
 
 

 
 

การพัฒนาเคร่ืองคั้นน้าํกะทิ 
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บทคัดยอ 

เอกสารนี้เกี่ยวกับการออกแบบ สรางและทดสอบเครื่องคั้น
นํ้ากะทิแบบเฟองคู โดยแบงการออกแบบเปน 5 สวนหลัก คือ การ
ออกแบบชุดคั้นนํ้ากะทิ ชุดลําเลียง ชุดฝาครอบ ระบบสงกําลัง และ
โครงสรางอื่น ๆ  การออกแบบชุดคั้นจะใชหลักการของการขัดกันและ
อัตราสวนการขบในการออกแบบ โดยตองออกแบบใหเฟองเฉียงทั้งคู
ขบกันโดยไมเกิดการขัดกัน ซ่ึงมีการตรวจสอบการขบกันดวยโปรแกรม
คอมพิวเตอรดวย การออกแบบชุดลําเลียงกากมะพราวออกจากเครื่อง
คั้นจะเลือกใชเฟองหนอนเปนชุดลําเลียงซ่ึงใชหลักการออกแบบเฟอง
หนอนและอัตราการไหลเชิงปริมาตรในการออกแบบ การออกแบบชุด
ฝาครอบไดมีการคํานวณหาขนาดของฝาครอบที่เหมาะสมในการ
ทํางาน สําหรับการออกแบบระบบสงกําลัง ไดทําการทดสอบแรงที่ตอง
ใชในการคั้นนํ้ากะทิแลวนําแรงที่ไดมาใชในการคํานวณหาขนาดของ
มอเตอรที่ตองการ และสุดทายคือการออกแบบโครงสราง  อื่น ๆ เชน 
ขนาดของเพลาสงกําลังโดยใชทฤษฎีโมเมนตดัดและโมเมนตบิดที่
กระทําบนเพลาในการออกแบบ เม่ือทราบขนาดของเพลาที่ตองใชแลว
จึงเลือก  แบร่ิงที่สามารถสวมกับเพลาได หลังจากทําการสรางเครื่องคั้น
นํ้ากะทิแลวไดทําการทดสอบประสิทธิภาพของเครื่อง ซ่ึงจากการทดสอบ
พบวาเครื่องคั้นนํ้ากะทิสามารถคั้นไดนํ้ากะทิเฉลี่ย 393 กรัมจากเนื้อ
มะพราว 1000 กรัม โดยใชเวลาในการคั้น 3.41 นาที และนอกจากนี้ยัง
พบวาเครื่องคั้นนํ้ากะทิแบบเฟองคูใชพลังงานไฟฟานอยกวาเครื่องคั้น
นํ้ากะทิแบบสกรูและแบบใบพัด เครื่องคั้นนํ้ากะทิมีแนวทางในการ
พัฒนาคือ ควรปรับปรุงเคร่ืองคั้นนํ้ากะทิใหสามารถคั้นเน้ือมะพราวที่
เปนชิ้นใหญได 

 
Abstract 

This paper deals with a design, a fabrication and a test of a 
Coconut milk Squeezing Machine The design of this machine is 
divided into five parts, namely a squeezing, delivery, main 
container, transmission and body. The interference and contact 
ratio theory is applied for designing double helical gears in the 
squeezing part. The interference of those gears and its motion 

was tested by using simulation software. Delivery part was 
designed by using worm gear and volumetric flow-rate theories. 
Design of main container was to calculate optimal size of the 
cover and drilled holes through the tube. Motor that is for 
transmission system. In body design, using bending moment and 
torsion moment theories, the size of transmission shafts and 
bearings is obtained. The experiment showed that it can squeeze 
393 g of milk per 1000 g of coconut meat. Each operation is 
about 3.41 minute while there are still some coconut meat in milk. 
The machine consumes less power than those two types of 
machines (Screw and spinning types).  To improve performance 
of the machine are new designs of the main container, delivery 
together with squeezing part in order to squeezing bigger coconut 
meat. 
 
1. บทนํา 
 ในปจจุบันเครื่องคั้นนํ้ากะทิแบบตาง ๆ สวนใหญมีราคาแพง 
ตัวเคร่ืองมีขนาดใหญ ไมเหมาะสําหรับใชในครัวเรือนและสถาน
ประกอบการขนาดเล็ก โครงงานนี้จึงออกแบบ สรางและทดสอบเครื่องคั้น
นํ้ากะทิแบบเฟองคู ข้ึน โดยโครงของเครื่องคั้นนํ้ากะทิแบบเฟองคูที่
ออกแบบทําจากสแตนเลส ดังรูปที่ 1  

 
รูปที่ 1 เครื่องคั้นนํ้ากะทิ 
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2. การออกแบบเครื่องค้ันน้ํากะทิแบบเฟองคู 
2.1  การออกชุดค้ันน้ํากะทิ 
 การออกแบบชุดคั้นนํ้ากะทิจะเลือกใชเฟองเฉียงเน่ืองจากเฟอง
เฉียงเม่ือขบกันจะเกิดการบีบอัดทําใหนํ้ากะทิไหลลงดานลาง และใน
ขณะเดียวกันจะสามารถลําเลียงกากมะพราวใหออกไปดานปลายของ
เฟองได แตเน่ืองจากตองการใหเครื่องคั้นนํ้ากะทิมีขนาดเล็กเหมาะสม
สําหรับใชในครัวเรือนในที่น้ีจึงกําหนดใหเคร่ืองมีขนาดความกวางไม
เกิน 170 มิลลิเมตร ซ่ึงจะมีช้ินสวนที่มีผลตอขนาดความกวางนี้ คือ 
เพลายึดชิ้นสวนและชุดฝาครอบ ดังน้ันจึงเลือกใหเฟองทั้งคูมีขนาดเสน
ผานศูนยกลางของวงกลมพิตชเทากับ 40 มิลลิเมตร สวนขนาดของ
มุมฮีลิกซและมุมกดจะทําการออกแบบใหมีขนาดของมุม ฮีลิกซนอย
และมุมกดมาก เพื่อใหเกิดแรงในการคั้นมากที่สุด (วริทธิ์ และชาญ, 
2541) ซ่ึงจากการสํารวจรานข้ึนรูปเฟองพบวา ในการสรางเฟองเฉียง
น้ันมุมฮีลิกซที่นอยที่สุดที่สามารถขึ้นรูปไดคือ 5 องศา และมุมกดที่มาก
ที่สุดคือ 20 องศา เม่ือทราบขนาดของมุมทั้ง 2 ก็จะสามารถเลือก
จํานวนฟนของเฟองได คือ 13 ฟน (Mabie, 1987) ในข้ันตอนตอไป
จะตองหาความยาวของเฟองเฉียง ที่จะทําใหชุดคั้นนํ้ากะทิสามารถคั้น
นํ้ากะทิได 1,000 กรัม ในเวลา 5 นาที โดยจะหาพื้นที่ของเน้ือมะพราว
ที่ใสในชองฟนเฟองเฉียง ซ่ึงจะทําใหทราบน้ําหนักของเน้ือมะพราวที่ใส
ไปในฟนเฟองเฉียง (Wp) และจะสามารถประมาณความยาวของเฟอง
เฉียงได สวนการตรวจสอบชุดคั้นที่ทําการออกแบบจะตรวจสอบ 2 
แบบ คือ การทํางานไดอยางราบรื่นและขบกันโดยไมเกิดการขัดกัน 
โดยการตรวจสอบความราบรื่นจากทฤษฎีของวริทธิ์และชาญ (2541) 
ไดกลาวไววา ถาอัตราสวนการขบ (mc) ของเฟองเฉียงอยูในชวง 1.2 
ถึง 1.5 จะทําใหเฟองเฉียงมีการขบกันแบบราบรื่น ซ่ึงมีนิยามวาเปน
อัตราสวนระหวางระยะการขบ (AB) และพิตชฐาน (Pb) สามารถแสดง
สมการหาคา (mc) ไดดังสมการ (1)  

φπ cos1R2
1NAB

cm
×

=              (1) 

ซ่ึงจากการคํานวณเฟองที่ไดทําการออกแบบไวจะไดอัตราสวนการขบ
เทากับ 1.44 ทําใหสามารถสรุปไดวาเฟองที่ออกแบบจะสามารถขับกัน
ไดอยางราบรื่น และทําการตรวจสอบการขบกันของเฟองเฉียงโดยไม
เกิดการขัดกันดวยเงื่อนไขของ Juvinall and Marshek (1999) จาก
ระยะรัศมีของวงกลมแอดเดนดัมทางทฤษฎี ( th,aR ) ที่จะตองมากกวา
ระยะรัศมีของวงกลมแอดเดนดัมของเฟองที่ไดทําการออกแบบ ( aR ) 
จะแสดงดังสมการ (2) 

aR   tha,R  ≥                (2) 
จากการตรวจสอบตามเงื่อนไขดังกลาวพบวาเฟองเฉียงสามารถขบกัน
ไดไมเกิดการขัดกัน นอกจากนั้นยังทําการตรวจสอบการขบกันดวย
โปรแกรมคอมพิวเตอร ซ่ึงไดผลออกมาวาเฟองเฉียงทั้งสองขบกันได
อยางราบรื่นและไมเกิดการขัดกันเชนกัน ซ่ึงเฟองเฉียงที่ไดทําการ
ออกแบบไวมีขนาดดังน้ี เสนผานศูนยกลางภายนอก 46 มิลลิเมตร เสน
ผานศูนยกลางของวงกลมพิตซ 40 มิลลิเมตร ความลึกของรองฟน 7 
มิลลิเมตร มุมฮีลิกซ 5 องศา มุมกด 20 องศา และจํานวนฟน 13 ฟน 
และความยาวของเฟอง 90 มิลลิเมตร โดยมีลักษณะของชุดคั้นนํ้ากะทิดัง
รูปที่ 2 

 
รูปที่ 2 ลักษณะของเฟองเฉยีงที่ทําการออกแบบ 

 
2.2 การออกแบบชุดลําเลียง 
 การออกแบบชุดลําเลียงไดเลือกใชเฟองหนอนเปนชุดลําเลียง 
เน่ืองจากลักษณะของเฟองหนอนเปนเกลียวตอเน่ืองและมีปริมาตร
ระหวางรองฟนที่ขบกันมาก จึงทําใหกากมะพราวถูกลําเลียงออกได แต
เน่ืองจากเฟองหนอนน้ีจะอยูบนเพลาเดียวกับเฟองเฉียง การออกแบบ
ขนาดของเฟองหนอนจึงตองคํานึงถึงระยะการขบกันของเฟองเฉียง
ดวย ซ่ึงเปนสาเหตุใหเสนผานศูนยกลางภายนอกของเฟองหนอนตอง
นอยกวาหรือเทากับเสนผานศูนยกลางภายนอกของเฟองเฉียง และ
ระยะความลึกของฟนจะตองมากกวาของเฟองเฉียงดวย เพื่อที่จะไดไม
เปนปญหาตอการขบกันของเฟองเฉียง จึงไดเลือกใชเฟองหนอนขนาด
เสนผานศูนยกลางภายนอก ( wD )เทากับ 46 มิลลิเมตร และความลึก
ของฟนเฟอง ( wh ) เทากับ 8 มิลลิเมตร สวนการตรวจสอบวาขนาด
ของเฟองหนอนที่กําหนดสามารถลําเลียงกากที่ออกมาจากเฟองเฉียง
ไดทั้งหมด โดยการหาวาเฟองเฉียงมีคาอัตราการไหลเชิงปริมาตร
มากกวาหรือนอยกวาคาอัตราการไหลเชิงปริมาตรของเฟองหนอน ใน
การคํานวณหาอัตราการไหลเชิงปริมาตรของเฟองเฉียง จะตองเร่ิมตน
พิจารณาจากกฎอนุรักษมวลกอนดังรูปที่ 3  

 
รูปที่ 3 ลักษณะเฟองของชุดคั้นนํ้ากะทิและชุดลําเลยีง 

 
เน่ืองจากในชุดคั้น เฟองเฉียงจะมีการบีบอัดเนื้อมะพราวเพื่อทําใหเกิด
การบีบนํ้ากะทิออกจากเนื้อมะพราว ซ่ึงทําใหปริมาตรของกากมะพราว
จะมีคาไมเทากับปริมาตรของเนื้อมะพราว โดยจากขอมูลการทดสอบ
เครื่องทดสอบแรง พบวา เม่ือคั้นมะพราว 1,000 กรัม จะไดนํ้ากะทิ 
31% และกากมะพราว 69% จึงสรุปไดวา มวลของกากมะพราว 
( outM ) จะมีคาเทากับ 0.69 เทาของมวลเนื้อมะพราว ( inM ) ดัง
สมการ (3) และ (4) เม่ือ VM ×= ρ  

outM = inM.690               (3) 
outh,Vw ×ρ  = inh,Vc. ××ρ690           (4) 

ซ่ึงในที่น้ีจะคํานวณหาปริมาตรกากมะพราวที่เฟองหนอนจะตองลําเลียง 
โดยการคํานวณตองทราบปริมาตรของเนื้อมะพราวที่ใสในรองฟนของ
เฟองเฉียง โดยพิจารณาจากหนาตัดของเฟองเฉียง ซ่ึงเฟองจะมีจํานวน
รองฟนทั้งหมด 12 รองฟน และมีความยาว 90 มิลลิเมตร ดังน้ันเม่ือ
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เฟองหมุนไป 1 รอบ จะไดปริมาตรของเนื้อมะพราวที่ผานเฟอง และ
เม่ือนําคาปริมาตรของเนื้อมะพราวที่ผานเฟองแทนในสมการ (4) ทําให
ทราบปริมาตรของกากมะพราวที่ไดตอ 1 รอบ จากรูปที่ 3 จะเห็นไดวา
เม่ือกากมะพราวออกมาจากเฟองเฉียงแลวจะถูกเฟองหนอนลําเลียง
กากมะพราวตอไป ทําใหอัตราการไหลออกเชิงปริมาตรของเฟองเฉียง 
จะตองมีคาเทากับอัตราการไหลเขาเชิงปริมาตรของเฟองหนอน 
( in,wV& ) เพื่อใหกากมะพราวที่ไหลออกจากเฟองเฉียงสามารถถูก
ลําเลียงออกตอไปไดโดยเฟองหนอนทั้งหมด โดยพิจารณาใหไมเกิดการ
บีบอัดในเฟองหนอน  ทําใหปริมาตรของกากมะพราวไม มีการ
เปลี่ยนแปลงทําใหอัตราการไหลเขาและออกเชิงปริมาตรมีคาเทากัน ซ่ึง
ในที่น้ีจะคํานวณหาอัตราการไหลออกเชิงปริมาตรของเฟองหนอน โดย
สมมติใหเฟองหนอนมีจํานวนรองฟนเปน 1 รองฟนซ่ึงปริมาตรของรอง
ฟนของเฟองหนอน ( wV )แสดงดังรูปที่ 4 

hw

Pw

Rw

เน้ือมะพราว

รูปที่ 
4 ภาพคลี่แสดงปรมิาตรรองฟนเฟองหนอน 1 รอบ 

 
และจากการคํานวณไดรองฟนเทากับ 2.06 รองฟน ซ่ึงในโครงงานนี้จะ
ใช จํานวนฟนเทากับ 4 ฟน ซ่ึงทําใหเฟองหนอนมีความยาว 64 
มิลลิเมตร ระยะพิตชเทากับ 16 มิลลิเมตร โดยมีลักษณะของชุดลําเลียง
ดังรูปที่ 5 

 
รูปที่ 5 ลักษณะของเฟองหนอน 

 
2.3 การออกแบบชุดฝาครอบ 
 การออกแบบชุดฝาครอบจะตองออกแบบใหการตกคางของเนื้อ
มะพราวที่ดานลางของฝาครอบนอยที่สุดดังรูปที่ 6 

 
รูปที่ 6 ฝาครอบที่เกิดการตกคางนอยที่สุด 

 
จากรูปที่ 6 ซ่ึงพื้นที่สูงสุดของเน้ือมะพราวที่ใสในรองของฟนเฟองในที่น้ี
พิจารณาจากพื้นที่ของรองของฟนเฟองแตละรองที่คํานวณหาไวขางตน 
ซ่ึงเทากับ 33.44 ตารางมิลลิเมตร และเน่ืองจากแตละเฟองมีจํานวนฟน 
13 ดังน้ันเฟองแตละเฟองจึงมีพื้นที่หนาตัดที่รับเน้ือมะพราวเทากับ 
401.28 ตารางมิลลิเมตร เม่ือมีเฟอง 2 ตัวขบกันพื้นที่หนาตัดที่รับเน้ือ

มะพราวทั้งหมดจึงเทากับ 802.56 ตาราง ซ่ึงพื้นที่ที่แรเงาจะตองรับเน้ือ
มะพราวทั้งหมดได ดังน้ันพื้นที่ที่แรเงาจึงมีคาเทากับ 802.56 ตาราง
มิลลิเมตรดังรูปที่ 7 โดยจะตองคํานวณหารัศมีของฝาครอบ ( oR ) ที่
สามารถทําใหพื้นที่แรเงามีคา ดังกลาวโดยใชกฎของโคไซน จะสามารถ
หาพื้นที่ของสวนแรเงา ( sA ) ไดจากสมการ (5) 

sA = ])()([
360
222222 θππ ×−−−× aRoRaRoR         (5) 

 
รูปที่ 7 พื้นที่ระหวางปลายฟนกับฝาครอบ 

 
จากการคํานวณหารัศมีของฝาครอบพบวารัศมีของฝาครอบตองมีคา
อยางนอย 26.45 มิลลิเมตร เน่ืองจากการคั้นนํ้ากะทิจําเปนตองใชวัสดุ
ที่ มีความสะอาดและไมเกิดสนิม ซ่ึงในทองตลาดมีทอสแตนเลสที่
ใกลเคียงที่สุด คือ ทอที่มีรัศมีภายในเทากับ 27.5 มิลลิเมตร และ
ภายนอก 30.5 มิลลิเมตร จึงเลือกใชทอดังกลาวมาทําฝาครอบ และทํา
การเจาะรูระบายนํ้ากะทิมีรัศมี 2.5 มิลลิเมตร โดยลักษณะของฝาครอบ
แสดงดังรูปที่ 8 
 

 
รูปที่ 8 ลักษณะของฝาครอบ 

 
2.4 การออกแบบระบบสงกําลัง 
 ในการออกแบบระบบสงกําลังส่ิงที่สําคัญ คือ การเลือกมอเตอรที่
ใชเปนตนกําลัง การนําแรงที่ตองการในการคั้นนํ้ากะทิมาใชในการ
คํานวณกําลังของมอเตอรที่ตองการ ซ่ึงจากการทดสอบหาแรงที่ใชใน
การคั้นนํ้ากะทิ ซ่ึงมีคาเทากับ 165.35 นิวตัน ทําใหสามารถหาแรงที่
กระทําในแนวสัมผัสดังรูปที่ 9 ได แตยังมีตัวแปรที่สําคัญอีกหน่ึงตัวที่ใช
ในการเลือกขนาดมอเตอร คือ ความเร็วพิตช ( v ) โดยความเร็วพิตช 
จะหาไดจากความเร็วรอบของเฟอง และเสนผานศูนยกลางของเฟอง
เฉียงจากหัวขอ 2.1 จึงจะสามารถคํานวณหาขนาดของมอเตอรไดจาก
สมการ (6) 

v  = 
60000

1Dn××π               (6) 

เพลา

Ft

Fr

 
รูปที่ 9 ลักษณะแรงบนฟนเฟองที่มีผลตามแกนเพลา 
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จากการคํานวณทราบวาตองใชมอเตอรขนาด 62 วัตต ซ่ึงโครงงานนี้
สามารถหามอเตอรที่มีกําลังและความเร็วรอบที่ใกลเคียงกับการใชงาน
ได คือ มอเตอรขนาด 120 วัตต ความเร็วรอบ 200 รอบตอนาที โดย
ลักษณะของระบบสงกําลังแสดงดังรูปที่ 10 

 
รูปที่ 10 ลักษณะของระบบสงกําลัง 

 
2.5  โครงสรางอ่ืน ๆ 

สวนประกอบอื่นที่จะตองพิจารณาในการออกแบบอีก คือ ฝา
ครอบตัวเคร่ืองและแทนยึดมอเตอร เพลาสงกําลัง และสุดทายคือการ
เลือกใชแบร่ิง ในการออกแบบเพลาจะมี 2 ตัวแปร ที่มีผลตอขนาดของ
เพลา คือ โมเมนตดัด )M( ซ่ึงเกิดจากน้ําหนักของชุดเฟองคั้นและชุด
เฟองเฉียงที่กระทําตอเพลากับแรงขบกันของเฟองเฉียงที่กระทําตอ
เพลาดังรูปที่ 11 อีกตัวแปรคือ โมเมนตบิด )T( ซ่ึงโมเมนตบิดจะเกิดข้ึน
จากขนาดของมอเตอรที่ใชในการสงกําลัง 

 
 (ก) ลักษณะของเฟองเฉียงและเฟองหนอน 

 
(ข) แผนผังอิสระของแรงที่เกิดข้ึนบนเพลา 

 
(ค) แผนผังแรงโมเมนตดัด 

รูปที่ 11 แบบจําลองเชิงคณิตศาสตรของเฟอง 
                   เฉียงและเฟองหนอน 
โดยขนาดของเพลา (d) จะหาไดจากสมการ (7) 

3d = 2
12216 ])()[( MmcTtc ×+×

πτ
               (7) 

เม่ือ τ  คือ  ความเคนเฉือนสูงสุดที่เพลา (N/mm2) 
     tc  คือ ตัวประกอบความลาเนื่องจากการบิด 
     mc  คือ ตัวประกอบความลาเนื่องจากการดัด 

ทําใหสามารถหาขนาดของเพลาสงกําลังที่ใชได ซ่ึงจากผลการคํานวณ
จะไดเพลาขนาด 11 มิลลิเมตร และจะเลือกใชแบร่ิงที่มีสามารถสวม
เพลาดังกลาวได 
 
3. การทดสอบ 
 การทดสอบจะทดสอบจะแบงเปน 2 สวนคือ ทดสอบเครื่องคั้น
นํ้ากะทิขณะไมไดทําการคั้น เพื่อหาความเร็วรอบของมอเตอรและ
ตรวจสอบวาเฟองขบกันอยางราบรื่นและไมเกิดการขัดกัน และในสวนที่ 
2 จะทดสอบโดยการคั้นเน้ือมะพราว 1,000 กรัม แลววัดคาตัวแปร
ตางๆคือ ปริมาณนํ้ากะทิ (กรัม) ปริมาณกากมะพราว (กรัม) และเวลาที่
ใชในการคั้นนํ้ากะทิ (นาที) และจะสรุปผลการทดสอบเทียบกับเคร่ือง
คั้นนํ้ากะทิแบบสกรูและแบบใบพัดไดดังตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 1 ผลการทดสอบ 

เคร่ืองคั้น
แบบ 

ปริมาณ
นํ้ากะทิ 
(กรัม) 

เวลาที่ใชคั้น 
(นาที) 

คาไฟฟา 
 

(บาท) 
เฟองคู 393 3.41 0.0136 
สกรู 515 0.35 0.0264 
ใบพัด 375 2.24 0.0138 

 
4. สรุป 

โครงงานนี้ ไดออกแบบและสรางเครื่ องคั้นนํ้ากะทิที่ มีขนาด 
170×480×270 มิลลิเมตร (กวาง×ยาว×สูง) โดยมี นํ้าหนักรวม 10.5 
กิโลกรัม ใชมอเตอรไฟฟากระแสตรงเปนระบบขับเคลื่อนและสงกําลังผาน
เฟองสงกําลังไปที่เพลาของชุดคั้นและชุดลําเลียง ซ่ึงจากการทดสอบเครื่อง
คั้นนํ้ากะทิขณะไมไดทําการคั้นมีความเร็วรอบ 180 รอบตอนาที และเฟอง
สามารถขบกันไดอยางราบรื่นและไมเกิดการขัดกัน และเมื่อทดสอบการ
คั้นเน้ือมะพราว 1,000 กรัม เครื่องคั้นนํ้ากะทิสามารถคั้นนํ้ากะทิได 393 
กรัม คิดเปน 39.3% และใชเวลาในการคั้นนํ้ากะทิ 3.41 นาที เม่ือนําไปคิด
เปนคาไฟฟาตอการคั้นเน้ือมะพราว 1,000 กรัม จะมีคาเทากับ 0.0136 
บาท ซ่ึงเครื่องคั้นนํ้ากะทิที่สรางข้ึนสามารถแยกกากมะพราวและน้ํากะทิ
ออกจากกันได และมีขนาดเล็กเหมาะสําหรับใชในครัวเรือนและสถาน
ประกอบการขนาดเล็ก และจากผลการทดสอบปรากฎวาเครื่องสามารถคั้น
นํ้ากะทิ 1,000 กรัม ในเวลา 8.67 นาที คิดเปนคาความคลาดเคลื่อนเทากับ 
73% จากที่คาดหวังไววาตองใชเวลา 5 นาที 
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