
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
บทคัดยอ 
  ในอุตสาหกรรมทอพรมประกอบดวยกระบวนการผลิตหลายข้ันตอน 
เร่ิมตั้งแตการสรางแบบเพื่อใชในการทอพรม โดยแบบที่สรางข้ึนจะมี
ลักษณะเปนแผนพลาสติกที่มีการเจาะรูเล็กๆเดินเปนรูปลายเสน เม่ือ
ไดแผนพลาสติกที่ถูกเจาะตามลายเสนที่ตองการจะทอลงบนพรมแลว 
ก็จะนําแผนพลาสติกเจาะรูที่ไดไปทาบลงบนผาสําหรับทอพรม แลว
จึงทาสีบนแผนพลาสติกเพื่อใหเกิดลวดลายตางๆตามลายเสนที่ได
เจาะรู เม่ือนําแผนพลาสติกออก ก็จะไดรูแบบแนวเสนที่จะใชในการ
ทอพรมตอไป ซ่ึงข้ันตอนการผลิตที่สําคัญ และเปนข้ันตอนที่เปนเหตุ
ใหเกิดการออกแบบและสรางเครื่องเจาะแผนพลาสติกสําหรับทําแบบ
ทอพรม (Plastic Sheet Punching Machine)  ก็คือ การเจาะแผน
พลาสติกเพื่อนําไปทาบลงบนผาสําหรับใชทอพรม ซ่ึงในข้ันตอนนี้
โรงงานอุตสาหกรรมทั่วไป ยังไมมีเคร่ืองมือเฉพาะทางที่ใชในการเจาะ
รูตามแบบลายเสน โดยทั่วไปจะเปนการใชแรงงานคนในการตอกเพื่อ
เจาะรูตามลายเสน เพื่อใหเกิดการพัฒนากระบวนการผลิตในโรงงาน
อุตสาหกรรมทอพรม ประกอบกับ เพื่อใหไดเคร่ืองจักรที่มีราคาถูก 
สามารถนําไปใชงานไดจริง และยังนําไปปรับใชกับอุตสาหกรรมชนิด
อื่นได จึงไดมีการสรางเครื่องเจาะแผนพลาสติกสําหรับทําแบบทอ
พรม โดยมีวัตถุประสงคหลัก เพือ่ตองการลดขั้นตอนการผลิตใหได
อัตราการผลิตที่มีปริมาณมากขึ้น และยังสามารถจัดสรรทรัพยากร
บุคคลไปทํางานในสวนอื่นเพื่อเปนการเพิ่มประสิทธิภาพใน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
กระบวนการผลิตไดอีกดวย ผลการออกแบบและสรางเครื่องเจาะแผน
พลาสติกสําหรับทําแบบทอพรม ทําใหเราไดเคร่ืองตนแบบที่สามารถ
เอาไปพัฒนาเพี่อใชในอุตสาหกรรมจริงตอไป 
Abstract 

This project is a designing and invention of a plastic sheet 
punching machine which using in carpet manufacturing. It refers 
to a method of  2 - axis motion in printer machine to be a 
principle of designing. The major component of this machine  
consists of 3 parts, 1. 2 - axis motion system which is driven by 
stepper motor and is transmitted power timing belt. 
2.Microcontroller which is to control the operation of the stepper 
motor and the plastic punching. 3.Programme, is written in 
visual basic language, controls the operation of machine which 
will receive pulses signal from the computer and then this signal 
will command the rotation of stepper motor. The operation of 
the machine will start when the program which was written by 
visual basic 6 language, receives layout picture then calculates 
the coordinates that will be punched by punching machine. After 
that it will transfer the signal to microcontroller which will 
command the punching machine to punch the holes on the 
plastic sheet like the calculated coordinate until it punched all 
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the coordinates of the layout picture. The punched plastic sheet 
will be taken as the pattern to  weave the carpet. To weave the 
carpet, lay the plastic sheet over the cloth which will be 
weaven. Then paint color on the plastic sheet when taking the 
plastic sheet off the pattern line which will be used to weave the 
carpet further.       
 
1. บทนํา 
  ในชวงทศวรรษที่ผานมา  โลกอุตสาหกรรมมีการแขงขันกันมากข้ึน 
เพื่อที่จะผลิตสินคาใหเพียงพอและไดคุณภาพตามที่ตลาดตองการ 
อุตสาหกรรมการผลิตจึงไดมีการนําระบบการผลิตแบบอัตโนมัติมาใช
มากข้ึน รวมถึงการใชเคร่ืองมือการผลิตที่หลากหลาย  
  อุตสาหกรรมในปจจุบันไดนํามอเตอรไฟฟา มาใชเปนตนกําลังใน
การควบคุมอุปกรณตางๆ ตั้งแตสเต็ปเปอรมอเตอรขนาดเล็กใน 
พร้ินเตอรไปจนถึงมอเตอรขนาดใหญที่ใชในโรงงานทําเหล็ก ดังน้ัน
เครื่องเจาะแผนพลาสติกเพื่อสรางแบบสําหรับทอพรม จึงเปนอีก
ทางเลือกหน่ึงของอุตสาหกรรมการทอพรม เพื่อใหเกิดความสะดวก
และรวดเร็วในการเจาะแบบทอพรม ซ่ึงประหยัดทั้งแรงงาน ตนทุน
การผลิ ต  และ เวลา  อันจะยั งผลให ร ะบบอุ ตสาหกรรม เกิ ด
ความกาวหนา และมีอัตราการผลิตที่มากข้ึน งานวิจัยน้ีเปนการ
ออกแบบและสรางเครื่องเจาะแผนพลาสติก เพื่อนําไปใชเปนแบบใน
การทอพรม  โดยอาศัยหลักการเคลื่อนที่แบบ 2 แกน ในเครื่องพร้ิน
เตอร มาเปนพื้นฐานในการออกแบบ[1] สวนประกอบที่สําคัญของ
เครื่องเจาะแผนพลาสติก ประกอบดวย 3 สวน คือ  1.ระบบการ
เคลื่อนที่แบบ 2 แกน ที่ใชสเตปเปอร มอเตอร ในการขับเคลื่อน และ
ใชสายพานในการสงกําลัง[2] [3]  2.ชุดไมโครคอนโทรลเลอร ที่ใช
ในการควบคุมการทํางานของสเตปเปอร มอเตอร และตัวเจาะแผน
พลาสติก[4]  3.โปรแกรมควบคุมการทํางานของเครื่อง โดยเครื่อง
เจาะแผนพลาสติกจะรับสัญญาณพัลสจากคอมพิวเตอรเพื่อส่ังใหสเตป
เปอร  มอเตอรห มุน  ซ่ึ งจะใชภาษาวิ ชวลเบสิค ในการสร า ง
โปรแกรมควบคุม[5]   การทํางานของเครื่องจะเร่ิมเม่ือ โปรแกรมที่
สรางจากภาษาวิชวลเบสิค รับภาพที่เปนลายเสน  จากนั้นคํานวณหา
พิกัดที่ตองการเจาะ  แลวจึงสงสัญญาณใหชุดไมโครคอนโทรลเลอร
ส่ังงานเครื่องเจาะแผนพลาสติก ใหเจาะแผนพลาสติกตามพิกัดที่
คํานวณไดจนครบทุกพิกัดตามรูปภาพ แผนพลาสติกที่เจาะเสร็จแลว
จะถูกนําไปใชเปนแมแบบในการทอพรม โดยนําไปทาบลงบนผาที่จะ
ทอเปนพรม จากน้ันจึงทาสีลงไป เม่ือนําพลาสติกออกแลวจะไดแนว
เสนในการทอพรม  
 
 
 
 

2. ทฤษฏีท่ีใชในการออกแบบและสรางเคร่ืองเจาะแผน
พลาสติก 
2.1 การเลือกใชสกรู 

 
รูปที่ 1 แสดงทิศทางของแรงกระทําบนเกลียวของสกรู 

เม่ือยกโหลดขึ้น(ซาย) และยกโหลดลง(ขวา) 
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TR : The torque required to raise the load, N.m          
TL : The torque recurred to lower the load, N.m       
F  : The load, N 
dm : Mean diameter, mm  
f   : The coefficient friction 
 
2.2 การออกแบบเฟอง 
 

 
 

รูปที่ 2 แสดงการขับกันของระบบเฟอง 
 
 

(1)

(2)
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numberstoothdrivenofproduct
numberstoothdrivingofproducte =              

FL enn =  

d
NP =  

N
dm =  

m
N
dp ππ

==  

        π=pP  
e  : Train value 
nL : The speed of the first gear in the train, rpm       
nF : The speed of the first gear in the train, rpm 

P  : Diametral pitch, teeth per inch  
N  : Number of teeth, teeth 
d   : Pitch diameter, inch 

m  : Module, mm  
p   : Circular pitch, mm 
 
2.3 การประยุกตใชชุดไมโครคอนโทรลเลอรในการควบคุมการ
ทํางานของเครื่องเจาะแผนพลาสติก 
  รูปที่3แสดงเครื่องเจาะแผนพลาสติกที่สรางข้ึนมา โดยมีข้ันตอนการ
ทํางานดังแสดงในโฟลวชารตรูปที่ 4ซ่ึงควบคุมการทํางานโดย
ไมโครคอนโทรลเลอร (Microcontroller) ซ่ึงเปนอุปกรณ
อิเล็กทรอนิกสแบบหน่ึงที่รวมเอาหนวยประมวลผล หนวยคํานวณทาง
คณิตศาสตร ลอจิก วงจรรับสัญญาณอินพุต วงจรขับสัญญาณ
เอาตพุต หนวยความจํา และวงจรกําเนิดสัญญาณนาฬิกาไวดวยกัน 
ทําใหสามารถนําไปใชงานแทนวงจรอิเล็กทรอนิกสที่ซับซอนไดเปน
อยางดี โดยที่สามารถเขียนโปรแกรมเพื่อกําหนดรูปแบบการควบคุม
ไดอยางอิสระ ชวยลดอุปกรณและขนาดของระบบ ในขณะที่มีขีด
ความสามารถสูงข้ึน ภายใตงบประมาณที่เหมาะสม ซ่ึงจะใชชิป 
MCS-51 เปนตัวประมวลผลการทํางาน  
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

รูปที่ 3 เคร่ืองเจาะแผนพลาสติก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4 โฟลวชารตแสดงลําดับการทํางานของไมโครคอนโทรลเลอร  
 

2.4 หลักการทํางานของโปรแกรม 
  รูปที่ 5 แสดงโฟลวชารตของโปรแกรมคํานวณพิกัดการเจาะซึ่งถูก
เขียนโดยโปรแกรมวิชวลเบสิก หลังจากผูใชกดปุมเร่ิมแลว โปรแกรม
ก็จะทําการตรวจสอบวาผูใชไดนํารูปลายเสนเขามาในโปรแกรมแลว
หรือไมรวมถึงรูปภาพนั้นถูกกําหนดความละเอียดแลวหรือยังอีกดวย 
หากผูใชยังไมไดนําเขารูปภาพหรือลืมกําหนดความละเอียด ตัว
โปรแกรมจะแจงใหผูใชไดทราบบนจอ เพื่อใหผูใชไดกลับไปแกไข 
หากทุกอยางเรียบรอยแลวโปรแกรมจะทําการปรับขนาดรูปภาพ และ
แผนพลาสติกใหมีอัตราสวน 100 % หรือทําให 1 พิกเซลมีคาเทากับ
ระยะการเคลื่อนที่ของสเตปมอเตอรน่ันเอง ซ่ึงการทําเชนน้ีจะทําใหหัว
เจาะสามารถเคลื่อนไปยังตําแหนงที่ตองการเจาะไดพอดี หลังจาก
ปรับขนาดแลวโปรแกรมจะทําการกําหนดคาเริ่มตนและคุณสมบัติ
ตางๆที่ตองใชในโปรแกรม รวมถึงตําแหนงเร่ิมตนของหัวเจาะดวย 
จากนั้นโปรแกรมจะตรวจสอบวาผูใชตองการดูตัวอยางภาพหรือไม 
หากตองการโปรแกรมจะทําการคํานวณพิกัดตางๆและแสดงตัวอยาง
ข้ึนมา หากผูใชพอใจก็จะทํางานตอ โดยจะเร่ิมสงโคดคําส่ังใหเครื่อง

(3)

(4)
(5)

(6)

(7)

(8)

(4)

หัวเจาะsolenoid 
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เจาะ โดยนําคาพิกัดซ่ึงไดคํานวณออกมาแลวสงออกไป แตในกรณีที่
ผูใชไมตองการดูตัวอยาง โปรแกรมจะเริ่มทําการคํานวณพิกัดที่ละจุด
แลวจึงทยอยสงออกไป ทั้ง 2 กรณีน้ีการสงโคดคําส่ังออกไปจะ
สัมพันธกับความตองการของเครื่องเจาะ โดยหลังจากสงคําส่ังแรก
ออกไปแลวโปรแกรมจะรอรับสัญญาณจากชุมควบคุมเคร่ืองเจาะ หาก
ชุดควบคุมได รับโคดแลว ชุดควบคุมจะสงสัญญาณกลับมาให
โปรแกรมไดรับทราบวาโคดที่ ถูกสงออกไปได รับแลวเรียบรอย 
โปรแกรมจึงจะเร่ิมทําการหากพิกัดตอไป หรือในกรณีที่ไดคํานวณไว
แลว(เพื่อแสดงตัวอยาง)โปรแกรมก็จะไปอานโคดของตําแหนงถัดไป 
จากนั้นโปรแกรมจะรอใหเคร่ืองเจาะทํางานตามโคดที่ถูกสงออกไป
กอนหนานี้แลวจนเสร็จ เม่ือเสร็จแลวชุดควบคุมก็จะสงคําสั่งรองขอ
โคดใหมเขามา เม่ือโปรแกรมไดรับคํารองขอแลวก็จะทําการสงโคดที่
เตรียมไวออกไปและจะรอคํายืนยันการรับเชนเดิม หากไดรับคํายืนยัน
การรับแลวโปรแกรมก็จะเร่ิมทําการคํานวณหาคาพิกัดตอไป และจะ
ทํางานวนเชนน้ีไปเร่ือยจนเสร็จการทํางาน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5 แสดงโฟลวชารตของโปรแกรมคํานวณพิกัดการเจาะซึ่งถูก
เขียนโดยโปรแกรมวิชวลเบสิก 

 

3.  หลักการทํางานเคร่ือง 
เคร่ืองเจาะแผนพลาสติก ประกอบดวย 3 สวน คือ   

  3.1 ระบบการเคลื่อนที่แบบ 2 แกน โดยใช Stepper Motor 2 ตัวดัง
แสดงในรูปที่ 6 ตัวแรกใชควบคุมตําแหนงของเข็มเจาะ โดยใชการ
ขับเคลื่อนของสายพาน และอีกตัวหน่ึงใชในการปอนแผนพลาสติก
เพื่อทําการเจาะ  

 
 

รูปที่ 6 แสดงชุดขับเคลื่อนโดยใชสเต็ปเปอรมอรเตอร 2 ตัว 
 
  3.2 ชุดไมโครคอนโทรลเลอรที่ใชในการเชื่อมโยงขอมูลระหวาง
โปรแกรมที่สรางข้ึนกับตัวเคร่ืองเจาะพลาสติก ซ่ึงใช MCS-51 ที่เขียน
โดยภาษาแอสเซมบลีเพื่อควบคุมอุปกรณการทํางาน 
  3.3 โปรแกรมที่ใชในการประมวลผลเพื่อหาตําแหนงที่ตองการเจาะ 
จะใชภาษาวิชวลเบสิกในการเขียนโปรแกรมเพื่อคํานวณหาพิกัดที่
ตองการเจาะแลวจึงส่ังใหเข็มเจาะเคลื่อนที่ไปยังพิกัดที่คํานวณไดโดย
ผานชุด ไมโครคอนโทรลเลอร 
 
4. รูปแบบการทดลอง 

รูปแบบการทดลองเพื่อหาประสิทธิภาพรวมของเครื่องสรางแบบ
สําหรับทอพรมนี้ จะแบงการทดลองออกเปน 3 สวนดวยกัน คือ 

1. สวนโปรแกรมที่ใชในการกําหนดตําแหนงของเข็มเจาะที่จะทํา
การเจาะแผนพลาสติก มีข้ันตอนดังน้ีคือ นํารูปลายเสนเขาโปรแกรมที่
ใชในการกําหนดตําแหนงของเข็มเจาะจํานวน 10 รูปดังแสดงในรูปที่7 
ซ่ึงรูปลายเสนแตละรูปจะมีรูปแบบแนวเสนแตกตางกันไป จากนั้นจึง
ส่ังใหโปรแกรมเริ่มตนทํางานเดินตามแนวเสนแลวแสดงพิกัดการ
ทํางานออกมาบนรูปที่นําเขาไปโดยแสดงเปนจุด แลวจึงนับจํานวน
พิกัดการทํางานที่แสดงพิกัดไมตรงตามรูปลายเสนที่นําเขาไป เพื่อ
คํานวณหาประสิทธิภาพของตัวโปรแกรมที่ใชในการกําหนดตําแหนง
ของเข็มเจาะโดยคํานวณจากสูตร 

 

 

หัวเจาะsolenoid

แผนพลาสติก 

มอเตอร 
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รูปที่ 7 แสดงถึงพิกัดการทํางานที่เดินตรง และไมตรงตามแนวเสน 

 
2. สวนของหัวเจาะที่ใชในการเจาะแผนพลาสติก มีข้ันตอนการ

ทดลองดังน้ี คือ ทดสอบเจาะชิ้นงานจริงโดยใชเครื่องสรางแบบ
สําหรับทอพรมจํานวน 10 ช้ิน ดังแสดงในรูปที่8 ซ่ึงชิ้นงานแตละชิ้น
จะมีรูปแบบแนวเสนแตกตางกันไป จากนั้นจึงนําชิ้นงานที่ไดมานับ
จํานวนรูที่เจาะไมเขา หรือรูที่เจาะเสีย เพื่อคํานวณหาประสิทธิภาพ
ของหัวเจาะที่ใชในการเจาะแผนพลาสติก โดยคํานวณจากสูตร 

 

 

 
รูปที่ 8 แสดงถึงตําแหนงของรูเจาะที่เจาะตรง และไมตรงตามแนวเสน 

รวมถึงรูเจาะที่เจาะเสีย  
 
3. สวนของระบบการเคลื่อนที่แบบ 2 แกน มีข้ันตอนการทดลอง

ดังน้ี คือ ทําการกําหนดพิกัด เอ็กซ-วายดังแสดงในรูปที่9 เขาเครื่อง
สรางแบบสําหรับทอพรมจํานวน 100 พิกัด เพื่อใหเคร่ืองทําการเจาะ
ตามพิกัดตามพิกัดที่ไดกําหนดไว จากนั้นจึงนําชิ้นงานที่ไดมา
เปรียบเทียบพิกัด เพื่อวัดระยะคลาดเคลื่อนตามแนวแกนเอ็กซ และ
แกนวาย  เพื่อคํานวณหาประสทิธิภาพของระบบโตะงานเคลื่อนที่
แบบ 2 แกน จากสูตร 

 

 

 
รูปที่ 9 แสดงถึงพิกัดของรูเจาะที่เจาะตรง และไมตรงตามแนวเสน 

 
5. ผลการทดลองและวิเคราะหผล 
  ผลการทดลองแสดงในตารางที่ 1 

ตารางที่1 ผลการทดลอง 
ผลการทดลอง คาที่ได  

ประสิทธิภาพของโปรแกรมควบคุมการเจาะ 87.88(%) 
ประสิทธิภาพของหัวเจาะ 89.72(%) 
ระยะคลาดเคลื่อนตอรู 2.37mm 

   
 จากผลขางตน ไดผลเปนที่นาพอใจ แตระยะคลาดเคลื่อนตอรูมี
คอนขางมาก สาเหตุอาจเกิดจากโปรแกรมคํานวณตําแหนงเจาะซึ่งจะ
มีฟงกช่ันที่ตรวจสอบและปองกันการซอนทับกันของรูน้ัน จะใชไดดีใน
กรณีที่เสนคอนขางหางกัน หากรูปภาพนั้นมีความซับซอนและเสน
ใกลกันมากเกินไป อาจทําใหรูตางๆนั้นอาจจะหลบกันในรูปแบบที่ไม
เหมาะสม ดังน้ันวิธีแกจึงควรปรับปรุงโปรแกรมโดยการเพิ่มเงื่อนไข
รูปแบบตางๆเขาไป สําหรับความเร็วในการเจาะของเครื่อง เน่ืองจาก
การทํางานเปนแบบไลอานสีทีละพิกเซลและจะเจาะเมื่อเจอจุดที่
ตองการเทาน้ัน  ดังน้ันการเคลื่อนที่ของเคร่ืองเจาะจะมีชวงการวิ่งที่
สูญเปลาคอนขางมาก ดังน้ันควรปรับปรุงใหการเคลื่อนที่เปนการวิ่ง
ตามเสนแทน จะทําใหเกิดการเจาะตลอดเวลา ซ่ึงจะชวยลดเวลา
ทํางานได 
 
6. สรุป 

  เคร่ืองเจาะแผนพลาสติกที่สรางข้ึนสามารถนําไปใชเปน
เคร่ืองตนแบบ และสามารถใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพในระดับที่
นาพอใจ และนําไปปรับใชกับอุตสาหกรรมชนิดอื่นได  
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