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บทคัดยอ 
 งานวิจัยน้ีมีจุดประสงคเพื่อศึกษาอุณหภูมิของอากาศภายในหอง
ที่ไดรับผลกระทบมาจากการเปลี่ยนขนาดพื้นที่หนาตัดของปลองรังสี
อาทิตย (Solar Chimney) ซ่ึงพื้นที่หนาตัดของปลองรังสีอาทิตยที่นํามา
ทดลองมีขนาด  40 cm x 40 cm, 30 cm x 30 cm และ 20 cm x 20 
cm โดยทดลองใหลมมีอัตราการไหลเขาประตูจาก 0 m3s-1 ถึง 0.81 
m3s-1 จากการวิจัยครั้งน้ีพบวา เม่ืออัตราการไหลของลมเขาหองนอยไป
(0 m3s-1 ถึง 0.12 m3s-1) หรือมากเกินไป (0.56 m3s-1 ถึง 0.81 m3s-1) 
พื้นที่หนาตัดของปลองรังสีอาทิตย ไมมีผลกระทบตออุณหภูมิอากาศ
ภายในหอง และเม่ืออัตราการไหลของลมเขาหองมีคาปานกลาง (0.12 
m3s-1 ถึง 0.56 m3s-1) พื้นที่หนาตัดของปลองรังสีอาทิตยมีผลตอ
อุณหภูมิของอากาศในหอง กลาวคือ พื้นที่หนาของปลองรังสีอาทิตย
มากสามารถลดอุณหภูมิของอากาศภายในหองไดดีกวาพื้นที่หนาตัด
ของปลองรังสีอาทิตยนอยประมาณ 1 องศาเซลเซียส 
 
Abstract 
 This research has been performed with the main purpose of 
studying on the air temperature in the room against the variation 
of cross sectional areas of solar chimney.  The cross sectional 
areas which were brought up in the experiment were arranged of 
their three different sizes which were 40 cm x 40 cm, 30 cm x 30 
cm and 20 cm x 20 cm respectively.  Experimentally, the wind 
from outside was let into the room at the flow rate from 0 cubic 
metre per second to 0.8 cubic metre per second.  It was found 
that the cross sectional areas didn’t have any influence on the 
change of the air temperature, no matter that the flow rate of the 
wind into the room was either too much or too little.  On the other 
hand, the cross sectional area would give an influence on the 
change of the air temperature in the room in case that the flow 

rate was quite moderate, and when the cross sectional area of 
solar chimney was enlarged, the air temperature in the room 
could be also decreased about 1 degree of celsius. 
 
1. บทนํา 
 การศึกษาเกี่ยวกับ Solar Cooling ไดมีการศึกษากันมาตลอดจน
ปจจุบัน เน่ืองจากพลังงานที่ใชอยูปจจุบันเร่ิมลดนอยลง ส่ิงหน่ึงที่
นักวิจัยมองหากันมาก คือ พลังงานที่หาไดตามธรรมชาติ ในที่น้ีจะ
กลาวเฉพาะพลังงานแสงอาทิตยเทาน้ัน ซ่ึงเปนพลังงานที่หาไดงาย 
ดังน้ัน จึงมีการศึกษาวิจัยกันอยางกวางขวาง สวนใหญแลวจะเปน
การศึกษาเกี่ยวกับ Solar Cooling ซ่ึงเปนการนําเอาความรอนจาก
พลังงานแสงอาทิตยมาประยุกตเขากับระบบการทําความเย็น ทั้งระบบ
การปรับอากาศและเครื่องทําความเย็น นอกจากนี้ ยังมีการนําเอา
พลังงานแสงอาทิตยมาประยุกตใชกับระบบ Solar Cooling แบบอื่นๆ 
อีกมากมาย สวนการศึกษาวิจัยครั้ง น้ีจะเปนการนําเอาพลังงาน
แสงอาทิตยมาชวยในการลดอุณหภูมิในที่อยูอาศัยลง ซ่ึงเรียกวา Solar 
Cooling Chimney โดยสวนใหญแลว ในประเทศแถบเมืองรอนจะให
ความสนใจอยางกวางขวางเปนพิเศษ โดยเฉพาะประเทศในแถบเมือง
รอนจะมีอุณหภูมิในตอนกลางวันคอนขางสูงมาก และประเทศไทยก็
เปนประเทศหนึ่งที่ตั้งอยูบนเสนศูนยสูตร และก็เปนประเทศในแถบรอน 
จะเห็นวาอุปกรณ Solar Cooling Chimney จึงเหมาะสมและเปนไดมาก
ที่จะนําอุปกรณดังกลาวมาใชในประเทศไทย Solar Cooling Chimney 
จะเปนการอาศัยหลังการเคลื่อนที่ของอากาศภายนอกบานที่มีอุณหภูมิ
ต่ํากวาภายใน เขามาหมุนเวียนภายในบาน ซ่ึงจะทําใหอุณหภูมิภายใน
บานลดลง โดยการเคลื่อนที่ของอากาศภายนอกบานเขามาภายในบาน
น้ันจะไมใชอุปกรณชวยเหลือ เชน เคร่ืองดูดอากาศ หรือ พัดลมดูด
อากาศ เปนตน, แตจะเปนเพียงการประยุกตหลักการของ Passive 
Solar Cooling ซ่ึงเปนการดึงดูดอากาศใหมีการเคลื่อนที่ อากาศที่มี
อุณหภูมิ สูง ซ่ึงมีความหนาแนนต่ํ าจะพยายามลอยตัวสูง ข้ึน ใน
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ขณะเดียวกันของไหลที่มีอุณหภูมิต่ําซ่ึงมีความแนนมากกวาจะเคลื่อน
ตัวเขามาแทนที่ โดยอาศัยแรงลอยตัวของของไหล (Buoyancy force) 
ในกรณีของ Solar Cooling Chimney น้ีจะเปนการทําใหอากาศรอน
โดยอาศัยพลังงานแสงอาทิตย ในสถานการณการเคลื่อนที่ของอากาศที่
เกิดข้ึนจะไมมีการบังคับใหอากาศเคลื่อนที่ ซ่ึงเปนการอาศัยหลักการ
พาความรอนแบบอิสระหรือการพาความรอนแบบธรรมชาติ [1] 
 

 
 

รูปที่ 1  Solar Cooling Chimney 
 
2. ทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ 
  ในการศึกษาอุณหภูมิของอากาศภายในหองที่ติดตั้ง Solar 
Cooling Chimney มีการประยุกตใชแบบจําลองทางคณิตศาสตร เพื่อ
หาอุณหภูมิของอากาศภายในหอง ซ่ึงไดแกสมการ Continuity สมการ 
Momentum และสมการ Energy โดยมีรายละเอียด ดังน้ี [3] 
 
1.1 สมการ  Continuity 
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1.2 สมการ  Momentum 
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 สําหรับแกน  y 
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สําหรับแกน  z 
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1.3 สมการ  Energy 
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สมการ Continuity สมการ Momentum และสมการ Energy จะใช

การวิเคราะหเชิงตัวเลข (Numerical Analysis) เขามาชวยหาอุณหภูมิ
และความเร็วของอากาศภายในหอง ซ่ึงการวิเคราะหเชิงตัวเลข ในที่น้ีก็
คือ วิธีการปริมาตรสืบเน่ือง (Finite Volume Method), [2]  
 
3. การทดลอง 

3.1 รายละเอียดโครงสรางแบบจําลองบาน 
แบบจําลองบานที่ใชในการทดลองมีปริมาตรเทากับ 8 m3 

(ความกวาง ความยาวและความสูงของหองเทากับ 2 m 2 m และ 2 m 
ตามลําดับ) บานจําลองนี้มีสองช้ัน ช้ันลางมีความสูง 1 m และ ช้ันบนมี
ความสูง 1 m โดยพื้นของชั้นบนมีความกวาง 2 m และความยาว     
1.7 m ดังแสดงในรูป 2 ผนังหองทั้งส่ีดานจากดานนอกไปดานในทํา
จากวัสดุ (1) กระเบ้ืองแผนเรียบหนา 4 mm (2) ฉนวนกันความรอน
หนา 25 mm (3) และไมอัดหนา 4 mm ตามลําดับ 

 

 
 

รูปที่ 2  รายละเอียดของบานจําลอง 
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ขณะที่หลังคาบานเปนรูปทรงปนหยาทําจากกระเบื้องรอนคูทํามุม 30 
องศา กับแนวราบและเพดานทําจากแผนยิปซ่ัม มีการเจาะชองตรง
กลาง เพดานขนาด 40 cm x 40 cm ซ่ึงสรางบานจําลองจํานวน 2 หลัง 
ดานบนสุดของหลังคาติดตั้งปลองรังสีอาทิตย (Solar Chimney) สูง 40 
cm โดยทําการเปลี่ยนพื้นที่หนาตัดขนาด ดังน้ี (1) ติดตั้ง Solar 
Chimney พื้นที่หนาตัดขนาด 40 cm x 40 cm ในบานจําลองหลังแรก
กับติดตั้ง Solar Chimney พื้นที่หนาตัด 30 cm x 30 cm ในบานจําลอง
หลังที่สอง และ (2) ติดตั้ง Solar Chimney พื้นที่หนาตัด 30 cm x 30 
cm ในบานจําลองหลังแรกกับติดตั้ง Solar Chimney พื้นที่หนาตัด 20 
cm x 20 cm ในบานจําลองหลังที่สอง 

3.2 การวัดขอมูล 
3.2.1 การวัดอุณหภูมิของอากาศ ใช Themocouple ชนิด 

K ในการวัดอุณหภูมิของอากาศภายในหองซ่ึงมีตําแหนงของการติดตั้ง
ภายในหองทั้งหมด 15 ตําแหนง ดังรูปที่ 3 และใช Data Logger 
บันทึกขอมูล โดยทําการวัดอุณหภูมิภายในหองทุกตําแหนงทุกทุก 30 
นาที 
 

 
 

รูปที่ 3  ตําแหนงติดตั้ง Themocouple 
3.2.2 การวัดความเร็วลม ใช Hot Wire Anemometer วัด

ความเร็วลมตรงทางเขาประตูและทางออกของปลองรังสีอาทิตย ซ่ึงทํา
กับการเปลี่ยนความเร็วลมตรงทางเขาประตูจาก 0 m3s-1 ถึง 0.81  
m3s-1 โดยใชพัดลมเปนตนกําเนิดของความเร็วลม   

3.2.3 การวัดความเขมของแสงแดด ใชเครื่องวัดความเขม
ของแสง Solar Integrator โดยทําการวัดความเขมของแสงแดดทุก 30 
นาที จากเวลา 08.00 น. ถึง 17.00 น. 
 
4. ผลการทดลอง 

 จากกราฟรูปที่ 4 และ รูปที่ 5 แสดงอุณหภูมิเฉลี่ยของอากาศกับ
เวลาเม่ืออัตราการไหลของลมตรงทางเขาเทากับ 0.05 m3s-1 ของ 
Solar Chimney ขนาดพื้นที่หนาตัด         40 cm x 40 cm กับ 30 cm 
x 30 cm และของ Solar Chimney ขนาดพื้นที่หนาตัด 30 cm x 30 cm 
กับ  20 cm x 20 cm ตามลําดับ พบวาอุณหภูมิเฉลี่ยของอากาศภายใน
หองมีอุณหภูมิ สูง ข้ึนเ ร่ือยๆ จนถึงคาสูงสุดคาหนึ่ง  หลังจากนั้น 
อุณหภูมิของอากาศภายในหองมีแนวโนมลดลง ทั้งน้ี เน่ืองจากความ
เขมของแสงแดดที่สองกระทบหลังคามีคาสูงข้ึนในชวงตอนเที่ยงและ
ความเขมของแสงแดดจะลดลงในชวงตอนเย็น นอกจากนั้นยังพบวา 

อุณหภูมิเฉลี่ยของอากาศภายในหองที่ติดตั้งปลองรังสีอาทิตยขนาด
แตกตางกันมีอุณหภูมิที่ใกลเคียงกัน ทั้งน้ีเพราะสวนใหญมาจากอัตรา
การไหลของอากาศที่เกิดจากแรงลอยตัวของอากาศรอนและมีอัตราการ
ไหลออกจากปลองรังสีอาทิตยของอากาศนอย ดังน้ันพื้นที่หนาตัดของ
ปลองรังสีอาทิตยจึงไมมีผลตออุณหภูมิภายในหอง ซ่ึงจากผลการ
ทดลองยังพบวา ในกรณีที่อัตราการไหลของลมตรงทางเขาประตูนอย
กวา 0.12 m3s-1 ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิเฉลี่ยของอากาศกับ
เวลาเม่ือใชพื้นที่หนาตัด 40 cm x 40 cm กับ 30 cm x 30 cm และ 20 
cm x 20 cm มีคาใกลเคียงกัน 

 

รูปที่ 4  แสดงอุณหภูมิของอากาศเมื่ออัตราไหลของลมเทากับ 0.05 
m3s-1 สําหรับพื้นที่หนาตัด 40 cm x 40 cm กับ 30 cm x 30 cm 

 
รูปที่ 5  แสดงอุณหภูมิของอากาศเมื่ออัตราไหลของลมเทากับ 0.05 
m3s-1 สําหรับพื้นที่หนาตัด 30 cm x 30 cm กับ 20 cm x 20 cm 
 
ขณะที่อัตราการไหลของลมตรงทางเขาประตูมากข้ึน (0.12-0.38 m3s-1) 
พบวา เม่ือความเขมแสงแดดซึ่งสองบนหลังคานอย (ตอนเชา) อุณหภูมิ
เฉลี่ยของอากาศภายในหองที่ติดตั้งปลองรังสีที่มีขนาดหนาตัดตางกัน 
จะมีอุณหภูมิใกลเคียงกันและเม่ือความเขมแสงแดดสูงข้ึน (ประมาณ
ตอนเที่ยง) อุณหภูมิเฉลี่ยของอากาศภายในหองที่ติดตั้งปลองรังสีขนาด
ใหญจะมีอุณหภูมินอยกวาอุณหภูมิเฉลี่ยของอากาศที่ติดตั้งปลองรังสี
ขนาดเล็กประมาณ 0.4 ถึง 1.0 องศาเซลเซียส สุดทายเม่ือเวลาผานไป 
(ชวงบาย) อุณหภูมิเฉลี่ยของอากาศภายในหองที่ติดตั้งปลองรังสีขนาด
ใหญมีอุณหภูมินอยกวาอุณหภูมิเฉลี่ยของอากาศที่ติดตั้งปลองรังสี
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ขนาดเล็กประมาณ 0.62 ถึง 1.3 องศาเซลเซียส ทั้งน้ีเพราะปลองรังสี
อาทิตยที่มีพื้นที่ขนาดใหญชวยทําใหอากาศที่เกิดจากแรงลอยตัวของ
อากาศรอน และลมที่ไหลเขาตรงประตูมีการไหลผาน Solar Chimney 
ไดสะดวกกวาปลองรังสีอาทิตยที่มีพื้นที่ขนาดเล็ก ดังน้ันจึงทําให
อุณหภูมิเฉลี่ยของอากาศภายในหองที่ติดตั้งปลองรังสีอาทิตยขนาด
ใหญกวา มีอุณหภู มิลดลงมากกวา น่ันเอง  ซ่ึ ง ในรูปที่  6 และ  7 
ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิเฉลี่ยของอากาศกับเวลาเม่ืออัตราการ
ไหลของลมตรงทางเขา 0.23 m3s-1 ของ Solar Chimney ขนาด
พื้นที่หนาตัด  40 cm x 40 cm กับ 30 cm x 30 cm และของ Solar 
Chimney ขนาดพื้นที่หนาตัด 30 cm x 30 cm กับ 20 cm x 20 cm 
 

รูปที่ 6  แสดงอุณหภูมิของอากาศเมื่ออัตราไหลของลมเทากับ 0.23 
m3s-1 สําหรับพื้นที่หนาตัด 40 cm x 40 cm กับ 30 cm x 30 cm 

 
รูปที่ 7  แสดงอุณหภูมิของอากาศเมื่ออัตราไหลของลมเทากับ 0.23 
m3s-1 สําหรับพื้นที่หนาตัด 30 cm x 30 cm กับ 20 cm x 20 cm 
 
เม่ืออัตราการไหลของอากาศตรงทางเขามากขึ้น (0.38 ถึง 0.56 m3s-1) 
พบวาอุณหภูมิเฉลี่ยอากาศภายในหองที่ติดตั้งปลองรังสีขนาดใหญมี
แนวโนมที่มีอุณหภูมินอยกวาอุณหภูมิเฉลี่ยของอากาศที่ติดตั้งปลอง
รังสีขนาดเล็ก เล็กนอย ซ่ึงในรูป 8 และ 9 แสดงความสัมพันธระหวาง
อุณหภูมิเฉลี่ยของอากาศภายในหองกับเวลาเม่ือการไหลของลมตรง
ทางเขาอยูในชวงดังกลาว 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 8  แสดงอุณหภูมิของอากาศเมื่ออัตราไหลของลมเทากับ 0.53 
m3s-1 สําหรับพื้นที่หนาตัด 40 cm x 40 cm กับ 30 cm x 30 cm 

 
รูปที่ 9  แสดงอุณหภูมิของอากาศเมื่ออัตราไหลของลมเทากับ 0.53 
m3s-1 สําหรับพื้นที่หนาตัด 30 cm x 30 cm กับ 20 cm x 20 cm 
 
สุดทายเม่ืออัตราการไหลของลมตรงทางเขามากกวา 0.56 m3s-1 พบวา
อุณหภูมิเฉลี่ยของอากาศที่ติดตั้งปลองรังสีทั้ง 3 กรณีมีคาใกลเคียงกัน 
ทั้งน้ีเพราะอัตราการไหลของลมที่ไหลผานหองมีปริมาณมากพอที่
สามารถเอาความรอนที่ได รับจากแสงแดดออกไปได และขนาด
พื้นที่หนาตัดของ Solar Chimney ไมมีผลตอการระบายอากาศภายใน
หอง จากรูปที่ 10 และ 11 เปนผลการทดลองของความสัมพันธของ
อุณหภูมิอากาศภายในหองกับเวลาที่อยูในชวงดังกลาว คือ อัตราการ
ไหลของลมตรงทางเขาประตูเทากับ 0.72 m3s-1  
 

 
รูปที่ 10  แสดงอุณหภูมิของอากาศเมื่ออัตราไหลของลมเทากับ 0.72 
m3s-1 สําหรับพื้นที่หนาตัด 40 cm x 40 cm กับ 30 cm x 30 cm 
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รูปที่ 11  แสดงอุณหภูมิของอากาศเมื่ออัตราไหลของลมเทากับ 0.72 
m3s-1 สําหรับพื้นที่หนาตัด 30 cm x 30 cm กับ 20 cm x 20 cm 
 
จากรูปที่ 12  แสดงความเร็วของอากาศตามแนวดิ่งภายในหองตรง
ระนาบกลางหองเม่ืออัตราการไหลของลมตรงทางเขาประตูเทากับ 0.47 
m3s-1 พบวา บริเวณชั้นลางของหองจะเกิดลักษณะการไหลหมุนวน ซ่ึง
ที่บริเวณใกลกับผนังของหอง ความเร็วของอากาศมีความเร็วนอยเม่ือ
เทียบกับความเร็วบริเวณตรงทางเขาประตู และบริเวณชั้นบนของหอง
จะเกิดการไหลหมุนวนเชนเดียวกับชั้นลาง โดยบริเวณชองทางออกตรง
กลางเพดาน อากาศมีความเร็วคอนขางมาก ขณะที่รูปที่ 13 แสดง
อุณหภูมิของอากาศภายในหองตรงระนาบกลางหองเชนกัน เม่ือมีอัตรา
การไหลของลมตรงทางเขาประตู 0.47 m3s-1 พบวาอุณหภูมิของอากาศ
ภายในหองทั้งสองชั้นมีคาใกลเคียงกัน ทั้งน้ี เพราะอัตราการไหลของ
ลมตรงประตูมีปริมาณมาก จึงทําใหอุณหภูมิของอากาศทั้งสองชั้นใกล
กัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 12  แสดงความเร็วของอากาศตามแนวดิ่งตรงระนาบกลางหอง
ที่มาจากการใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 

  
 
รูปที่ 13  แสดงอุณหภูมิของอากาศตรงระนาบกลางหองที่มาจากการใช
โปรแกรมคอมพิวเตอร 
     
5. สรุปผลการทดลอง 

 จากผลการทดลองสรุปวา บานที่ติดตั้งปลองรังสีอาทิตยขนาด
ใหญสามารถชวยลดอุณหภูมิของอากาศภายในหองไดดีกวาบานที่
ติดตั้งปลองรังสีขนาดเล็ก ถาความเร็วลมตรงทางเขาบานมีอัตราการ
ไหลที่ไมนอยและไมมากจนเกินไป ซ่ึงอาจจะเหมาะสําหรับบานเรือน
แถบชนบท หรือแถบชายฝงทะเลที่มีลมพัดตลอดเวลา และบานที่ติดตั้ง
ปลองรังสีที่มีอัตราการไหลเขานอยหรือมากเกินไป ขนาดพื้นที่หนาตัด
ของปลองรังสีอาทิตยไมมีผลตอการลดอุณหภูมิของหองแตประการใด 

 
6. สัญลักษณ 
 e Internal Energy 

 ƒ Buoyancy Force 
 p Pressure 
 q Heat Source 
 t Time 
 u Velocity in x – direction 
 v Velocity in y – direction  
 w Velocity in z – direction 
 µ  Dynamic Viscosity 
 ρ  Density 
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