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บทคัดยอ 
 งานวิจัยน้ีมีจุดประสงคเพื่อศึกษาอุณหภูมิของอากาศภายในหอง
ที่ไดรับผลกระทบมาจากการเปลี่ยนขนาดพื้นที่หนาตัดของปลองรังสี
อาทิตย (Solar Chimney) ซ่ึงพื้นที่หนาตัดของปลองรังสีอาทิตยที่นํามา
ทดลองมีขนาด  40 cm x 40 cm, 30 cm x 30 cm และ 20 cm x 20 
cm โดยทดลองใหลมมีอัตราการไหลเขาประตูจาก 0 m3s-1 ถึง 0.81 
m3s-1 จากการวิจัยครั้งน้ีพบวา เม่ืออัตราการไหลของลมเขาหองนอยไป
(0 m3s-1 ถึง 0.12 m3s-1) หรือมากเกินไป (0.56 m3s-1 ถึง 0.81 m3s-1) 
พื้นที่หนาตัดของปลองรังสีอาทิตย ไมมีผลกระทบตออุณหภูมิอากาศ
ภายในหอง และเม่ืออัตราการไหลของลมเขาหองมีคาปานกลาง (0.12 
m3s-1 ถึง 0.56 m3s-1) พื้นที่หนาตัดของปลองรังสีอาทิตยมีผลตอ
อุณหภูมิของอากาศในหอง กลาวคือ พื้นที่หนาของปลองรังสีอาทิตย
มากสามารถลดอุณหภูมิของอากาศภายในหองไดดีกวาพื้นที่หนาตัด
ของปลองรังสีอาทิตยนอยประมาณ 1 องศาเซลเซียส 
 
Abstract 
 This research has been performed with the main purpose of 
studying on the air temperature in the room against the variation 
of cross sectional areas of solar chimney.  The cross sectional 
areas which were brought up in the experiment were arranged of 
their three different sizes which were 40 cm x 40 cm, 30 cm x 30 
cm and 20 cm x 20 cm respectively.  Experimentally, the wind 
from outside was let into the room at the flow rate from 0 cubic 
metre per second to 0.8 cubic metre per second.  It was found 
that the cross sectional areas didn’t have any influence on the 
change of the air temperature, no matter that the flow rate of the 
wind into the room was either too much or too little.  On the other 
hand, the cross sectional area would give an influence on the 
change of the air temperature in the room in case that the flow 

rate was quite moderate, and when the cross sectional area of 
solar chimney was enlarged, the air temperature in the room 
could be also decreased about 1 degree of celsius. 
 
1. บทนํา 
 การศึกษาเกี่ยวกับ Solar Cooling ไดมีการศึกษากันมาตลอดจน
ปจจุบัน เน่ืองจากพลังงานที่ใชอยูปจจุบันเร่ิมลดนอยลง ส่ิงหน่ึงที่
นักวิจัยมองหากันมาก คือ พลังงานที่หาไดตามธรรมชาติ ในที่น้ีจะ
กลาวเฉพาะพลังงานแสงอาทิตยเทาน้ัน ซ่ึงเปนพลังงานที่หาไดงาย 
ดังน้ัน จึงมีการศึกษาวิจัยกันอยางกวางขวาง สวนใหญแลวจะเปน
การศึกษาเกี่ยวกับ Solar Cooling ซ่ึงเปนการนําเอาความรอนจาก
พลังงานแสงอาทิตยมาประยุกตเขากับระบบการทําความเย็น ทั้งระบบ
การปรับอากาศและเครื่องทําความเย็น นอกจากนี้ ยังมีการนําเอา
พลังงานแสงอาทิตยมาประยุกตใชกับระบบ Solar Cooling แบบอื่นๆ 
อีกมากมาย สวนการศึกษาวิจัยครั้ง น้ีจะเปนการนําเอาพลังงาน
แสงอาทิตยมาชวยในการลดอุณหภูมิในที่อยูอาศัยลง ซ่ึงเรียกวา Solar 
Cooling Chimney โดยสวนใหญแลว ในประเทศแถบเมืองรอนจะให
ความสนใจอยางกวางขวางเปนพิเศษ โดยเฉพาะประเทศในแถบเมือง
รอนจะมีอุณหภูมิในตอนกลางวันคอนขางสูงมาก และประเทศไทยก็
เปนประเทศหนึ่งที่ตั้งอยูบนเสนศูนยสูตร และก็เปนประเทศในแถบรอน 
จะเห็นวาอุปกรณ Solar Cooling Chimney จึงเหมาะสมและเปนไดมาก
ที่จะนําอุปกรณดังกลาวมาใชในประเทศไทย Solar Cooling Chimney 
จะเปนการอาศัยหลังการเคลื่อนที่ของอากาศภายนอกบานที่มีอุณหภูมิ
ต่ํากวาภายใน เขามาหมุนเวียนภายในบาน ซ่ึงจะทําใหอุณหภูมิภายใน
บานลดลง โดยการเคลื่อนที่ของอากาศภายนอกบานเขามาภายในบาน
น้ันจะไมใชอุปกรณชวยเหลือ เชน เคร่ืองดูดอากาศ หรือ พัดลมดูด
อากาศ เปนตน, แตจะเปนเพียงการประยุกตหลักการของ Passive 
Solar Cooling ซ่ึงเปนการดึงดูดอากาศใหมีการเคลื่อนที่ อากาศที่มี
อุณหภูมิ สูง ซ่ึงมีความหนาแนนต่ํ าจะพยายามลอยตัวสูง ข้ึน ใน
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ขณะเดียวกันของไหลที่มีอุณหภูมิต่ําซ่ึงมีความแนนมากกวาจะเคลื่อน
ตัวเขามาแทนที่ โดยอาศัยแรงลอยตัวของของไหล (Buoyancy force) 
ในกรณีของ Solar Cooling Chimney น้ีจะเปนการทําใหอากาศรอน
โดยอาศัยพลังงานแสงอาทิตย ในสถานการณการเคลื่อนที่ของอากาศที่
เกิดข้ึนจะไมมีการบังคับใหอากาศเคลื่อนที่ ซ่ึงเปนการอาศัยหลักการ
พาความรอนแบบอิสระหรือการพาความรอนแบบธรรมชาติ [1] 
 

 
 

รูปที่ 1  Solar Cooling Chimney 
 
2. ทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ 
  ในการศึกษาอุณหภูมิของอากาศภายในหองที่ติดตั้ง Solar 
Cooling Chimney มีการประยุกตใชแบบจําลองทางคณิตศาสตร เพื่อ
หาอุณหภูมิของอากาศภายในหอง ซ่ึงไดแกสมการ Continuity สมการ 
Momentum และสมการ Energy โดยมีรายละเอียด ดังน้ี [3] 
 
1.1 สมการ  Continuity 
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1.2 สมการ  Momentum 
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 สําหรับแกน  y 
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สําหรับแกน  z 
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1.3 สมการ  Energy 
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สมการ Continuity สมการ Momentum และสมการ Energy จะใช

การวิเคราะหเชิงตัวเลข (Numerical Analysis) เขามาชวยหาอุณหภูมิ
และความเร็วของอากาศภายในหอง ซ่ึงการวิเคราะหเชิงตัวเลข ในที่น้ีก็
คือ วิธีการปริมาตรสืบเน่ือง (Finite Volume Method), [2]  
 
3. การทดลอง 

3.1 รายละเอียดโครงสรางแบบจําลองบาน 
แบบจําลองบานที่ใชในการทดลองมีปริมาตรเทากับ 8 m3 

(ความกวาง ความยาวและความสูงของหองเทากับ 2 m 2 m และ 2 m 
ตามลําดับ) บานจําลองนี้มีสองช้ัน ช้ันลางมีความสูง 1 m และ ช้ันบนมี
ความสูง 1 m โดยพื้นของชั้นบนมีความกวาง 2 m และความยาว     
1.7 m ดังแสดงในรูป 2 ผนังหองทั้งส่ีดานจากดานนอกไปดานในทํา
จากวัสดุ (1) กระเบ้ืองแผนเรียบหนา 4 mm (2) ฉนวนกันความรอน
หนา 25 mm (3) และไมอัดหนา 4 mm ตามลําดับ 

 

 
 

รูปที่ 2  รายละเอียดของบานจําลอง 
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ขณะที่หลังคาบานเปนรูปทรงปนหยาทําจากกระเบื้องรอนคูทํามุม 30 
องศา กับแนวราบและเพดานทําจากแผนยิปซ่ัม มีการเจาะชองตรง
กลาง เพดานขนาด 40 cm x 40 cm ซ่ึงสรางบานจําลองจํานวน 2 หลัง 
ดานบนสุดของหลังคาติดตั้งปลองรังสีอาทิตย (Solar Chimney) สูง 40 
cm โดยทําการเปลี่ยนพื้นที่หนาตัดขนาด ดังน้ี (1) ติดตั้ง Solar 
Chimney พื้นที่หนาตัดขนาด 40 cm x 40 cm ในบานจําลองหลังแรก
กับติดตั้ง Solar Chimney พื้นที่หนาตัด 30 cm x 30 cm ในบานจําลอง
หลังที่สอง และ (2) ติดตั้ง Solar Chimney พื้นที่หนาตัด 30 cm x 30 
cm ในบานจําลองหลังแรกกับติดตั้ง Solar Chimney พื้นที่หนาตัด 20 
cm x 20 cm ในบานจําลองหลังที่สอง 

3.2 การวัดขอมูล 
3.2.1 การวัดอุณหภูมิของอากาศ ใช Themocouple ชนิด 

K ในการวัดอุณหภูมิของอากาศภายในหองซ่ึงมีตําแหนงของการติดตั้ง
ภายในหองทั้งหมด 15 ตําแหนง ดังรูปที่ 3 และใช Data Logger 
บันทึกขอมูล โดยทําการวัดอุณหภูมิภายในหองทุกตําแหนงทุกทุก 30 
นาที 
 

 
 

รูปที่ 3  ตําแหนงติดตั้ง Themocouple 
3.2.2 การวัดความเร็วลม ใช Hot Wire Anemometer วัด

ความเร็วลมตรงทางเขาประตูและทางออกของปลองรังสีอาทิตย ซ่ึงทํา
กับการเปลี่ยนความเร็วลมตรงทางเขาประตูจาก 0 m3s-1 ถึง 0.81  
m3s-1 โดยใชพัดลมเปนตนกําเนิดของความเร็วลม   

3.2.3 การวัดความเขมของแสงแดด ใชเครื่องวัดความเขม
ของแสง Solar Integrator โดยทําการวัดความเขมของแสงแดดทุก 30 
นาที จากเวลา 08.00 น. ถึง 17.00 น. 
 
4. ผลการทดลอง 

 จากกราฟรูปที่ 4 และ รูปที่ 5 แสดงอุณหภูมิเฉลี่ยของอากาศกับ
เวลาเม่ืออัตราการไหลของลมตรงทางเขาเทากับ 0.05 m3s-1 ของ 
Solar Chimney ขนาดพื้นที่หนาตัด         40 cm x 40 cm กับ 30 cm 
x 30 cm และของ Solar Chimney ขนาดพื้นที่หนาตัด 30 cm x 30 cm 
กับ  20 cm x 20 cm ตามลําดับ พบวาอุณหภูมิเฉลี่ยของอากาศภายใน
หองมีอุณหภูมิ สูง ข้ึนเ ร่ือยๆ จนถึงคาสูงสุดคาหนึ่ง  หลังจากนั้น 
อุณหภูมิของอากาศภายในหองมีแนวโนมลดลง ทั้งน้ี เน่ืองจากความ
เขมของแสงแดดที่สองกระทบหลังคามีคาสูงข้ึนในชวงตอนเที่ยงและ
ความเขมของแสงแดดจะลดลงในชวงตอนเย็น นอกจากนั้นยังพบวา 

อุณหภูมิเฉลี่ยของอากาศภายในหองที่ติดตั้งปลองรังสีอาทิตยขนาด
แตกตางกันมีอุณหภูมิที่ใกลเคียงกัน ทั้งน้ีเพราะสวนใหญมาจากอัตรา
การไหลของอากาศที่เกิดจากแรงลอยตัวของอากาศรอนและมีอัตราการ
ไหลออกจากปลองรังสีอาทิตยของอากาศนอย ดังน้ันพื้นที่หนาตัดของ
ปลองรังสีอาทิตยจึงไมมีผลตออุณหภูมิภายในหอง ซ่ึงจากผลการ
ทดลองยังพบวา ในกรณีที่อัตราการไหลของลมตรงทางเขาประตูนอย
กวา 0.12 m3s-1 ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิเฉลี่ยของอากาศกับ
เวลาเม่ือใชพื้นที่หนาตัด 40 cm x 40 cm กับ 30 cm x 30 cm และ 20 
cm x 20 cm มีคาใกลเคียงกัน 

 

รูปที่ 4  แสดงอุณหภูมิของอากาศเมื่ออัตราไหลของลมเทากับ 0.05 
m3s-1 สําหรับพื้นที่หนาตัด 40 cm x 40 cm กับ 30 cm x 30 cm 

 
รูปที่ 5  แสดงอุณหภูมิของอากาศเมื่ออัตราไหลของลมเทากับ 0.05 
m3s-1 สําหรับพื้นที่หนาตัด 30 cm x 30 cm กับ 20 cm x 20 cm 
 
ขณะที่อัตราการไหลของลมตรงทางเขาประตูมากข้ึน (0.12-0.38 m3s-1) 
พบวา เม่ือความเขมแสงแดดซึ่งสองบนหลังคานอย (ตอนเชา) อุณหภูมิ
เฉลี่ยของอากาศภายในหองที่ติดตั้งปลองรังสีที่มีขนาดหนาตัดตางกัน 
จะมีอุณหภูมิใกลเคียงกันและเม่ือความเขมแสงแดดสูงข้ึน (ประมาณ
ตอนเที่ยง) อุณหภูมิเฉลี่ยของอากาศภายในหองที่ติดตั้งปลองรังสีขนาด
ใหญจะมีอุณหภูมินอยกวาอุณหภูมิเฉลี่ยของอากาศที่ติดตั้งปลองรังสี
ขนาดเล็กประมาณ 0.4 ถึง 1.0 องศาเซลเซียส สุดทายเม่ือเวลาผานไป 
(ชวงบาย) อุณหภูมิเฉลี่ยของอากาศภายในหองที่ติดตั้งปลองรังสีขนาด
ใหญมีอุณหภูมินอยกวาอุณหภูมิเฉลี่ยของอากาศที่ติดตั้งปลองรังสี
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ขนาดเล็กประมาณ 0.62 ถึง 1.3 องศาเซลเซียส ทั้งน้ีเพราะปลองรังสี
อาทิตยที่มีพื้นที่ขนาดใหญชวยทําใหอากาศที่เกิดจากแรงลอยตัวของ
อากาศรอน และลมที่ไหลเขาตรงประตูมีการไหลผาน Solar Chimney 
ไดสะดวกกวาปลองรังสีอาทิตยที่มีพื้นที่ขนาดเล็ก ดังน้ันจึงทําให
อุณหภูมิเฉลี่ยของอากาศภายในหองที่ติดตั้งปลองรังสีอาทิตยขนาด
ใหญกวา มีอุณหภู มิลดลงมากกวา น่ันเอง  ซ่ึ ง ในรูปที่  6 และ  7 
ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิเฉลี่ยของอากาศกับเวลาเม่ืออัตราการ
ไหลของลมตรงทางเขา 0.23 m3s-1 ของ Solar Chimney ขนาด
พื้นที่หนาตัด  40 cm x 40 cm กับ 30 cm x 30 cm และของ Solar 
Chimney ขนาดพื้นที่หนาตัด 30 cm x 30 cm กับ 20 cm x 20 cm 
 

รูปที่ 6  แสดงอุณหภูมิของอากาศเมื่ออัตราไหลของลมเทากับ 0.23 
m3s-1 สําหรับพื้นที่หนาตัด 40 cm x 40 cm กับ 30 cm x 30 cm 

 
รูปที่ 7  แสดงอุณหภูมิของอากาศเมื่ออัตราไหลของลมเทากับ 0.23 
m3s-1 สําหรับพื้นที่หนาตัด 30 cm x 30 cm กับ 20 cm x 20 cm 
 
เม่ืออัตราการไหลของอากาศตรงทางเขามากขึ้น (0.38 ถึง 0.56 m3s-1) 
พบวาอุณหภูมิเฉลี่ยอากาศภายในหองที่ติดตั้งปลองรังสีขนาดใหญมี
แนวโนมที่มีอุณหภูมินอยกวาอุณหภูมิเฉลี่ยของอากาศที่ติดตั้งปลอง
รังสีขนาดเล็ก เล็กนอย ซ่ึงในรูป 8 และ 9 แสดงความสัมพันธระหวาง
อุณหภูมิเฉลี่ยของอากาศภายในหองกับเวลาเม่ือการไหลของลมตรง
ทางเขาอยูในชวงดังกลาว 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 8  แสดงอุณหภูมิของอากาศเมื่ออัตราไหลของลมเทากับ 0.53 
m3s-1 สําหรับพื้นที่หนาตัด 40 cm x 40 cm กับ 30 cm x 30 cm 

 
รูปที่ 9  แสดงอุณหภูมิของอากาศเมื่ออัตราไหลของลมเทากับ 0.53 
m3s-1 สําหรับพื้นที่หนาตัด 30 cm x 30 cm กับ 20 cm x 20 cm 
 
สุดทายเม่ืออัตราการไหลของลมตรงทางเขามากกวา 0.56 m3s-1 พบวา
อุณหภูมิเฉลี่ยของอากาศที่ติดตั้งปลองรังสีทั้ง 3 กรณีมีคาใกลเคียงกัน 
ทั้งน้ีเพราะอัตราการไหลของลมที่ไหลผานหองมีปริมาณมากพอที่
สามารถเอาความรอนที่ได รับจากแสงแดดออกไปได และขนาด
พื้นที่หนาตัดของ Solar Chimney ไมมีผลตอการระบายอากาศภายใน
หอง จากรูปที่ 10 และ 11 เปนผลการทดลองของความสัมพันธของ
อุณหภูมิอากาศภายในหองกับเวลาที่อยูในชวงดังกลาว คือ อัตราการ
ไหลของลมตรงทางเขาประตูเทากับ 0.72 m3s-1  
 

 
รูปที่ 10  แสดงอุณหภูมิของอากาศเมื่ออัตราไหลของลมเทากับ 0.72 
m3s-1 สําหรับพื้นที่หนาตัด 40 cm x 40 cm กับ 30 cm x 30 cm 
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รูปที่ 11  แสดงอุณหภูมิของอากาศเมื่ออัตราไหลของลมเทากับ 0.72 
m3s-1 สําหรับพื้นที่หนาตัด 30 cm x 30 cm กับ 20 cm x 20 cm 
 
จากรูปที่ 12  แสดงความเร็วของอากาศตามแนวดิ่งภายในหองตรง
ระนาบกลางหองเม่ืออัตราการไหลของลมตรงทางเขาประตูเทากับ 0.47 
m3s-1 พบวา บริเวณชั้นลางของหองจะเกิดลักษณะการไหลหมุนวน ซ่ึง
ที่บริเวณใกลกับผนังของหอง ความเร็วของอากาศมีความเร็วนอยเม่ือ
เทียบกับความเร็วบริเวณตรงทางเขาประตู และบริเวณชั้นบนของหอง
จะเกิดการไหลหมุนวนเชนเดียวกับชั้นลาง โดยบริเวณชองทางออกตรง
กลางเพดาน อากาศมีความเร็วคอนขางมาก ขณะที่รูปที่ 13 แสดง
อุณหภูมิของอากาศภายในหองตรงระนาบกลางหองเชนกัน เม่ือมีอัตรา
การไหลของลมตรงทางเขาประตู 0.47 m3s-1 พบวาอุณหภูมิของอากาศ
ภายในหองทั้งสองชั้นมีคาใกลเคียงกัน ทั้งน้ี เพราะอัตราการไหลของ
ลมตรงประตูมีปริมาณมาก จึงทําใหอุณหภูมิของอากาศทั้งสองชั้นใกล
กัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 12  แสดงความเร็วของอากาศตามแนวดิ่งตรงระนาบกลางหอง
ที่มาจากการใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 

  
 
รูปที่ 13  แสดงอุณหภูมิของอากาศตรงระนาบกลางหองที่มาจากการใช
โปรแกรมคอมพิวเตอร 
     
5. สรุปผลการทดลอง 

 จากผลการทดลองสรุปวา บานที่ติดตั้งปลองรังสีอาทิตยขนาด
ใหญสามารถชวยลดอุณหภูมิของอากาศภายในหองไดดีกวาบานที่
ติดตั้งปลองรังสีขนาดเล็ก ถาความเร็วลมตรงทางเขาบานมีอัตราการ
ไหลที่ไมนอยและไมมากจนเกินไป ซ่ึงอาจจะเหมาะสําหรับบานเรือน
แถบชนบท หรือแถบชายฝงทะเลที่มีลมพัดตลอดเวลา และบานที่ติดตั้ง
ปลองรังสีที่มีอัตราการไหลเขานอยหรือมากเกินไป ขนาดพื้นที่หนาตัด
ของปลองรังสีอาทิตยไมมีผลตอการลดอุณหภูมิของหองแตประการใด 

 
6. สัญลักษณ 
 e Internal Energy 

 ƒ Buoyancy Force 
 p Pressure 
 q Heat Source 
 t Time 
 u Velocity in x – direction 
 v Velocity in y – direction  
 w Velocity in z – direction 
 µ  Dynamic Viscosity 
 ρ  Density 
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