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บทคัดยอ 

งานวิจัยน้ีจัดทําข้ึน เพื่อศึกษาและสรางตูเก็บรักษาเมล็ดพัน
เหลืองใหสามารถนําไปใชงานในระดับ ครัวเรือน โดยนําระบบทําค
เย็นมาใชควบคุมอุณหภูมิภายในตูและประยุกตใชกับเคร่ืองลดความช
เพื่อรักษาสภาวะอากาศภายในตู  ใหเหมาะสมกับการเก็บรักษาเมล็ด
ถ่ัวเหลือง 

การทดสอบไดแบงการทดสอบออกเปน  4  แบบ ไดแก  1
ทดสอบหาระยะเวลาที่ใชควบคุมสภาวะอากาศ และคากําลังไฟฟา
สภาวะเริ่มเดินเคร่ืองจนถึงสภาวะการจัดเก็บ  10 องศาเซล
ความชื้นสัมพัทธไมเกิน  65 เปอรเซ็นต 2.การทดสอบหาคุณสมบัต
อากาศ  และ กาํลังงาน  ที่สภาวะการจัดเก็บ  10  องศาเซล
ความชื้นสัมพัทธไมเกิน  65 เปอรเซ็นต ระยะเวลา 48 ช่ัวโมง 3
ทดสอบหาคุณสมบัติของอากาศและกําลังงาน ที่สภาวะการจัดเก
องศาเซลเซยีส ความชื้นสัมพัทธไมเกิน 65  เปอรเซ็นต   ระยะ เวล
ช่ัวโมง  4.การทดสอบหาคาสัมประสิทธิ์ของสมรรถนะ( COP ) ของร
การทําความเย็น   

ผลจากการทดสอบพบวา ตูเก็บรักษาเมล็ดพันธุถ่ัวเห
สามารถควบคุมสภาวะอากาศ และปริมาณของผลิตภัณฑที่จะท
จัดเก็บบรรลุตามขอบเขตที่ไดกําหนดไว จากสภาวะเริ่มการทดสอบจ
สภาวะการจัดเก็บที่ตองการ   ใชระยะเวลาทั้งหมด 230 นาที  ใช
งานไฟฟา 1.25   กิโลวัตต ตอ ช่ัวโมง   โดยที่สภาวะการจัดเ
เหมาะสมคือ   15   องศาเซลเซียส     ความชื้นสัมพัทธไมเกิน
เปอรเซ็นต ใชกําลังงานไฟฟา  6.55  กิโลวัตต ตอ ช่ัวโมง อุณ
ภายในตูเฉลี่ย 15.11 องศาเซลเซียส  ความชื้นสัมพัทธภายในต
35.72   เปอรเซ็นต   เปนสภาวะที่เหมาะสม สําหรับการจัดเก็บเมล็ด
ถ่ัวเหลืองและมีการใชกําลังงานไฟฟาต่ําสุด  และจากคาสัมประ
สมรรถนะ เทากับ  3.2   
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Abstract 

The  aim  of  this  project  is  to  make  a  Cabinet  to  

keep  reproducing  soyer  seeds .  The  cooling  system  
is  made  to  control  the  temperature  and  it  is  also  
used  to  decrease  the  humidity. 

The tests are devided into  four.    First  the  test  of  
length  of  times  control  air  circumstances  and  the  
energy  value  at  the  start  to  10oC ,  the  adherent  
humidity   must  not  be  over  65  % .    Then  the  test  
of  air  property  and  energy  at  a  working  condition  of  
10 oC  and  adherent    humidity  must  not  be  over  65 
%  at  48  hours  long.    Next  the  test  of  air  property  
and  energy  at  the  working  condition  of   15oC,  the  
adherent  humidity  must  not  be  over  65  %   at    48  
hours  long.    Finally  the  test  to  find  out  the   COP   
coefficient  of  performance . 

  The  out  come  of  the  test  shows  that  the  
making  of  the  cabinet  to  keep  reproducing  soyer  
seed  can  control  air  circumstances  and  the  amount  
of  product.    It  spend  230  minutes  from  the  start  to  
the  desired  keeping  system.    The  proper  condition  
for keeping  reproducing  soyer  seed  at  low  watt  need   
1.25  kW / h  at  15 oC,  the adherent humidity  must  not  
be  over  65  %.    It  needs  6.55 kW / h.      And  at  the  
average  temperature of  15.11oC,  the  average  adherent  
humidity  in  the  cabinet  must  not  be  over  35.72  % .    
And  as  the  COP   coefficient  equals  3.2  ,  this  
cooling   machine  can  draw  3.2  . 
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1. บทนํา 

ประเทศไทยเปนประเทศกําลังพัฒนาที่ประสบปญหาทางดาน
เศรษฐกิจ  อาชีพสวนใหญของประชากรคือการเกษตรกรรม  รายได
ของประเทศสวนใหญ  มาจากการสงออกผลผลิตทางการเกษตรในรูป
วัตถุดิบ แตมีการนําเขาผลิตภัณฑสําเร็จรูป   ทําใหประเทศเสีย
ดุลการคา   การนําวัตถุดิบ   มาแปรรูป   ใชในประเทศ   จึงเปนการ
แกปญหาที่ดีอีกวิธีหน่ึงแตอยางไรก็ตามตนทุนในการผลิตวัตถุดิบก็ยัง
เปนปญหาหน่ึงของเกษตรกรโดยเฉพาะตนทุนของเมล็ดพันธุพืชที่ตอง
มีการนําเขาจากตางประเทศ  หรือ  ซ้ือจากบริษัทเอกชนที่มีราคาสูง   
เน่ืองจากเกษตรกร   ขาดเทคโนโลยีในการจัดเก็บเมล็ดพันธุที่เหมาะสม 

ในปจจุบันถ่ัวเหลืองเปนพืชเศรษฐกิจที่มีความสําคัญมากชนิด
หน่ึงซ่ึงมีถ่ินกําเนิดในเอเชียตะวันออก ทางแถบตะวันออก ของประเทศ
จีน  นอกจากจะเปนพืชเศรษฐกิจปลูกกันมาเนิ่นนานแลวยังนิยมปลูก
กันอยางกวางขวาง ถ่ัวเหลืองยังเปนพืชที่ใหโปรตีนและนํ้ามันสูง  ซ่ึงใน
เมล็ดประกอบดวยนํ้ามัน  ประมาณ   19  เปอรเซ็นต โปรตีน  45  
เปอรเซ็นต  นอกจากนี้ยังเปนพืชที่สามารถปรับตัวเขากับ
สภาพแวดลอมตางๆไดดีและอุดมดวยคุณคาทางอาหารที่มีประโยชน
ตอมนุษยและสัตว  สําหรับในประเทศไทยไดมีการเพาะปลูกถ่ัวเหลือง
กันอยางแพรหลาย  โดยนิยมปลูกกันในฤดูแลง  หรือในนาหลังการเก็บ
เกี่ยวขาว จากการศึกษาทราบวาเมล็ดพันธุพืชที่มีปริมาณนํ้ามันสูง  
เชน  ถ่ัวชนิดตางๆ  งา  และเมล็ดทานตะวัน จะมีอายุการเก็บรักษาที่
ส้ันกวาพืชชนิดอื่น ดังน้ันเมล็ดพันธุ ถ่ัวเหลืองที่เก็บรักษาไวใน
อุณหภูมิหองปกติจะเส่ือมความงอก  และความแข็งแรง      อยาง
รวดเร็ว  แมวาจะลดความชื้น  ใหอยูในระดับต่ํา    เชนเดียวกันกับที่
ปฏิบัติตอ   พืชชนิดอื่น  อายุการเก็บรักษา  ของถ่ัวเหลืองข้ึนอยูกับ
ปจจัยหลายดาน  ฤดูการผลิตก็เปนปญหาหน่ึงในการเก็บรักษา  เพราะ
เมล็ดพันธุที่ เก็บเกี่ยวในฤดูแลงประมาณเดือนเมษายนถึงเดือน
พฤษภาคมเปนชวงที่มีอุณหภูมิสูงและฝนเริ่มตก มีผลทําใหเมล็ดพันธุที่
เก็บเกี่ยวได เปนเมล็ดที่มี  อัตราความงอก    และความแข็งแรงต่ําไม
สามารถเก็บรักษาไวไดนาน  แตการเก็บเกี่ยวเมล็ดพันธุ  ในปลายฤดู
ฝน   ประมาณเดือนพฤศจิกายน  เปนระยะที่ฝนเร่ิมหยุดตกมีอุณหภูมิ
ต่ําในชวงน้ีจึงทําใหเมล็ดพันธุมีคุณภาพดี  มีอัตราความงอก    ความ
แข็งแรงสูง     จึงเปนเมล็ดพันธุที่เหมาะสม  ควรแกการเก็บรักษา     
เพื่อใชในฤดูเพาะปลูกตอไป  ปจจัยที่มีผลตออายุการเก็บรักษาเมล็ด
พันธุ  ไดแก   พันธุ  คุณภาพเริ่มตนของเมล็ด   กอนเก็บรักษา   
ความชื้นในการเก็บรักษาเมล็ด  อุณหภูมิหองเก็บรักษา 
      จากปจจัย  ดังกลาว  ที่มีผล  ตออายุการเก็บรักษาเมล็ดพันธุถ่ัว
เหลือง  พันธุ  และคุณภาพเริ่มตนของเมล็ดกอนเก็บรักษาสามารถ
ควบคุมไดโดยอาศัยความรู   ทางดาน  การปรับปรุงพันธุของ
นักวิชาการ ทางดานการเกษตร สวนปจจัยทางดานอุณหภูมิและ
ความชื้นในการเก็บรักษา  สามารถนําความรู   ทางดาน

วิศวกรรมเครื่องกลมาใชแกปญหา  จากการศึกษาทางดาน  
วิศวกรรมเครื่องกลจึงทําใหคณะผูจัดทํามองเห็นแนวทางในการ
คิดคนส่ิงประดิษฐ  โดยใชทฤษฎีของการทําความเย็น และ  
ปรับอากาศ  สรางตูเก็บรักษาเมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง  เพื่อใชลด
ปญหาดังกลาว 

 
2.อุปกรณและวิธีการทดสอบ 
    ในการออกแบบและสรางตูเก็บรักษาเมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง  
ผูจัดทําไดคํานวณคาตางๆ เชน ภาระความรอนรวมทั้งหมด 
ความสามารถในการทําความเย็น การถายเทความรอนออกที่
คอนเดนเซอร งานที่ใชขับคอมเพรสเซอรและคาสัมประสิทธิ์
สมรรถนะของระบบ ตามหลักการทางทฤษฎี  เพื่อใชในการ 
เลือก และสรางอุปกรณที่เหมาะสมกับตูเก็บรักษาเมล็ดพันธุถ่ัว
เหลือง  เปนไปตามวัตถุประสงคและขอบเขตที่กําหนดไวโดยมี
รูปแบบและรายละเอียดดังน้ี 
 

 

 

รูปที่ 1 แบบโครงสรางตูเก็บรักษาเมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง 
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รูปที่ 2 แบบโครงสรางตูเก็บรักษาเมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง 

 
1. โครงรับนํ้าหนักตู 
2. ตูเก็บเมล็ดพันธุ 
3. ช้ันวางเมล็ดพันธุ 
4. เคร่ืองลดความชื้น 
5. คอนเดนซิ่งยูนิต 

      ในการทดลอง  ตูเก็บรักษาเมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง   เพื่อหา
สมรรถนะของการทําความเย็น   และสภาวะอากาศที่เหมาะสมในการ
จัดเก็บ ดังน้ันเพื่อใหเกิดความสะดวก  และรวดเร็ว  ในการทดลองจึง
ตองปฏิบัติตามขั้นตอนดังน้ี 
 
2.1 ข้ันตอน   การเตรียมอุปกรณ และเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองกอนเก็บ
รักษา 
     1. เตรียมเมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง  ใหมีปริมาณเหมาะสมกับการ
จัดเก็บ 
      2. ตรวจวัดความชื้นในเมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง   กอนจัดเก็บรักษา
เมล็ดพันธุ ควรตรวจสอบความชื้น    ของเมล็ดพันธุ ใหมีความชื้นที่
เหมาะสม  กอนเขาเก็บในตูเก็บรักษาเมล็ดพันธุ 
      3. บรรจุเมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง  การบรรจุเมล็ดพันธุในกระสอบ 
ควรชั่ง นํ้าหนักของเมล็ดพันธุและบรรจุเมล็ดพันธุในกระสอบให
เทากันทุกกระสอบ ตามจํานวนที่ตองการจัดเก็บ 
      4. จัดเก็บเมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง  ในตูเก็บรักษาเมล็ดพันธุถ่ัว
เหลือง   โดยวางกระสอบที่บรรจุเมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง    ตามชั้นวาง
ภายในตูเก็บรักษาเมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง 
 
2.2 ข้ันตอนการทดลอง 
     1. เตรียมเมล็ดพันธุ ถ่ัวเหลืองและ  จัดวางเมล็ดพันธุบนชั้นเก็บ
ของตูเก็บรักษา เมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง 
     2. เซตคาหนาจอแสดงผลสภาวะอากาศ 

     3. เดินเคร่ือง โดย ปฏิบัติตามวิธีการใชตูเก็บเมล็ดพันธุถ่ัว
เหลือง 
     4. บันทึกคา  อุณหภูมิ  ความชื้นและกําลังงาน  ทุก  5  
นาที ตั้งแตเร่ิมเดินเคร่ืองจนถึงสภาวะ   การจัดเก็บ10 องศา
เซลเซียส   ความชื้นสัมพทัธไมเกิน  65   เปอรเซ็นต 

5. บันทึกคา  อุณหภูมิ   ความชื้น  และกําลังงาน   ทุก 1 
ช่ัวโมง เปนระยะเวลา  48  ช่ัวโมง  ที่สภาวะการจัดเก็บ10 
องศาเซลเซียส   ความชื้นสัมพัทธไมเกิน  65  เปอรเซ็นต 
     6. บันทึกคา อุณหภูมิ ความชื้น และกําลังงาน ทุก 1 ช่ัวโมง     
เปนระยะเวลา  48  ช่ัวโมง  ที่สภาวะการจัดเก็บ   15  องศา
เซลเซียส ความชื้นสัมพัทธไมเกิน  65  เปอรเซ็นต 
 
2.3. ข้ันตอนการทดลองหาคาสัมประสิทธิ์สมรรถนะ 
     1. หาคาอุณหภูมิ ไอรอนยวดยิ่ง ที่เคร่ืองระเหย 
     2. หาคาอุณหภูมิ ของเหลวเย็นยิ่งยวดที่คอนเด็นเซอร 
               
 3.ผลการทดลอง 

จากการทดลอง  นํามาแสดงผลโดยกราฟ  พบขอมูลดังน้ี 
1. จากรูปที่ 6 และ 7  อุณหภูมิ  และความชื้น ที่ไดจากการ

ทดลอง   ที่สภาวะการจัดเก็บ(15 องศาเซลเซียส ความชื้น
สัมพัทธไมเกิน 65  เปอรเซ็นต )  มีความคงที่สูงกวา  สภาวะ
การจัดเก็บ (10 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธไมเกิน 65 
เปอรเซ็นต)รูปที่ 4 และ 5   เน่ืองจาก  ในชวงดังกลาวมีการดึง
ความรอนออกจากเมล็ดพันธถ่ัวเหลืองเกือบหมดแลว 

2. จากรูปที่ 8 คาพลังงาน  ที่สภาวะการจัดเก็บ (15  องศา
เซลเซียส  ความชื้นสัมพัทธ ไมเกิน 65 เปอรเซ็นต ) มีคาต่ํา
กวา    สภาวะการจัดเก็บ  (10 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ
ไมเกนิ  65 เปอรเซ็นต)     เน่ืองจาก     พลังงานความรอน   ที่
ตองการถายเทออกจากตูมีคาต่ํากวา 
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รูปที่ 3  กราฟแสดงผลของสภาวะอากาศและความชื้นสัมพัทธ

ขณะเร่ิมเดินเคร่ืองจนถึง สภาวะ   การจัดเก็บ 
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August 24, 2004

      รูปที่ 4  ผลของอากาศที่สภาวะการจัดเก็บ  ( 10 oC  ความชื้น  
                 สัมพัทธไมเกิน  65 % )  21 สิงหาคม  2547 
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August 22, 2005

       รูปที่ 5  ผลของอากาศที่สภาวะการจัดเก็บ  ( 10 oC  ความชื้น 
                 สัมพัทธไมเกิน  65 %  ) 22 สิงหาคม  2547 

     รูปที่  6 ผลของอากาศที่สภาวะการจัดเก็บ  ( 15 oC  ความชื้น      รูปที่  6 ผลของอากาศที่สภาวะการจัดเก็บ  ( 15 
    สัมพัทธไมเกิน  65 %  ) 23 สิงหาคม  2547     สัมพัทธไมเกิน  65 %  ) 23 สิงหาคม  2547 

  
 รูปที่  7  ผลของอากาศที่สภาวะการจัดเก็บ  ( 15 oC  ความชื้น

สัมพัทธไมเกิน  65 %  ) 24 สิงหาคม  2547 
 รูปที่  7  ผลของอากาศที่สภาวะการจัดเก็บ  ( 15 

      
รูปที่  8  แสดงคากําลังงาน รูปที่  8  แสดงคากําลังงาน 

  
3. จากรูปที่ 8    คาพลังงานไฟฟา ที่ใชตั้งแตเร่ิมจัดเก็บ

จนถึง ส้ิน สุด   การบันทึกผลการทดลองมีแนวโนมที่ จ ะลด   
เน่ืองจาก   ภาระการทําความเย็นภายในตู  คือ    คาความรอนจาก
ผลิตภัณฑ ไดลดลงจากสภาวะเริ่มตนจัดเก็บ 

3. จากรูปที่ 8    คาพลังงานไฟฟา ที่ใชตั้งแตเร่ิมจัดเก็บ
จนถึง ส้ิน สุด   การบันทึกผลการทดลองมีแนวโนมที่ จ ะลด   
เน่ืองจาก   ภาระการทําความเย็นภายในตู  คือ    คาความรอนจาก
ผลิตภัณฑ ไดลดลงจากสภาวะเริ่มตนจัดเก็บ 
  
4. ผลการทดสอบ 4. ผลการทดสอบ 

จากการวิเคราะห  สภาวะการจัดเก็บ และ  ประสิทธิภาพ
การทําความเย็น   ของ    ตูเก็บรักษาเมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง  โดย
มีคาตางๆ ดังน้ี 

จากการวิเคราะห  สภาวะการจัดเก็บ และ  ประสิทธิภาพ
การทําความเย็น   ของ    ตูเก็บรักษาเมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง  โดย
มีคาตางๆ ดังน้ี 

1. ทดสอบที่สภาวะเริ่มเดินเคร่ืองจนถึงสภาวะการจัดเก็บ 
10 องศาเซลเซียส  ความชื้นสัมพัทธไมเกิน  65  เปอรเซ็นต   
ตูเก็บรักษา   เมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง ที่บรรจุเมล็ดพันธุ   200 
กิโลกรัม   ใชระยะเวลา    ในการถายเทความรอน ออกจากตู    
230  นาที   ใชกําลังงานไฟฟา    1.25 กิโลวัตต  ตอ ช่ัวโมง 

1. ทดสอบที่สภาวะเริ่มเดินเคร่ืองจนถึงสภาวะการจัดเก็บ 
10 องศาเซลเซียส  ความชื้นสัมพัทธไมเกิน  65  เปอรเซ็นต   
ตูเก็บรักษา   เมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง ที่บรรจุเมล็ดพันธุ   200 
กิโลกรัม   ใชระยะเวลา    ในการถายเทความรอน ออกจากตู    
230  นาที   ใชกําลังงานไฟฟา    1.25 กิโลวัตต  ตอ ช่ัวโมง 

oC  ความชื้น 

oC  ความชื้น
สัมพัทธไมเกิน  65 %  ) 24 สิงหาคม  2547 
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2. ทดสอบที่สภาวะการจัดเก็บ  10  องศาเซลเซียส    

ความชื้นสัมพัทธ   ไมเกิน   65เปอรเซ็นต  เปนระยะเวลารวม 
ทั้งหมด 48 ชั่วโมง  ใชกําลังงานไฟฟา  8.3  กิโลวัตต  ตอ  ชั่วโมง  
อุณหภูมิ  ภายในตูเฉลี่ย 11.06   องศาเซลเซียส    ความชื้นสัมพัทธ
ภายในตูเฉลี่ย  31.93  เปอรเซ็นต      อุณหภูมิภายนอกตู  เฉลี่ย   
32.08   องศาเซลเซียส  ความชื้นสัมพัทธภายนอกตูเฉลี่ย  63.83 
เปอรเซ็นต 

3. ทดสอบที่สภาวะการจัดเก็บ  15 องศาเซลเซียส   ความชื้น
สัมพัทธ  ไมเกิน   65 เปอรเซ็นต เปนระยะเวลารวมทั้งหมด  48  
ชั่วโมง  ใชกําลังงานไฟฟา  6.55    กิโลวัตต  ตอ  ชั่วโมง   อุณหภูมิ
ภายในตูเฉลี่ย  15.11   องศาเซลเซียส      ความชื้นสัมพัทธภายในตู
เฉลี่ย 35.72 เปอรเซ็นต    

        อุณหภูมิภายนอกตูเฉลี่ย   29.67   องศาเซลเซียส     ความชื้น
สัมพัทธภายนอกตูเฉลี่ย  64.63 เปอรเซ็นต 

4. ทดสอบหาคา สัมประสิทธิ์   ของสมรรถนะ     (COP)     
จากการวัดอุณหภูมิ   และความดันที่เกิดข้ึนจริง   ในวัฏจักรสารทํา
ความเย็น  แลวทําการกําหนดคาลงใน P-h diagram  ของสารทํา
ความเย็น   R-12   และ   อานคาคุณสมบัติตางๆในวัฏจักร  ทําการ
คํานวณ   ได คาสัมประสิทธิ์ของสมรรถนะ (COP)   เทากับ   3.2     
 

5.สรุป 

       จากผลการทดลอง   ทําใหทราบวา การดําเนินการ     สราง ตู
เก็บรักษาเมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง    สามารถควบคุม   อุณหภูมิ   
ความชื้นสัมพัทธ    และปริมาณของผลิตภัณฑ  ที่จะทําการจัดเก็บ 
บรรลุตามขอบเขตที่ไดกําหนดไว  การเริ่มเดินเคร่ือง    จนถึงสภาวะ
การจัดเก็บ     ที่ตองการ    ใชระยะเวลา  ทั้งหมด   230  นาที      
ใชกําลังงานไฟฟา   1.25  กิโลวัตต ตอ ชั่วโมง    โดยที่สภาวะการ
จัดเก็บที่เหมาะสม     คือ  15    องศาเซลเซียส    ความชื้นสัมพัทธ    
ไมเกิน      65         เปอรเซ็นต   ใชกําลังงานไฟฟา  6.55   
กิโลวัตต  ตอ   ชั่วโมง      อุณหภูมิภายในตู  เฉลี่ย 15.11  องศา
เซลเซียส  ความชื้นสัมพัทธภายในตู เฉลี่ย 35.72  เปอรเซ็นต  เปน
สภาวะที่เหมาะสม    สําหรับการจัดเก็บเมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง  และ มี
การใชกําลังงานไฟฟาต่ําสุด จากคาสัมประสิทธิ์สมรรถนะเทากับ    
3.2  เครื่องทําความเย็นน้ี สามารถดึงปริมาณความรอนได 3.2  
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