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บทคัดยอ 

งานวิจัยน้ีจัดทําข้ึน เพื่อศึกษาและสรางตูเก็บรักษาเมล็ดพัน
เหลืองใหสามารถนําไปใชงานในระดับ ครัวเรือน โดยนําระบบทําค
เย็นมาใชควบคุมอุณหภูมิภายในตูและประยุกตใชกับเคร่ืองลดความช
เพื่อรักษาสภาวะอากาศภายในตู  ใหเหมาะสมกับการเก็บรักษาเมล็ด
ถ่ัวเหลือง 

การทดสอบไดแบงการทดสอบออกเปน  4  แบบ ไดแก  1
ทดสอบหาระยะเวลาที่ใชควบคุมสภาวะอากาศ และคากําลังไฟฟา
สภาวะเริ่มเดินเคร่ืองจนถึงสภาวะการจัดเก็บ  10 องศาเซล
ความชื้นสัมพัทธไมเกิน  65 เปอรเซ็นต 2.การทดสอบหาคุณสมบัต
อากาศ  และ กาํลังงาน  ที่สภาวะการจัดเก็บ  10  องศาเซล
ความชื้นสัมพัทธไมเกิน  65 เปอรเซ็นต ระยะเวลา 48 ช่ัวโมง 3
ทดสอบหาคุณสมบัติของอากาศและกําลังงาน ที่สภาวะการจัดเก
องศาเซลเซยีส ความชื้นสัมพัทธไมเกิน 65  เปอรเซ็นต   ระยะ เวล
ช่ัวโมง  4.การทดสอบหาคาสัมประสิทธิ์ของสมรรถนะ( COP ) ของร
การทําความเย็น   

ผลจากการทดสอบพบวา ตูเก็บรักษาเมล็ดพันธุถ่ัวเห
สามารถควบคุมสภาวะอากาศ และปริมาณของผลิตภัณฑที่จะท
จัดเก็บบรรลุตามขอบเขตที่ไดกําหนดไว จากสภาวะเริ่มการทดสอบจ
สภาวะการจัดเก็บที่ตองการ   ใชระยะเวลาทั้งหมด 230 นาที  ใช
งานไฟฟา 1.25   กิโลวัตต ตอ ช่ัวโมง   โดยที่สภาวะการจัดเ
เหมาะสมคือ   15   องศาเซลเซียส     ความชื้นสัมพัทธไมเกิน
เปอรเซ็นต ใชกําลังงานไฟฟา  6.55  กิโลวัตต ตอ ช่ัวโมง อุณ
ภายในตูเฉลี่ย 15.11 องศาเซลเซียส  ความชื้นสัมพัทธภายในต
35.72   เปอรเซ็นต   เปนสภาวะที่เหมาะสม สําหรับการจัดเก็บเมล็ด
ถ่ัวเหลืองและมีการใชกําลังงานไฟฟาต่ําสุด  และจากคาสัมประ
สมรรถนะ เทากับ  3.2   
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Abstract 

The  aim  of  this  project  is  to  make  a  Cabinet  to  

keep  reproducing  soyer  seeds .  The  cooling  system  
is  made  to  control  the  temperature  and  it  is  also  
used  to  decrease  the  humidity. 

The tests are devided into  four.    First  the  test  of  
length  of  times  control  air  circumstances  and  the  
energy  value  at  the  start  to  10oC ,  the  adherent  
humidity   must  not  be  over  65  % .    Then  the  test  
of  air  property  and  energy  at  a  working  condition  of  
10 oC  and  adherent    humidity  must  not  be  over  65 
%  at  48  hours  long.    Next  the  test  of  air  property  
and  energy  at  the  working  condition  of   15oC,  the  
adherent  humidity  must  not  be  over  65  %   at    48  
hours  long.    Finally  the  test  to  find  out  the   COP   
coefficient  of  performance . 

  The  out  come  of  the  test  shows  that  the  
making  of  the  cabinet  to  keep  reproducing  soyer  
seed  can  control  air  circumstances  and  the  amount  
of  product.    It  spend  230  minutes  from  the  start  to  
the  desired  keeping  system.    The  proper  condition  
for keeping  reproducing  soyer  seed  at  low  watt  need   
1.25  kW / h  at  15 oC,  the adherent humidity  must  not  
be  over  65  %.    It  needs  6.55 kW / h.      And  at  the  
average  temperature of  15.11oC,  the  average  adherent  
humidity  in  the  cabinet  must  not  be  over  35.72  % .    
And  as  the  COP   coefficient  equals  3.2  ,  this  
cooling   machine  can  draw  3.2  . 
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1. บทนํา 

ประเทศไทยเปนประเทศกําลังพัฒนาที่ประสบปญหาทางดาน
เศรษฐกิจ  อาชีพสวนใหญของประชากรคือการเกษตรกรรม  รายได
ของประเทศสวนใหญ  มาจากการสงออกผลผลิตทางการเกษตรในรูป
วัตถุดิบ แตมีการนําเขาผลิตภัณฑสําเร็จรูป   ทําใหประเทศเสีย
ดุลการคา   การนําวัตถุดิบ   มาแปรรูป   ใชในประเทศ   จึงเปนการ
แกปญหาที่ดีอีกวิธีหน่ึงแตอยางไรก็ตามตนทุนในการผลิตวัตถุดิบก็ยัง
เปนปญหาหน่ึงของเกษตรกรโดยเฉพาะตนทุนของเมล็ดพันธุพืชที่ตอง
มีการนําเขาจากตางประเทศ  หรือ  ซ้ือจากบริษัทเอกชนที่มีราคาสูง   
เน่ืองจากเกษตรกร   ขาดเทคโนโลยีในการจัดเก็บเมล็ดพันธุที่เหมาะสม 

ในปจจุบันถ่ัวเหลืองเปนพืชเศรษฐกิจที่มีความสําคัญมากชนิด
หน่ึงซ่ึงมีถ่ินกําเนิดในเอเชียตะวันออก ทางแถบตะวันออก ของประเทศ
จีน  นอกจากจะเปนพืชเศรษฐกิจปลูกกันมาเนิ่นนานแลวยังนิยมปลูก
กันอยางกวางขวาง ถ่ัวเหลืองยังเปนพืชที่ใหโปรตีนและนํ้ามันสูง  ซ่ึงใน
เมล็ดประกอบดวยนํ้ามัน  ประมาณ   19  เปอรเซ็นต โปรตีน  45  
เปอรเซ็นต  นอกจากนี้ยังเปนพืชที่สามารถปรับตัวเขากับ
สภาพแวดลอมตางๆไดดีและอุดมดวยคุณคาทางอาหารที่มีประโยชน
ตอมนุษยและสัตว  สําหรับในประเทศไทยไดมีการเพาะปลูกถ่ัวเหลือง
กันอยางแพรหลาย  โดยนิยมปลูกกันในฤดูแลง  หรือในนาหลังการเก็บ
เกี่ยวขาว จากการศึกษาทราบวาเมล็ดพันธุพืชที่มีปริมาณนํ้ามันสูง  
เชน  ถ่ัวชนิดตางๆ  งา  และเมล็ดทานตะวัน จะมีอายุการเก็บรักษาที่
ส้ันกวาพืชชนิดอื่น ดังน้ันเมล็ดพันธุ ถ่ัวเหลืองที่เก็บรักษาไวใน
อุณหภูมิหองปกติจะเส่ือมความงอก  และความแข็งแรง      อยาง
รวดเร็ว  แมวาจะลดความชื้น  ใหอยูในระดับต่ํา    เชนเดียวกันกับที่
ปฏิบัติตอ   พืชชนิดอื่น  อายุการเก็บรักษา  ของถ่ัวเหลืองข้ึนอยูกับ
ปจจัยหลายดาน  ฤดูการผลิตก็เปนปญหาหน่ึงในการเก็บรักษา  เพราะ
เมล็ดพันธุที่ เก็บเกี่ยวในฤดูแลงประมาณเดือนเมษายนถึงเดือน
พฤษภาคมเปนชวงที่มีอุณหภูมิสูงและฝนเริ่มตก มีผลทําใหเมล็ดพันธุที่
เก็บเกี่ยวได เปนเมล็ดที่มี  อัตราความงอก    และความแข็งแรงต่ําไม
สามารถเก็บรักษาไวไดนาน  แตการเก็บเกี่ยวเมล็ดพันธุ  ในปลายฤดู
ฝน   ประมาณเดือนพฤศจิกายน  เปนระยะที่ฝนเร่ิมหยุดตกมีอุณหภูมิ
ต่ําในชวงน้ีจึงทําใหเมล็ดพันธุมีคุณภาพดี  มีอัตราความงอก    ความ
แข็งแรงสูง     จึงเปนเมล็ดพันธุที่เหมาะสม  ควรแกการเก็บรักษา     
เพื่อใชในฤดูเพาะปลูกตอไป  ปจจัยที่มีผลตออายุการเก็บรักษาเมล็ด
พันธุ  ไดแก   พันธุ  คุณภาพเริ่มตนของเมล็ด   กอนเก็บรักษา   
ความชื้นในการเก็บรักษาเมล็ด  อุณหภูมิหองเก็บรักษา 
      จากปจจัย  ดังกลาว  ที่มีผล  ตออายุการเก็บรักษาเมล็ดพันธุถ่ัว
เหลือง  พันธุ  และคุณภาพเริ่มตนของเมล็ดกอนเก็บรักษาสามารถ
ควบคุมไดโดยอาศัยความรู   ทางดาน  การปรับปรุงพันธุของ
นักวิชาการ ทางดานการเกษตร สวนปจจัยทางดานอุณหภูมิและ
ความชื้นในการเก็บรักษา  สามารถนําความรู   ทางดาน

วิศวกรรมเครื่องกลมาใชแกปญหา  จากการศึกษาทางดาน  
วิศวกรรมเครื่องกลจึงทําใหคณะผูจัดทํามองเห็นแนวทางในการ
คิดคนส่ิงประดิษฐ  โดยใชทฤษฎีของการทําความเย็น และ  
ปรับอากาศ  สรางตูเก็บรักษาเมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง  เพื่อใชลด
ปญหาดังกลาว 

 
2.อุปกรณและวิธีการทดสอบ 
    ในการออกแบบและสรางตูเก็บรักษาเมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง  
ผูจัดทําไดคํานวณคาตางๆ เชน ภาระความรอนรวมทั้งหมด 
ความสามารถในการทําความเย็น การถายเทความรอนออกที่
คอนเดนเซอร งานที่ใชขับคอมเพรสเซอรและคาสัมประสิทธิ์
สมรรถนะของระบบ ตามหลักการทางทฤษฎี  เพื่อใชในการ 
เลือก และสรางอุปกรณที่เหมาะสมกับตูเก็บรักษาเมล็ดพันธุถ่ัว
เหลือง  เปนไปตามวัตถุประสงคและขอบเขตที่กําหนดไวโดยมี
รูปแบบและรายละเอียดดังน้ี 
 

 

 

รูปที่ 1 แบบโครงสรางตูเก็บรักษาเมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง 
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รูปที่ 2 แบบโครงสรางตูเก็บรักษาเมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง 

 
1. โครงรับนํ้าหนักตู 
2. ตูเก็บเมล็ดพันธุ 
3. ช้ันวางเมล็ดพันธุ 
4. เคร่ืองลดความชื้น 
5. คอนเดนซิ่งยูนิต 

      ในการทดลอง  ตูเก็บรักษาเมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง   เพื่อหา
สมรรถนะของการทําความเย็น   และสภาวะอากาศที่เหมาะสมในการ
จัดเก็บ ดังน้ันเพื่อใหเกิดความสะดวก  และรวดเร็ว  ในการทดลองจึง
ตองปฏิบัติตามขั้นตอนดังน้ี 
 
2.1 ข้ันตอน   การเตรียมอุปกรณ และเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองกอนเก็บ
รักษา 
     1. เตรียมเมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง  ใหมีปริมาณเหมาะสมกับการ
จัดเก็บ 
      2. ตรวจวัดความชื้นในเมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง   กอนจัดเก็บรักษา
เมล็ดพันธุ ควรตรวจสอบความชื้น    ของเมล็ดพันธุ ใหมีความชื้นที่
เหมาะสม  กอนเขาเก็บในตูเก็บรักษาเมล็ดพันธุ 
      3. บรรจุเมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง  การบรรจุเมล็ดพันธุในกระสอบ 
ควรชั่ง นํ้าหนักของเมล็ดพันธุและบรรจุเมล็ดพันธุในกระสอบให
เทากันทุกกระสอบ ตามจํานวนที่ตองการจัดเก็บ 
      4. จัดเก็บเมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง  ในตูเก็บรักษาเมล็ดพันธุถ่ัว
เหลือง   โดยวางกระสอบที่บรรจุเมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง    ตามชั้นวาง
ภายในตูเก็บรักษาเมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง 
 
2.2 ข้ันตอนการทดลอง 
     1. เตรียมเมล็ดพันธุ ถ่ัวเหลืองและ  จัดวางเมล็ดพันธุบนชั้นเก็บ
ของตูเก็บรักษา เมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง 
     2. เซตคาหนาจอแสดงผลสภาวะอากาศ 

     3. เดินเคร่ือง โดย ปฏิบัติตามวิธีการใชตูเก็บเมล็ดพันธุถ่ัว
เหลือง 
     4. บันทึกคา  อุณหภูมิ  ความชื้นและกําลังงาน  ทุก  5  
นาที ตั้งแตเร่ิมเดินเคร่ืองจนถึงสภาวะ   การจัดเก็บ10 องศา
เซลเซียส   ความชื้นสัมพทัธไมเกิน  65   เปอรเซ็นต 

5. บันทึกคา  อุณหภูมิ   ความชื้น  และกําลังงาน   ทุก 1 
ช่ัวโมง เปนระยะเวลา  48  ช่ัวโมง  ที่สภาวะการจัดเก็บ10 
องศาเซลเซียส   ความชื้นสัมพัทธไมเกิน  65  เปอรเซ็นต 
     6. บันทึกคา อุณหภูมิ ความชื้น และกําลังงาน ทุก 1 ช่ัวโมง     
เปนระยะเวลา  48  ช่ัวโมง  ที่สภาวะการจัดเก็บ   15  องศา
เซลเซียส ความชื้นสัมพัทธไมเกิน  65  เปอรเซ็นต 
 
2.3. ข้ันตอนการทดลองหาคาสัมประสิทธิ์สมรรถนะ 
     1. หาคาอุณหภูมิ ไอรอนยวดยิ่ง ที่เคร่ืองระเหย 
     2. หาคาอุณหภูมิ ของเหลวเย็นยิ่งยวดที่คอนเด็นเซอร 
               
 3.ผลการทดลอง 

จากการทดลอง  นํามาแสดงผลโดยกราฟ  พบขอมูลดังน้ี 
1. จากรูปที่ 6 และ 7  อุณหภูมิ  และความชื้น ที่ไดจากการ

ทดลอง   ที่สภาวะการจัดเก็บ(15 องศาเซลเซียส ความชื้น
สัมพัทธไมเกิน 65  เปอรเซ็นต )  มีความคงที่สูงกวา  สภาวะ
การจัดเก็บ (10 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธไมเกิน 65 
เปอรเซ็นต)รูปที่ 4 และ 5   เน่ืองจาก  ในชวงดังกลาวมีการดึง
ความรอนออกจากเมล็ดพันธถ่ัวเหลืองเกือบหมดแลว 

2. จากรูปที่ 8 คาพลังงาน  ที่สภาวะการจัดเก็บ (15  องศา
เซลเซียส  ความชื้นสัมพัทธ ไมเกิน 65 เปอรเซ็นต ) มีคาต่ํา
กวา    สภาวะการจัดเก็บ  (10 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ
ไมเกนิ  65 เปอรเซ็นต)     เน่ืองจาก     พลังงานความรอน   ที่
ตองการถายเทออกจากตูมีคาต่ํากวา 
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รูปที่ 3  กราฟแสดงผลของสภาวะอากาศและความชื้นสัมพัทธ

ขณะเร่ิมเดินเคร่ืองจนถึง สภาวะ   การจัดเก็บ 
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August 21, 2004
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August 24, 2004

      รูปที่ 4  ผลของอากาศที่สภาวะการจัดเก็บ  ( 10 oC  ความชื้น  
                 สัมพัทธไมเกิน  65 % )  21 สิงหาคม  2547 
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August 22, 2005

       รูปที่ 5  ผลของอากาศที่สภาวะการจัดเก็บ  ( 10 oC  ความชื้น 
                 สัมพัทธไมเกิน  65 %  ) 22 สิงหาคม  2547 

     รูปที่  6 ผลของอากาศที่สภาวะการจัดเก็บ  ( 15 oC  ความชื้น      รูปที่  6 ผลของอากาศที่สภาวะการจัดเก็บ  ( 15 
    สัมพัทธไมเกิน  65 %  ) 23 สิงหาคม  2547     สัมพัทธไมเกิน  65 %  ) 23 สิงหาคม  2547 

  
 รูปที่  7  ผลของอากาศที่สภาวะการจัดเก็บ  ( 15 oC  ความชื้น

สัมพัทธไมเกิน  65 %  ) 24 สิงหาคม  2547 
 รูปที่  7  ผลของอากาศที่สภาวะการจัดเก็บ  ( 15 

      
รูปที่  8  แสดงคากําลังงาน รูปที่  8  แสดงคากําลังงาน 

  
3. จากรูปที่ 8    คาพลังงานไฟฟา ที่ใชตั้งแตเร่ิมจัดเก็บ

จนถึง ส้ิน สุด   การบันทึกผลการทดลองมีแนวโนมที่ จ ะลด   
เน่ืองจาก   ภาระการทําความเย็นภายในตู  คือ    คาความรอนจาก
ผลิตภัณฑ ไดลดลงจากสภาวะเริ่มตนจัดเก็บ 

3. จากรูปที่ 8    คาพลังงานไฟฟา ที่ใชตั้งแตเร่ิมจัดเก็บ
จนถึง ส้ิน สุด   การบันทึกผลการทดลองมีแนวโนมที่ จ ะลด   
เน่ืองจาก   ภาระการทําความเย็นภายในตู  คือ    คาความรอนจาก
ผลิตภัณฑ ไดลดลงจากสภาวะเริ่มตนจัดเก็บ 
  
4. ผลการทดสอบ 4. ผลการทดสอบ 

จากการวิเคราะห  สภาวะการจัดเก็บ และ  ประสิทธิภาพ
การทําความเย็น   ของ    ตูเก็บรักษาเมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง  โดย
มีคาตางๆ ดังน้ี 

จากการวิเคราะห  สภาวะการจัดเก็บ และ  ประสิทธิภาพ
การทําความเย็น   ของ    ตูเก็บรักษาเมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง  โดย
มีคาตางๆ ดังน้ี 

1. ทดสอบที่สภาวะเริ่มเดินเคร่ืองจนถึงสภาวะการจัดเก็บ 
10 องศาเซลเซียส  ความชื้นสัมพัทธไมเกิน  65  เปอรเซ็นต   
ตูเก็บรักษา   เมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง ที่บรรจุเมล็ดพันธุ   200 
กิโลกรัม   ใชระยะเวลา    ในการถายเทความรอน ออกจากตู    
230  นาที   ใชกําลังงานไฟฟา    1.25 กิโลวัตต  ตอ ช่ัวโมง 

1. ทดสอบที่สภาวะเริ่มเดินเคร่ืองจนถึงสภาวะการจัดเก็บ 
10 องศาเซลเซียส  ความชื้นสัมพัทธไมเกิน  65  เปอรเซ็นต   
ตูเก็บรักษา   เมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง ที่บรรจุเมล็ดพันธุ   200 
กิโลกรัม   ใชระยะเวลา    ในการถายเทความรอน ออกจากตู    
230  นาที   ใชกําลังงานไฟฟา    1.25 กิโลวัตต  ตอ ช่ัวโมง 

oC  ความชื้น 

oC  ความชื้น
สัมพัทธไมเกิน  65 %  ) 24 สิงหาคม  2547 
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2. ทดสอบที่สภาวะการจัดเก็บ  10  องศาเซลเซียส    

ความชื้นสัมพัทธ   ไมเกิน   65เปอรเซ็นต  เปนระยะเวลารวม 
ทั้งหมด 48 ชั่วโมง  ใชกําลังงานไฟฟา  8.3  กิโลวัตต  ตอ  ชั่วโมง  
อุณหภูมิ  ภายในตูเฉลี่ย 11.06   องศาเซลเซียส    ความชื้นสัมพัทธ
ภายในตูเฉลี่ย  31.93  เปอรเซ็นต      อุณหภูมิภายนอกตู  เฉลี่ย   
32.08   องศาเซลเซียส  ความชื้นสัมพัทธภายนอกตูเฉลี่ย  63.83 
เปอรเซ็นต 

3. ทดสอบที่สภาวะการจัดเก็บ  15 องศาเซลเซียส   ความชื้น
สัมพัทธ  ไมเกิน   65 เปอรเซ็นต เปนระยะเวลารวมทั้งหมด  48  
ชั่วโมง  ใชกําลังงานไฟฟา  6.55    กิโลวัตต  ตอ  ชั่วโมง   อุณหภูมิ
ภายในตูเฉลี่ย  15.11   องศาเซลเซียส      ความชื้นสัมพัทธภายในตู
เฉลี่ย 35.72 เปอรเซ็นต    

        อุณหภูมิภายนอกตูเฉลี่ย   29.67   องศาเซลเซียส     ความชื้น
สัมพัทธภายนอกตูเฉลี่ย  64.63 เปอรเซ็นต 

4. ทดสอบหาคา สัมประสิทธิ์   ของสมรรถนะ     (COP)     
จากการวัดอุณหภูมิ   และความดันที่เกิดข้ึนจริง   ในวัฏจักรสารทํา
ความเย็น  แลวทําการกําหนดคาลงใน P-h diagram  ของสารทํา
ความเย็น   R-12   และ   อานคาคุณสมบัติตางๆในวัฏจักร  ทําการ
คํานวณ   ได คาสัมประสิทธิ์ของสมรรถนะ (COP)   เทากับ   3.2     
 

5.สรุป 

       จากผลการทดลอง   ทําใหทราบวา การดําเนินการ     สราง ตู
เก็บรักษาเมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง    สามารถควบคุม   อุณหภูมิ   
ความชื้นสัมพัทธ    และปริมาณของผลิตภัณฑ  ที่จะทําการจัดเก็บ 
บรรลุตามขอบเขตที่ไดกําหนดไว  การเริ่มเดินเคร่ือง    จนถึงสภาวะ
การจัดเก็บ     ที่ตองการ    ใชระยะเวลา  ทั้งหมด   230  นาที      
ใชกําลังงานไฟฟา   1.25  กิโลวัตต ตอ ชั่วโมง    โดยที่สภาวะการ
จัดเก็บที่เหมาะสม     คือ  15    องศาเซลเซียส    ความชื้นสัมพัทธ    
ไมเกิน      65         เปอรเซ็นต   ใชกําลังงานไฟฟา  6.55   
กิโลวัตต  ตอ   ชั่วโมง      อุณหภูมิภายในตู  เฉลี่ย 15.11  องศา
เซลเซียส  ความชื้นสัมพัทธภายในตู เฉลี่ย 35.72  เปอรเซ็นต  เปน
สภาวะที่เหมาะสม    สําหรับการจัดเก็บเมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง  และ มี
การใชกําลังงานไฟฟาต่ําสุด จากคาสัมประสิทธิ์สมรรถนะเทากับ    
3.2  เครื่องทําความเย็นน้ี สามารถดึงปริมาณความรอนได 3.2  
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