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บทคัดยอ  

วัตถุประสงคของบทความน้ี คือ เปรียบเทียบกระบวนการผลิตและตนทุน ของเชื้อเพลิงทดแทนดีเซลชนิด
ตางๆ ที่ผลิตจากนํ้ามันปาลมดิบหีบรวม (MCPO) 4 ชนิด ไดแก ชนิดลดยางเหนียว (DgMCPO) ชนิดลดยาง
เหนียวและลดกรด (Dg-aMCPO) ชนิดเอสเทอรริไฟน (EMCPO) และชนิดเมทิลเอสเตอร (ME) พบวา เช้ือเพลิงท่ี
ควรศึกษาและพัฒนา คือ EMCPO เนื่องจาก ตนทุนการผลิตราคาตํ่า ปริมาณการไดคืนสูง และมีความเปนไปไดท่ี
สามารถลดสัดสวน CH3OH ในกระบวนการผลิต ที่สําคัญคุณภาพเช้ือเพลิงดีกวา DgMCPO เพราะมีสวนผสมของ 
ME ท่ีไดจากการทําปฏิกิริยาระหวาง FFA และ CH3OH โดย EMCPO สามารถเพ่ิมศักยภาพการใชงานดวยการ
ผสมดีเซล และมีความเหมาะสมท่ีจะพัฒนาเปนเช้ือเพลิงทดแทนดีเซลตนทุนตํ่า 
คําหลัก: เช้ือเพลิงทดแทนดีเซล ไบโอดีเซล นํ้ามันปาลมดิบหีบรวม 
 
Abstract 

The objectives of this research were to compare the procedure and cost for production of 4 fuels 
derived from mixed crude palm oil (MCPO) including degummed MCPO (DgMCPO), degummed and 
deacidified MCPO (Dg-aMCPO), esterified MCPO (EMCPO), and methyl esters (ME); it found that: the fuel  
will can the research and the development are EMCPO. Because; which have low cost production, high 
yield, possibility will reduce amount of CH3OH, fuel property are better than DgMCPO. Because; ME 
derived from reacting between FFA and CH3OH. The EMCPO to increase the potentiality by blending 
diesel and to be proper improve the low cost diesel alternative fuel.  
Keywords: Alternative fuel, Biodiesel, Mixed Crude Palm Oil 
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1. บทนํา 
ในยุคปจจุบัน อัตรา การเพิ่มประชากร การใช

ยานพาหนะ และการขยายตัวของภาคอุตสาหกรรม มี
แนวโนมสูงขึ้น ทําใหความตองการใชดีเซลมีปริมาณ
เพ่ิมมากขึ้น บนพ้ืนฐานของแหลงสํารองน้ํามันดิบที่มี
อยูจํากัด สงผลใหราคาดีเซลปรับตัวสูงขึ้นอยาง
ตอเน่ือง สําหรับประเทศไทยมีความตองการใช
พลังงานในการขนสง 22,897 พันตันเทียบเทา
น้ํามันดิบ [1] โดยเฉพาะดีเซลมีความตองการใช 
5,305 พันตันเทียบเทานํ้ามันดิบ [1] 

ปาลมน้ํามันเปนพืชชนิดหน่ึงท่ีนาสนใจ สามารถ
ใหปริมาณน้ํามันสูงถึง 0.6 - 0.8 ตัน/ไร/ป [2] มีมาก
ทางภาคใตของประเทศไทย สามารถปลูกหมุนเวียน
หรือหาทดแทนไดงาย และมีศักยภาพสูงเมื่อเทียบกับ
พืชนํ้ามันชนิดอ่ืนท้ังดานการผลิตและราคา โดยนํ้ามัน
ปาลมสามารถใชเปนเชื้อเพลิงทดแทนดีเซลได [3,4] 
สําหรับประเทศไทยซ่ึงเปนประเทศเกษตรกรรมและ
นําเขาดีเซล การใชนํ้ามันปาลมทดแทนดีเซล สงผล
ตอการพัฒนาประเทศท่ีย่ังยืน เพ่ิมความม่ันคงทาง
พลังงาน สงผลดีตอระบบเศรษฐกิจ สังคม และ
ส่ิงแวดลอม โดยการใชนํ้ามันปาลมทดแทนดีเซลชวย
ลด CO2 ในชั้นบรรยากาศ และชวยลดภาวะโลกรอน 
[2-7] 

ปาลมนํ้ามันประกอบดวย 2 สวนที่สําคัญ คือ สวน
เมล็ดในกับสวนเยื่อเสนใย สวนเมล็ดใน เม่ือหีบได
น้ํามันท่ีเรียกวา kernel oil สวนเยื่อขางนอกหรือสวน
เยื่อเสนใย เมื่อหีบได นํ้ามันจากเสนใยท่ีเรียกวา 
น้ํามันปาลมดิบ (Crude Palm Oil: CPO) ในโรงงาน
ขนาดใหญ หีบน้ํามันสองสวนแยกกัน เพราะน้ํามัน
เมล็ดในมีราคาสูง แตในโรงงานขนาดเล็ก ครัวเรือน 
และกลุมเกษตรกร นิยมหีบรวมกัน ไดน้ํามันท่ีเรียกวา 
น้ํามันปาลมดิบหีบรวม (Mixed Crude Palm Oil: 
MCPO) 

MCPO เป นของเหลว เหนียวข น  เป นก รด 
ประกอบดวย ไตรกลีเซอไรด (TG) สูงถึง 90-98% 
และม ีไดกลีเซอไรด โมโนกลีเซอไรด กรดไขมันอิสระ 

(FFA) ผสมเล็กนอย [7] โดย MCPO มีคุณสมบัติ
บางสวนแตกตางจากดีเซล เชน ความหนืด ความ
หนาแนน จุดวาปไฟ จุดไหลเท จุดขุน และการเปนไข 

ปญหาหลักท่ีเกิดขึ้นจากการใช MCPO ทดแทน
ดีเซล ไดแก 1. ความหนืดสูง สงผลใหหัวฉีดฉีด
เช้ือเพลิงไมแตกตัว ประสิทธิภาพการผสมระหวาง
อากาศและเชื้อเพลิงตํ่าลง เกิดการเผาไหมไมสมบูรณ
ในเคร่ืองยนต ปมน้ํามันสูบน้ํามันไดยาก เกิดคราบ
เหนียวเกาะตามผิวทอขัดขวางการไหล และเมื่อ
เช้ือเพลิงมีคาการระเหยตํ่า จะสตารทเย็นไดยาก [6-
9] 2. การเปนไข เกิดขึ้นที่สภาวะบรรยากาศ และ
เพ่ิมขึ้นตามระยะเวลา เม่ือเคร่ืองยนตหยุดเดินระยะ
หน่ึง เชื้อเพลงิจะเกิดการเปนไข สงผลใหเกิดการอุด
ตันภายในทอหรือทางเดินนํ้ามัน ดวยเหตุนี้ จึงตอง
ปรับปรุง MCPO ใหอยูในชวงการใชงานที่เหมาะสม  

การปรับปรุงคุณภาพของเชื้อเพลิง ทําไดหลายวิธี 
เชน การลดกัม การลดกรด (การทําปฏิกิริยาสะปอน
นิฟเคชัน) การแยกไข การอุนนํ้ามัน การทําปฏิกิริยา
เอสเทอรริฟเคช่ัน การทําปฏิกิริยา ทรานเอสเทอรริฟ
เคช่ัน และการผสมดีเซล [5-7,10-12]  

จากการคนควางานวิจัยตางๆ พบวา ยังไมมีการ
วิเคราะหกระบวนการผลิตและตนทุนของเช้ือเพลิง
ทดแทนดีเซลจาก MCPO ซึ่งใชเปนขอมูลในเปนการ
สรางความรูในการพัฒนาคุณสมบัติเชื้อเพลิงทดแทน
ดีเซล 

วัตถุประสงคของบทความนี้ คือ เพ่ือเปรียบเทียบ
ตนทุนการผลิตระหวางเชื้อเพลิงทดแทนดีเซล และ
ปริมาณการไดคืน (%yield) จากเช้ือเพลิงทดแทน
ดีเซลชนิดตางๆ ท่ีผลิตจากนํ้ามันปาลมดิบหีบรวม 
(MCPO) 4 ชนิด  ไดแก  ชนิดลดยางเหนียว 
(DgMCPO) ชนิดลดยางเหนียวและลดกรด (Dg-
aMCPO) ชนิดเอสเทอรริไฟน (EMCPO) และชนิด
เมทิลเอสเตอร (ME) โดยสามารถใชเปนขอมูลท่ีเปน
ประโยชนสําหรับการพัฒนาเชื้อเพลิงทดแทนดีเซล
ตนทุนตํ่าตอไป 
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2. แนวโนมราคาดีเซล และ MCPO 
ในรอบปท่ีผานมา ต้ังแตวันที่ 1 สิงหาคม พ.ศ. 

2552 ถึง 1 มิถุนายน พ.ศ. 2553 ดีเซล มีราคาขาย
เฉล่ีย 28.10 บาท/ลิตร อางอิงจาก การปโตรเลียม
แหงประเทศไทย (ปตท.) [13] สวน MCPO มีราคา
ขายเฉลี่ย 20.47 บาท/ลิตร อางอิงจาก หจก. รุงเรือง
กิจน้ํามันพืช อ. หาดใหญ จ. สงขลา โดยคิดเปน
ผลตางราคาเฉลี่ย 7.64 บาท/ลิตร ดังรูปท่ี 1  

 

รูปที่ 1 ราคา ดีเซล MCPO และผลตางราคา [13] 
ปจจุบันบริษัทนํ้ามันภายในประเทศ ไดนําไบโอ

ดีเซล (ME) บางสวน ผสมในดีเซล โดยเรียกช้ือ
เช้ือเพลิงตามสัดสวนการผสม เชน B2 B5 B20 เปน
การลดราคาดีเซลใหต่ําลง และลดคาใชจายสวนหน่ึง 
จากการนําเขาดี เซลจากตางประเทศ  สามารถ
ชวยเหลือเกษตรกร และผูบริโภค อยางไรก็ตาม ถา
สามารถผลิตเชื้อเพลิงทดแทนดีเซลท่ีมีราคาตํ่าลง 
และสามารถผสมในดีเซลไดมากขึ้น โดยมีความ
เหมาะสมสําห รับใช งานในเค ร่ืองยนต  จะ เปน
ประโยชนแกเกษตรกร และผูบริโภคมากขึ้น 

3. วัตถุดิบและกระบวนการผลิต 
3.1 วัตถุดิบ 

MCPO ซื้อจาก หจก. รุงเ รืองกิจนํ้ามันพืช อ. 
หาดใหญ จ. สงขลา มี FFA 15 g of NaOH/l of oil 
สารเคมีเกรดการคา ไดแก กรดฟอสฟอริก (H3PO4) 
85 wt.% กรดซัลฟวริก (H2SO4) 98 wt.% 

เมทิลแอลกอฮอล (CH3OH) 98 wt.% และโซเดียมไฮ
ดรอกไซด (NaOH) 99 wt.%  
3.2 การเตรียมเชื้อเพลิง  

นํา MCPO ผลิตเปนเช้ือเพลิงทดแทนดีเซลชนิด
ตางๆ ไดดังตารางท่ี 1 

4. การเปรียบเทียบตนทุนการผลิต  
และปริมาณการไดคืน  (%yield)  

ของเชื้อเพลิงทดแทนดีเซลที่ผลิตจาก MCPO 
1. DgMCPO คือ MCPO ที่ผานการลดยางเหนียว 

สามารถลด Viscosity นํ้ามันลงเล็กนอย ผลิตงาย ใช
เวลาผลิตนอย %yield  98% ของปริมาณ MCPO 
เร่ิมตน 

2. Dg-aMCPO คือ DgMCPO ท่ีผานการทํา
ปฏิกิริยา Saponification เพื่อลดกรด ขั้นตอนน้ีเปน
การผลิตตอจาก DgMCPO วิธีการนี้ %yield  55% 
ของปริมาณ  DgMCPO เร่ิมตน 

3. EMCPO คือ MCPO ท่ีผานการทําปฏิกิริยา 
Esterification โดยกระบวนการน้ี ยางเหนียว นํ้า และ
กรดซัลฟวริกท่ีเหลือจากการทําปฏิกิริยาจะถูกแยก
ออก FFA และ TG บางสวนถูกเปล่ียนเปน ME ความ
เปนกรดของนํ้ามันลดลงจนเกือบเปนกลาง ความ
หนืดของน้ํามันท่ีไดตํ่ากวา Dg-aMCPO ท่ี
สําคัญ %yield  96% ของปริมาณ MCPO เร่ิมตน 
มากกวาการผลิต Dg-aMCPO เน่ืองจากไมมีการ
สูญเสีย FFA ใชเวลาในการผลิตนอย และมีคาใชจาย
ในการผลิตท่ีไมสูงมาก 

4. ME คือ EMCPO ท่ีผานการทําปฏิกิริยา 
Transesterification เปนนํ้ามันที่มีคุณภาพใกลเคียง
ดี เซลมากที่ สุด  ขั้ นตอนน้ี เปนการผลิตตอจาก 
EMCPO %yield  97% ของปริมาณ EMCPO 
เร่ิมตน 

การเปรียบเทียบตนทุนการผลิต ของเช้ือเพลิง
ทดแทนดีเซลท่ีผลิตจาก MCPO 4 ชนิด แสดงดัง
ตารางท่ี 2 
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ตารางที่ 1 ขั้นตอนการผลิตเชื้อเพลิงทดแทนดีเซลชนิดตางๆ ท่ีผลิตจาก MCPO [10-12] 
ขั้นตอนการผลิต DgMCPO Dg-aMCPO EMCPO ME 

1.กวนทําปฎิกิริยา นาน 
90 นาที 
-วัตถุดิบ 

 
 
 
 
 

-อุณหภูมิ ( oC) 
2.ปลอยใหเย็นตัวและแยก
ช้ัน เปนเวลา 120 นาท ี

- ชั้นบน 
- ชั้นลาง 

3.กรองดวยตะแกรง 
4.นําไปลางนํ้า 

5.อุนไลนํ้าท่ี 100 C 
6.ไตเตรท FFA 

(g of NaOH/l of oil) 
7.TLC/FID มี ME (wt.%) 

 
 

  1.MCPO 
  2. H2SO4 (0.25 vol.% 
of  MCPO) 
 
  3.นํ้า (2.25 vol.% of 
MCPO) 

80 
 
 

DgMCPO 
สารละลายกับยางเหนียว 

 
 
 

16.9 
 
- 

 
 

  1.DgMCPO 
  2. NaOH (16.9+1 = 
17.9 g of NaOH/l of 
DgMCPO) 
  3.นํ้า (10 vol.% of 
DgMCPO) 

80 
 
 

Dg-aMCPO 
นํ้าสบู 

 
 
 

3.4 
 
- 

 
 

  1.MCPO 
  2. H2SO4 (2 vol.% of 
MCPO) 
 
  3. CH3OH (20 vol.% of 
MCPO) 

60 
 
 

EMCPO 
กลีเซอรอลและยางเหนียว 

 
 
 

0.9 
 

23 

 
 

  1.EMCPO 
  2. NaOH (0.9 + 5 = 
5.9 g of NaOH/l of 
EMCPO) 
  3. CH3OH (23 vol.% of 
MCPO) 

60 
 
 

ME 
กลีเซอรอล 

 
 
 

0.1 
 

>99 

 
ตารางที่ 2 การวิเคราะหตนทุนราคาเชื้อเพลิงทดแทนดีเซล 1 ลิตร 

จํานวนหนวยท่ีใชในการผลิต ตนทุนในการผลิตเช้ือเพลิงแตละชนิด (baht) วัตถุดิบ 
(unit) 

ราคา/หนวย 
(baht) DgMCPO Dg-aMCPO EMCPO ME DgMCPO Dg-aMCPO EMCPO ME 

MCPO (L) 21.00 1 1 1 1 21.00 21.00 21.00 21.00 
H3PO4 (L) 54.00 0.0025 0.0025 - - 0.14 0.14 - - 
H2SO4 (kg) 29.14 - - 0.002 0.002 - - 0.06 0.06 
CH3OH (L) 20.00 - - 0.2 0.392 - - 4.00 7.84 
NaOH (kg) 10,00 - 0.02 - 0.0072 - 0.20 - 0.07 

นํ้าประปา (L) 13.00 1.53 1.62 1.5 1.5 0.02 0.02 0.02 0.02 
ไฟฟา (kWh) 1.80 0.2369 0.2845 0.1987 0.2585 0.43 0.51 0.36 0.47 

ตนทุนรวม (baht) 21.59 21.87 25.44 29.46 
ปริมาณการไดคืน (%yield) 0.98 0.54 0.96 0.93  

ราคาตนทุน (baht/L) 22.03 40.50 26.50 31.68 

 
หมายเหตุ  1. NaOH ท่ีใชในการทําปฏิกิริยาขึ้นอยูกับปริมาณกรดไขมันอิสระจากการไตเตรด 
     2. กระบวนการผลิตนํ้ามัน 1 ลิตร ไมสามารถคํานวณคาใชจายแรงงานได เน่ืองจากคน 1 คน  
                    สามารถผลิตน้ํามันไดปริมาณสูง 
     3. อัตราคาไฟฟาสําหรับกิจการขนาดเล็ก อางอิงจาก การไฟฟาสวนภูมิภาค [14] 
 

จากตารางท่ี 2 พบวา MCPO เปนวัตถุดิบหลักท่ีมี
คาใชจายสูง สวนในกระบวนการผลิต EMCPO และ 
ME ใช CH3OH เปนวัตถุดิบท่ีมีคาใชจายรองลงมา ซ่ึง
ในขั้นตอนการผลิต  EMCPO จากตารางที่  1 ใช 

CH3OH 20 vol.% ของ MCPO เม่ือนํา EMCPO วัด
ดวย TLC/FID พบวามี ME สูงถึง 23 wt.% คาดวา 
CH3OH บางสวน ไปทําปฏิกิริยากับ TG ไดเปน ME 
ซ่ึงหนาท่ีหลักของปฏิกิ ริยา Esterification คือการ
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เปล่ียน FFA เปน ME ดังน้ันในกระบวนการผลิต 
EMCPO มีความเปนไปไดที่สามารถลดสัดสวน 
CH3OH ได และเม่ือวิเคราะหราคาเชื้อเพลิงทดแทน
ดีเซล 1 ลิตร พบวา ราคาผลิต ME 1 ลิตร สูงกวา
ราคาดีเซลเฉล่ีย ตัวแปรท่ีมีผลตอราคาคือ สัดสวนการ
ใช CH3OH อยางมีนัยสําคัญ โดยท่ัวไปในระบบการ
ผลิตขนาดใหญ สามารถลดสัดสวนการใช CH3OH 
จากการควบแนน CH3OH บางสวนท่ีระเหยขณะทํา
ปฏิกิริยา เพื่อนํากลับมาใชใหม เปนการลดตนทุน
ราคาผลิต ME ใหต่ําลง  

5. สรุป 
จากขอมูลการเปรียบเทียบตนทุนการผลิต และ

ปริมาณการไดคืน ของเช้ือเพลิงทดแทนดีเซลท่ีผลิต
จาก MCPO เช้ือเพลิงท่ีควรศึกษาและพัฒนา คือ 
EMCPO เนื่องจากตนทุนการผลิตราคาต่ํา ปริมาณ
การไดคืนสูง และมีความเปนไปไดท่ีสามารถลด
สัดสวน CH3OH ในกระบวนการผลิต ท่ีสําคัญคุณภาพ
เชื้อเพลิงดีกวา DgMCPO เพราะมีสวนผสมของ ME 
ที่ไดจากการทําปฏิกิริยาระหวาง FFA และ CH3OH 
โดย EMCPO สามารถเพ่ิมศักยภาพการใชงานดวย
การผสมดีเซล และมีความเหมาะสมท่ีจะพัฒนาเปน
เชื้อเพลิงทดแทนดีเซลตนทุนต่ํา แตท้ังน้ีควรมีการ
วิเคราะหคุณสมบัติเชื้อเพลิงเพ่ิมเติมดวย เชน ความ
หนืด ความหนาแนน การเกิดไข ฯลฯ เ น่ืองจาก
เชื้อเพลิงแตละชนิดมีคุณภาพการนําไปใชทดแทน
ดีเซลไมเทากัน 
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