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บทคัดยอ  

วัตถุประสงคของบทความน้ี คือ เปรียบเทียบกระบวนการผลิตและตนทุน ของเชื้อเพลิงทดแทนดีเซลชนิด
ตางๆ ที่ผลิตจากนํ้ามันปาลมดิบหีบรวม (MCPO) 4 ชนิด ไดแก ชนิดลดยางเหนียว (DgMCPO) ชนิดลดยาง
เหนียวและลดกรด (Dg-aMCPO) ชนิดเอสเทอรริไฟน (EMCPO) และชนิดเมทิลเอสเตอร (ME) พบวา เช้ือเพลิงท่ี
ควรศึกษาและพัฒนา คือ EMCPO เนื่องจาก ตนทุนการผลิตราคาตํ่า ปริมาณการไดคืนสูง และมีความเปนไปไดท่ี
สามารถลดสัดสวน CH3OH ในกระบวนการผลิต ที่สําคัญคุณภาพเช้ือเพลิงดีกวา DgMCPO เพราะมีสวนผสมของ 
ME ท่ีไดจากการทําปฏิกิริยาระหวาง FFA และ CH3OH โดย EMCPO สามารถเพ่ิมศักยภาพการใชงานดวยการ
ผสมดีเซล และมีความเหมาะสมท่ีจะพัฒนาเปนเช้ือเพลิงทดแทนดีเซลตนทุนตํ่า 
คําหลัก: เช้ือเพลิงทดแทนดีเซล ไบโอดีเซล นํ้ามันปาลมดิบหีบรวม 
 
Abstract 

The objectives of this research were to compare the procedure and cost for production of 4 fuels 
derived from mixed crude palm oil (MCPO) including degummed MCPO (DgMCPO), degummed and 
deacidified MCPO (Dg-aMCPO), esterified MCPO (EMCPO), and methyl esters (ME); it found that: the fuel  
will can the research and the development are EMCPO. Because; which have low cost production, high 
yield, possibility will reduce amount of CH3OH, fuel property are better than DgMCPO. Because; ME 
derived from reacting between FFA and CH3OH. The EMCPO to increase the potentiality by blending 
diesel and to be proper improve the low cost diesel alternative fuel.  
Keywords: Alternative fuel, Biodiesel, Mixed Crude Palm Oil 
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1. บทนํา 
ในยุคปจจุบัน อัตรา การเพิ่มประชากร การใช

ยานพาหนะ และการขยายตัวของภาคอุตสาหกรรม มี
แนวโนมสูงขึ้น ทําใหความตองการใชดีเซลมีปริมาณ
เพ่ิมมากขึ้น บนพ้ืนฐานของแหลงสํารองน้ํามันดิบที่มี
อยูจํากัด สงผลใหราคาดีเซลปรับตัวสูงขึ้นอยาง
ตอเน่ือง สําหรับประเทศไทยมีความตองการใช
พลังงานในการขนสง 22,897 พันตันเทียบเทา
น้ํามันดิบ [1] โดยเฉพาะดีเซลมีความตองการใช 
5,305 พันตันเทียบเทานํ้ามันดิบ [1] 

ปาลมน้ํามันเปนพืชชนิดหน่ึงท่ีนาสนใจ สามารถ
ใหปริมาณน้ํามันสูงถึง 0.6 - 0.8 ตัน/ไร/ป [2] มีมาก
ทางภาคใตของประเทศไทย สามารถปลูกหมุนเวียน
หรือหาทดแทนไดงาย และมีศักยภาพสูงเมื่อเทียบกับ
พืชนํ้ามันชนิดอ่ืนท้ังดานการผลิตและราคา โดยนํ้ามัน
ปาลมสามารถใชเปนเชื้อเพลิงทดแทนดีเซลได [3,4] 
สําหรับประเทศไทยซ่ึงเปนประเทศเกษตรกรรมและ
นําเขาดีเซล การใชนํ้ามันปาลมทดแทนดีเซล สงผล
ตอการพัฒนาประเทศท่ีย่ังยืน เพ่ิมความม่ันคงทาง
พลังงาน สงผลดีตอระบบเศรษฐกิจ สังคม และ
ส่ิงแวดลอม โดยการใชนํ้ามันปาลมทดแทนดีเซลชวย
ลด CO2 ในชั้นบรรยากาศ และชวยลดภาวะโลกรอน 
[2-7] 

ปาลมนํ้ามันประกอบดวย 2 สวนที่สําคัญ คือ สวน
เมล็ดในกับสวนเยื่อเสนใย สวนเมล็ดใน เม่ือหีบได
น้ํามันท่ีเรียกวา kernel oil สวนเยื่อขางนอกหรือสวน
เยื่อเสนใย เมื่อหีบได นํ้ามันจากเสนใยท่ีเรียกวา 
น้ํามันปาลมดิบ (Crude Palm Oil: CPO) ในโรงงาน
ขนาดใหญ หีบน้ํามันสองสวนแยกกัน เพราะน้ํามัน
เมล็ดในมีราคาสูง แตในโรงงานขนาดเล็ก ครัวเรือน 
และกลุมเกษตรกร นิยมหีบรวมกัน ไดน้ํามันท่ีเรียกวา 
น้ํามันปาลมดิบหีบรวม (Mixed Crude Palm Oil: 
MCPO) 

MCPO เป นของเหลว เหนียวข น  เป นก รด 
ประกอบดวย ไตรกลีเซอไรด (TG) สูงถึง 90-98% 
และม ีไดกลีเซอไรด โมโนกลีเซอไรด กรดไขมันอิสระ 

(FFA) ผสมเล็กนอย [7] โดย MCPO มีคุณสมบัติ
บางสวนแตกตางจากดีเซล เชน ความหนืด ความ
หนาแนน จุดวาปไฟ จุดไหลเท จุดขุน และการเปนไข 

ปญหาหลักท่ีเกิดขึ้นจากการใช MCPO ทดแทน
ดีเซล ไดแก 1. ความหนืดสูง สงผลใหหัวฉีดฉีด
เช้ือเพลิงไมแตกตัว ประสิทธิภาพการผสมระหวาง
อากาศและเชื้อเพลิงตํ่าลง เกิดการเผาไหมไมสมบูรณ
ในเคร่ืองยนต ปมน้ํามันสูบน้ํามันไดยาก เกิดคราบ
เหนียวเกาะตามผิวทอขัดขวางการไหล และเมื่อ
เช้ือเพลิงมีคาการระเหยตํ่า จะสตารทเย็นไดยาก [6-
9] 2. การเปนไข เกิดขึ้นที่สภาวะบรรยากาศ และ
เพ่ิมขึ้นตามระยะเวลา เม่ือเคร่ืองยนตหยุดเดินระยะ
หน่ึง เชื้อเพลงิจะเกิดการเปนไข สงผลใหเกิดการอุด
ตันภายในทอหรือทางเดินนํ้ามัน ดวยเหตุนี้ จึงตอง
ปรับปรุง MCPO ใหอยูในชวงการใชงานที่เหมาะสม  

การปรับปรุงคุณภาพของเชื้อเพลิง ทําไดหลายวิธี 
เชน การลดกัม การลดกรด (การทําปฏิกิริยาสะปอน
นิฟเคชัน) การแยกไข การอุนนํ้ามัน การทําปฏิกิริยา
เอสเทอรริฟเคช่ัน การทําปฏิกิริยา ทรานเอสเทอรริฟ
เคช่ัน และการผสมดีเซล [5-7,10-12]  

จากการคนควางานวิจัยตางๆ พบวา ยังไมมีการ
วิเคราะหกระบวนการผลิตและตนทุนของเช้ือเพลิง
ทดแทนดีเซลจาก MCPO ซึ่งใชเปนขอมูลในเปนการ
สรางความรูในการพัฒนาคุณสมบัติเชื้อเพลิงทดแทน
ดีเซล 

วัตถุประสงคของบทความนี้ คือ เพ่ือเปรียบเทียบ
ตนทุนการผลิตระหวางเชื้อเพลิงทดแทนดีเซล และ
ปริมาณการไดคืน (%yield) จากเช้ือเพลิงทดแทน
ดีเซลชนิดตางๆ ท่ีผลิตจากนํ้ามันปาลมดิบหีบรวม 
(MCPO) 4 ชนิด  ไดแก  ชนิดลดยางเหนียว 
(DgMCPO) ชนิดลดยางเหนียวและลดกรด (Dg-
aMCPO) ชนิดเอสเทอรริไฟน (EMCPO) และชนิด
เมทิลเอสเตอร (ME) โดยสามารถใชเปนขอมูลท่ีเปน
ประโยชนสําหรับการพัฒนาเชื้อเพลิงทดแทนดีเซล
ตนทุนตํ่าตอไป 
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2. แนวโนมราคาดีเซล และ MCPO 
ในรอบปท่ีผานมา ต้ังแตวันที่ 1 สิงหาคม พ.ศ. 

2552 ถึง 1 มิถุนายน พ.ศ. 2553 ดีเซล มีราคาขาย
เฉล่ีย 28.10 บาท/ลิตร อางอิงจาก การปโตรเลียม
แหงประเทศไทย (ปตท.) [13] สวน MCPO มีราคา
ขายเฉลี่ย 20.47 บาท/ลิตร อางอิงจาก หจก. รุงเรือง
กิจน้ํามันพืช อ. หาดใหญ จ. สงขลา โดยคิดเปน
ผลตางราคาเฉลี่ย 7.64 บาท/ลิตร ดังรูปท่ี 1  

 

รูปที่ 1 ราคา ดีเซล MCPO และผลตางราคา [13] 
ปจจุบันบริษัทนํ้ามันภายในประเทศ ไดนําไบโอ

ดีเซล (ME) บางสวน ผสมในดีเซล โดยเรียกช้ือ
เช้ือเพลิงตามสัดสวนการผสม เชน B2 B5 B20 เปน
การลดราคาดีเซลใหต่ําลง และลดคาใชจายสวนหน่ึง 
จากการนําเขาดี เซลจากตางประเทศ  สามารถ
ชวยเหลือเกษตรกร และผูบริโภค อยางไรก็ตาม ถา
สามารถผลิตเชื้อเพลิงทดแทนดีเซลท่ีมีราคาตํ่าลง 
และสามารถผสมในดีเซลไดมากขึ้น โดยมีความ
เหมาะสมสําห รับใช งานในเค ร่ืองยนต  จะ เปน
ประโยชนแกเกษตรกร และผูบริโภคมากขึ้น 

3. วัตถุดิบและกระบวนการผลิต 
3.1 วัตถุดิบ 

MCPO ซื้อจาก หจก. รุงเ รืองกิจนํ้ามันพืช อ. 
หาดใหญ จ. สงขลา มี FFA 15 g of NaOH/l of oil 
สารเคมีเกรดการคา ไดแก กรดฟอสฟอริก (H3PO4) 
85 wt.% กรดซัลฟวริก (H2SO4) 98 wt.% 

เมทิลแอลกอฮอล (CH3OH) 98 wt.% และโซเดียมไฮ
ดรอกไซด (NaOH) 99 wt.%  
3.2 การเตรียมเชื้อเพลิง  

นํา MCPO ผลิตเปนเช้ือเพลิงทดแทนดีเซลชนิด
ตางๆ ไดดังตารางท่ี 1 

4. การเปรียบเทียบตนทุนการผลิต  
และปริมาณการไดคืน  (%yield)  

ของเชื้อเพลิงทดแทนดีเซลที่ผลิตจาก MCPO 
1. DgMCPO คือ MCPO ที่ผานการลดยางเหนียว 

สามารถลด Viscosity นํ้ามันลงเล็กนอย ผลิตงาย ใช
เวลาผลิตนอย %yield  98% ของปริมาณ MCPO 
เร่ิมตน 

2. Dg-aMCPO คือ DgMCPO ท่ีผานการทํา
ปฏิกิริยา Saponification เพื่อลดกรด ขั้นตอนน้ีเปน
การผลิตตอจาก DgMCPO วิธีการนี้ %yield  55% 
ของปริมาณ  DgMCPO เร่ิมตน 

3. EMCPO คือ MCPO ท่ีผานการทําปฏิกิริยา 
Esterification โดยกระบวนการน้ี ยางเหนียว นํ้า และ
กรดซัลฟวริกท่ีเหลือจากการทําปฏิกิริยาจะถูกแยก
ออก FFA และ TG บางสวนถูกเปล่ียนเปน ME ความ
เปนกรดของนํ้ามันลดลงจนเกือบเปนกลาง ความ
หนืดของน้ํามันท่ีไดตํ่ากวา Dg-aMCPO ท่ี
สําคัญ %yield  96% ของปริมาณ MCPO เร่ิมตน 
มากกวาการผลิต Dg-aMCPO เน่ืองจากไมมีการ
สูญเสีย FFA ใชเวลาในการผลิตนอย และมีคาใชจาย
ในการผลิตท่ีไมสูงมาก 

4. ME คือ EMCPO ท่ีผานการทําปฏิกิริยา 
Transesterification เปนนํ้ามันที่มีคุณภาพใกลเคียง
ดี เซลมากที่ สุด  ขั้ นตอนน้ี เปนการผลิตตอจาก 
EMCPO %yield  97% ของปริมาณ EMCPO 
เร่ิมตน 

การเปรียบเทียบตนทุนการผลิต ของเช้ือเพลิง
ทดแทนดีเซลท่ีผลิตจาก MCPO 4 ชนิด แสดงดัง
ตารางท่ี 2 
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ตารางที่ 1 ขั้นตอนการผลิตเชื้อเพลิงทดแทนดีเซลชนิดตางๆ ท่ีผลิตจาก MCPO [10-12] 
ขั้นตอนการผลิต DgMCPO Dg-aMCPO EMCPO ME 

1.กวนทําปฎิกิริยา นาน 
90 นาที 
-วัตถุดิบ 

 
 
 
 
 

-อุณหภูมิ ( oC) 
2.ปลอยใหเย็นตัวและแยก
ช้ัน เปนเวลา 120 นาท ี

- ชั้นบน 
- ชั้นลาง 

3.กรองดวยตะแกรง 
4.นําไปลางนํ้า 

5.อุนไลนํ้าท่ี 100 C 
6.ไตเตรท FFA 

(g of NaOH/l of oil) 
7.TLC/FID มี ME (wt.%) 

 
 

  1.MCPO 
  2. H2SO4 (0.25 vol.% 
of  MCPO) 
 
  3.นํ้า (2.25 vol.% of 
MCPO) 

80 
 
 

DgMCPO 
สารละลายกับยางเหนียว 

 
 
 

16.9 
 
- 

 
 

  1.DgMCPO 
  2. NaOH (16.9+1 = 
17.9 g of NaOH/l of 
DgMCPO) 
  3.นํ้า (10 vol.% of 
DgMCPO) 

80 
 
 

Dg-aMCPO 
นํ้าสบู 

 
 
 

3.4 
 
- 

 
 

  1.MCPO 
  2. H2SO4 (2 vol.% of 
MCPO) 
 
  3. CH3OH (20 vol.% of 
MCPO) 

60 
 
 

EMCPO 
กลีเซอรอลและยางเหนียว 

 
 
 

0.9 
 

23 

 
 

  1.EMCPO 
  2. NaOH (0.9 + 5 = 
5.9 g of NaOH/l of 
EMCPO) 
  3. CH3OH (23 vol.% of 
MCPO) 

60 
 
 

ME 
กลีเซอรอล 

 
 
 

0.1 
 

>99 

 
ตารางที่ 2 การวิเคราะหตนทุนราคาเชื้อเพลิงทดแทนดีเซล 1 ลิตร 

จํานวนหนวยท่ีใชในการผลิต ตนทุนในการผลิตเช้ือเพลิงแตละชนิด (baht) วัตถุดิบ 
(unit) 

ราคา/หนวย 
(baht) DgMCPO Dg-aMCPO EMCPO ME DgMCPO Dg-aMCPO EMCPO ME 

MCPO (L) 21.00 1 1 1 1 21.00 21.00 21.00 21.00 
H3PO4 (L) 54.00 0.0025 0.0025 - - 0.14 0.14 - - 
H2SO4 (kg) 29.14 - - 0.002 0.002 - - 0.06 0.06 
CH3OH (L) 20.00 - - 0.2 0.392 - - 4.00 7.84 
NaOH (kg) 10,00 - 0.02 - 0.0072 - 0.20 - 0.07 

นํ้าประปา (L) 13.00 1.53 1.62 1.5 1.5 0.02 0.02 0.02 0.02 
ไฟฟา (kWh) 1.80 0.2369 0.2845 0.1987 0.2585 0.43 0.51 0.36 0.47 

ตนทุนรวม (baht) 21.59 21.87 25.44 29.46 
ปริมาณการไดคืน (%yield) 0.98 0.54 0.96 0.93  

ราคาตนทุน (baht/L) 22.03 40.50 26.50 31.68 

 
หมายเหตุ  1. NaOH ท่ีใชในการทําปฏิกิริยาขึ้นอยูกับปริมาณกรดไขมันอิสระจากการไตเตรด 
     2. กระบวนการผลิตนํ้ามัน 1 ลิตร ไมสามารถคํานวณคาใชจายแรงงานได เน่ืองจากคน 1 คน  
                    สามารถผลิตน้ํามันไดปริมาณสูง 
     3. อัตราคาไฟฟาสําหรับกิจการขนาดเล็ก อางอิงจาก การไฟฟาสวนภูมิภาค [14] 
 

จากตารางท่ี 2 พบวา MCPO เปนวัตถุดิบหลักท่ีมี
คาใชจายสูง สวนในกระบวนการผลิต EMCPO และ 
ME ใช CH3OH เปนวัตถุดิบท่ีมีคาใชจายรองลงมา ซ่ึง
ในขั้นตอนการผลิต  EMCPO จากตารางที่  1 ใช 

CH3OH 20 vol.% ของ MCPO เม่ือนํา EMCPO วัด
ดวย TLC/FID พบวามี ME สูงถึง 23 wt.% คาดวา 
CH3OH บางสวน ไปทําปฏิกิริยากับ TG ไดเปน ME 
ซ่ึงหนาท่ีหลักของปฏิกิ ริยา Esterification คือการ
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เปล่ียน FFA เปน ME ดังน้ันในกระบวนการผลิต 
EMCPO มีความเปนไปไดที่สามารถลดสัดสวน 
CH3OH ได และเม่ือวิเคราะหราคาเชื้อเพลิงทดแทน
ดีเซล 1 ลิตร พบวา ราคาผลิต ME 1 ลิตร สูงกวา
ราคาดีเซลเฉล่ีย ตัวแปรท่ีมีผลตอราคาคือ สัดสวนการ
ใช CH3OH อยางมีนัยสําคัญ โดยท่ัวไปในระบบการ
ผลิตขนาดใหญ สามารถลดสัดสวนการใช CH3OH 
จากการควบแนน CH3OH บางสวนท่ีระเหยขณะทํา
ปฏิกิริยา เพื่อนํากลับมาใชใหม เปนการลดตนทุน
ราคาผลิต ME ใหต่ําลง  

5. สรุป 
จากขอมูลการเปรียบเทียบตนทุนการผลิต และ

ปริมาณการไดคืน ของเช้ือเพลิงทดแทนดีเซลท่ีผลิต
จาก MCPO เช้ือเพลิงท่ีควรศึกษาและพัฒนา คือ 
EMCPO เนื่องจากตนทุนการผลิตราคาต่ํา ปริมาณ
การไดคืนสูง และมีความเปนไปไดท่ีสามารถลด
สัดสวน CH3OH ในกระบวนการผลิต ท่ีสําคัญคุณภาพ
เชื้อเพลิงดีกวา DgMCPO เพราะมีสวนผสมของ ME 
ที่ไดจากการทําปฏิกิริยาระหวาง FFA และ CH3OH 
โดย EMCPO สามารถเพ่ิมศักยภาพการใชงานดวย
การผสมดีเซล และมีความเหมาะสมท่ีจะพัฒนาเปน
เชื้อเพลิงทดแทนดีเซลตนทุนต่ํา แตท้ังน้ีควรมีการ
วิเคราะหคุณสมบัติเชื้อเพลิงเพ่ิมเติมดวย เชน ความ
หนืด ความหนาแนน การเกิดไข ฯลฯ เ น่ืองจาก
เชื้อเพลิงแตละชนิดมีคุณภาพการนําไปใชทดแทน
ดีเซลไมเทากัน 
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