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บทคัดยอ 
งานวิจัยน้ีทําการศึกษาถึงโรงเรือนเลี้ยงไกพันธุเน้ือระบบปด ใน

สวนของการระบายอากาศภายในและการถายเทความรอนผานเปลือก
อาคาร โดยนําโรงเรือนกวาง 12 เมตรที่พบไดทั่วไปในประเทศไทย
เปรียบเทียบกับโรงเรือนกวาง 24 เมตร นอกจากนั้นจะตรวจสอบ
อิทธิพลของตัวแปรโรงเรือนตางๆไดแก ความสูงหลังคา ทิศทางการ
วางตัวของโรงเรือนและการติดกันสาด โดยงานวิจัยน้ีไดสรางโปรแกรม
สําหรับคํานวณตัวแปรทางสภาวะแวดลอมเชิงความรอนโดยการใช
ระเบียบวิธีสมดุลความรอนและโปรแกรมสําหรับคํานวณการไหลในสอง
มิติโดยใชระเบียบวิธีปริมาตรจํากัด เพื่อทําการคํานวณดัชนีความรอน 
(BGHI) ที่ใชประเมินสภาวะแวดลอมของไกในตําแหนงตางๆแลวจึง
นําไปหาพื้นที่การเลี้ยงที่เหมาะสม ผลการคํานวณที่ไดพบวา โรงเรือน
กวาง 12 เมตร จะมีรอยละพื้นที่การเลี้ยงที่เหมาะสมใกลเคียงกับ
โรงเรือนกวาง 24 เมตร การที่โรงเรือนมีหลังคาสูงข้ึนจะทําใหมีพื้นที่
การเลี้ยงที่เหมาะสมเพิ่มข้ึน การเปลี่ยนแปลงทิศทางการวางตัวของ
โรงเรือนจากแนวตะวันออก-ตะวันตกไมเกิน 15 องศา จะทําใหพื้นที่
การเลี้ยงที่เหมาะสมเปลี่ยนแปลงเพียงเล็กนอยและกันสาดที่เหมาะสม
ควรมีความยาวประมาณ 1.5 เมตร 
 
Abstract 

This research studied the ventilation and the heat transfer 
through building envelope of the closed-type broiler house. The 

12-meter-width house that is commonly found in Thailand is 
compared with the 24-meter-width house. The influence of 
parameters that consisted of roof height, orientation and shading 
were also investigated. The computer program was developed to 
solve the thermal environment parameters by Heat Balance 
Method and a two-dimension flow field by Computational Fluid 
Dynamics (CFD). The results are used for the calculation of Black 
Globe-Humidity Index (BGHI) to evaluate thermal environment so 
that the appropriate rearing area can be determined. The results 
show that the appropriate rearing areas in the 12-meter-width 
house and the 24-meter-width house. are almost the same. The 
addition of roof height is found to increase the appropriate rearing 
areas. The adjustment of the orientation of the broiler house for 
less than 15 degree from east-west solar orientation give only a 
small impact to the appropriate areas. The suitable length of 
shading is approximately 1.5 meters. 
 
1. บทนํา 

โรงเรือนระบบปดมีความสําคัญอยางมากในการเลี้ยงไกพันธุเน้ือ
ในเชิงอุตสาหกรรม เน่ืองจากทําใหสามารถควบคุมการเจริญเติบโตของ
ไกพันธุเน้ือและสามารถเลี้ยงไกไดมากข้ึนในพื้นที่ที่เทากันเม่ือเทียบกับ
ระบบเปด  รวมถึงมีการจัดการที่สะดวกมากขึ้นซ่ึงรวมถึงสามารถจํากัด
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พื้นที่การระบาดของโรคติดตอบางชนิดได   สําหรับโรงเรือนระบบปด 
ระบบระบายอากาศและลักษณะของเปลือกอาคารจะมีอิทธิพลมากตอ
คุณภาพของไกพันธุเน้ือที่เลี้ยงไว เน่ืองจากสภาวะแวดลอมภายใน
โรงเ รือนเปนตัวแปรที่ มีผลโดยตรงตอการเจริญเติบโตของไก 
โดยเฉพาะอยางยิ่งในประเทศที่มีสภาวะอากาศรอนชื้นอยางประเทศ
ไทย ซ่ึงไกที่เลี้ยงในโรงเรือนระบบปดมักจะเกิดปญหาความเครียดทาง
ความรอน (Heat stress)  

การระบายอากาศภายในโรงเรือนจะใชพัดลมดูดอากาศทําหนาที่
นําความรอน ความชื้น และกาซตางๆ ออกจากโรงเรือน ความดัน
อากาศภายในโรงเรือนก็จะมีคานอยกวาความดันภายนอก ทําใหอากาศ
ไหลเขามาในโรงเรือนโดยผานแผงทําความเย็นแบบเยื่อกระดาษ 
(Cooling pads) ซ่ึงติดตั้งที่บริเวณตนโรงเรือน โดยอากาศที่ไหลเขามา
จะมีอุณหภูมิลดลงเนื่องจากการระเหยของน้ําที่ผาน Cooling pads ซ่ึง
เรียกระบบการทําความเย็นแบบนี้วา ระบบการทําความเย็นแบบระเหย 
(Evaporative cooling system) 

โรงเรือนเลี้ยงไกในประเทศไทยโดยทั่วไปจะมีขนาดความกวาง
ประมาณ 12 เมตร และยาวประมาณ 120 เมตร แตในปจจุบันไดมีการ
กอสรางโรงเรือนที่มีความกวางประมาณ 24 เมตรข้ึนมาในตางประเทศ 
ซ่ึงจะมีขอดีในดานการประหยัดพื้นที่และคาใชจายในการกอสราง แต
สําหรับในดานของสภาวะแวดลอมภายในโรงเรือนก็ยังไมเปนที่แนชัด
วาจะสงผลอยางไรตอการเจริญเติบโตของไกบาง 

ในงานวิจัยน้ีจะทําการคํานวณหาพารามิเตอรทางความรอนที่มีผล
ตอการเลี้ยงไกพันธุเน้ือไดแก อุณหภูมิอากาศ อุณหภูมิการแผรังสีเฉลี่ย 
ความเร็วลมและความชื้น โดยจะใชระเบียบวิธีสมดุลความรอนรวมกับ
การแกปญหาการไหลโดยระเบียบวิธีเชิงตัวเลข (CFD) หลังจากนั้นจะ
ใชดัชนีความรอน BGHI (Black Globe Humidity Index) ซ่ึงเปนดัชนีที่
รวมผลของพารามิเตอรทางความรอนดังกลาว มาเปนเกณฑในการ
กําหนดพื้นที่การเลี้ยงที่เหมาะสมตอไป 

 
2. ทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ 
2.1 ระเบียบวิธีสมดุลความรอน 

ระเบียบวิธีสมดุลความรอนเปนวิธีคํานวณที่นํามาใชหาคาสภาวะ
แวดลอมเชิงความรอน ซ่ึงการที่จะทราบถึงคาพารามิเตอรเชิงความรอน
ตางๆภายในโซนที่ตองการไดน้ัน จะตองพิจารณาภาวะสมดุลความรอน 
4 แหงดวยกัน ไดแก สมดุลความรอนที่ผิวผนังดานนอก การนําความ
รอนผานชั้นผนัง สมดุลความรอนที่ผิวผนังดานในและสมดุลความรอนที่
อากาศภายในโซน  
 
2.1.1 สมดุลความรอนท่ีผิวผนังดานนอก 
 ผิวผนังดานนอกจะไดรับความรอนจากการแผรังสีจากดวงอาทิตย
และจะมีการแลกเปลี่ยนความรอนกับส่ิงแวดลอมโดยผานการแผรังสี
คลื่นยาวและการพาความรอน[9] สมการสมดุลความรอนที่ผิวผนังดาน
นอกเขียนไดเปน 

 α sol LWR conv ko
" " " "q + q + q - q = 0     (1) 

 

α sol
"q  คือ ฟลักซความรอนจากการแผรังสีของดวงอาทิตย 2,W/m    

LWR
"q   คือ ฟลักซความรอนจากการแลกเปลี่ยนรังสีคลื่นยาวกับ 

ส่ิงแวดลอม 2,W/m  

conv
"q  คือ ฟลักซความรอนจากการพาความรอนโดยอากาศ 

2,W/m  

ko
"q  คือ เปนฟลักซความรอนจากการนําความรอนที่พ้ืนผิวผนัง 

ดานนอก 2,W/m  
 

2.1.2 สมดุลความรอนท่ีผิวผนังดานใน 
 ผิวผนังดานในจะไดรับความรอนจากพลังงานแสงอาทิตยที่ผาน
เขามาทางหนาตางและจะมีการแลกเปลี่ยนความรอนระหวางแหลง
ความรอนภายในผานการแผรังสีและการพาความรอน[10] สมการ
สมดุลความรอนที่ผิวผนังดานในเขียนไดเปน 

ki SW sol LWX LWS conv
" " " " " "q + q + q + q + q + q = 0  (2) 

 

ki
"q  คือ ฟลักซความรอนจากการนําความรอนที่พ้ืนผิวผนังดาน 

ใน 2,W/m  

 SW
"q  คือ ฟลักซความรอนจากการแผรังสีคลื่นส้ันของแหลงความ 

รอนภายในโซน 2,W/m  

sol
"q  คือ ฟลักซความรอนจากการแผรังสีของดวงอาทิตยซ่ึงผาน 

มาทางระบบหนาตาง 2,W/m  

LWX
"q คือ ฟลักซความรอนจากการแลกเปลี่ยนรังสีคลื่นยาวกับ 

ผนังตางๆ 2,W/m  

LWS
"q คือ ฟลักซความรอนจากการแลกเปลี่ยนรังสีคลื่นยาวกับ 

แหลงความรอนภายในโซน 2,W/m  

conv
"q คือ ความรอนจากการพาความรอนโดยอากาศ 2,W/m  

 
2.1.3 การนําความรอนผานชั้นผนงั 
 กระบวนการนําความรอนผานชั้นผนังเปนกลไกที่เช่ือมโยงระหวาง
สมดุลความรอนที่พ้ืนผิวผนังดานนอกและสมดุลความรอนที่พ้ืนผิวผนัง
ดานใน เน่ืองจากระเบียบวิธีสมดุลความรอนจะตองพิจารณาถึงอุณหภูมิ
ผนังและฟลักซความรอนของผนังดานนอกและดานในไปพรอมๆกัน 
ระเบียบวิธีที่จะนํามาใชแกปญหาตองสามารถตอบสนองการพิจาณานี้
ได วิธีคํานวณดวยฟงกชันการนําความรอน (Conduction Transfer 
Function, CTF) จึงไดถูกนํามาใชเพ่ือวัตถุประสงคดังกลาว 
 

    
nz nz nq

ki 0 si,t k si,t-k 0 so,t k so,t-k k ki,t-k
k=1 k=1 k=1

" "q ( ) -X T - X T +Y T + Y T - qt δ δ δφ= ∑ ∑ ∑  (3) 

สําหรับฟลักซความรอนที่พ้ืนผิวผนังดานใน 
 

    
nz nz nq

ko 0 si,t k si,t-k 0 so,t k so,t-k k ko,t-k
k=1 k=1 k=1

" "q (t)=-Y T - Y T +Z T + T - qZδ δ δφ∑ ∑ ∑   (4) 

สําหรับฟลักซความรอนที่พ้ืนผิวผนังดานนอก  
 kX  คือ  inside CTF เม่ือ k = 0, 1,…, nz 
 kY  คือ  cross CTF เม่ือ k = 0, 1,…, nz 
 kZ  คือ outside CTF เม่ือ k = 0, 1,…, nz 
 φk  คือ  flux CTF เม่ือ k = 0, 1,…, nq 
 δ  คือ  ชวงเวลาที่ใชในการคํานวณ, sec 
 t  คือ  เวลาขณะคํานวณ 
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2.1.4 สมดุลความรอนท่ีอากาศภายในโซน  
 

conv CE IV sysq +q +q +q =0   (5) 
 

convq  คือ การถายเทความรอนโดยการพาจากพื้นผิวผนังดานใน 
,W  

CEq  คือ การถายเทความรอนโดยการพาจากแหลงความรอน 
ภายใน ,W  

IVq  คือ การถายเทความรอนจากการรั่วซึมของอากาศและการ 
ระบายอากาศ ,W  

sysq  คือ การถายเทความรอนจากระบบปรับอากาศ ,W  
 

 การคํานวณหาคาอุณหภูมิพ้ืนผิวและอุณหภูมิอากาศภายในโซนที่
ช่ัวโมงใดๆ จําเปนจะตองคํานวณ สมการที่ (1) ถึง (5) ไปพรอมๆกัน 
โดยจะตองอาศัยกระบวนการทําซํ้าไปมาระหวาง 5 สมการนี้ทุกผนัง 
จนกวาอุณหภูมิผิวผนังและอุณหภูมิอากาศที่คํานวณไดไมมีการ
เปลี่ยนแปลง ข้ันตอนการคํานวณจะเปนเชนน้ีไปจนครบ 24 ช่ัวโมง 
จากนั้นจะตองทําการตรวจสอบฟลักซการนําความรอนที่ผิวผนังดาน
นอกและดานใน ซ่ึงผลรวมฟลักซความรอนทั้งวันจะตองเทากันทั้งดาน
นอกและดานใน[8] 
 
2.2 ทฤษฎีท่ีเกี่ยวของกับการคํานวณเชิงเลขสําหรับปญหาการไหล 
2.2.1 สมการพื้นฐานของการไหล 

ในงานวิจัยน้ีจะกําหนดใหการไหลของอากาศภายในเปนการไหล
แบบอัดตัวไมได (Incompressible flow), มีความหนืด, คุณสมบัติของ
ไหลไมเปลี่ยนแปลงตามอุณหภูมิ, เปนการไหลแบบปนปวนและอยูใน
สภาวะคงตัว ซ่ึงสมการควบคุมจะประกอบไปดวยสมการที่อยูในรูป
คาเฉลี่ยของเวลา (Time-averaged) ดังน้ี 
สมการความตอเน่ือง 
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สมการโมเมนตัม 
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สมการอนุรักษพลังงาน 
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สมการที่ (7) และ (8) ไมสามารถแกหาคําตอบไดโดยตรงเน่ืองจากมี
จํานวนตัวแปรมากกวาสมการ จึงทําการประมาณโดยใช Boussinesq 
approximation สําหรับ Reynolds stress และ Scalar variable 
ในเทอมสุดทายของสมการทั้งสอง ดังน้ี 
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โดยที่    tµ  คือ Turbulent eddy viscosity (
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สําหรับแบบจําลองความปนปวนที่ใชรวมกับสมการโมเมนตัมจะใช
แบบจําลอง Standard k ε−  [1] ซ่ึงประกอบดวยสมการ 
Turbulent kinetic energy ( k ) และสมการ Turbulent 
dissipation rate (ε ) ดังตอไปน้ี 
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โดยที่  P  คือ Rate of turbulent kinetic energy production 
หาไดจากสมการ 
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คาคงที่ในสมการแบบจําลองความปนปวนและ Turbulent viscosity 
จะมีคาเทากับ 
Cµ  = 0.09, 1Cε = 1.44, 2Cε = 1.92, kσ =1.0, εσ = 1.3 

เน่ืองจากบริเวณใกลผนัง คาความหนืดของของไหลจะมีอิทธิพลตอการ
ไหลมาก ดังน้ันการคํานวณความเร็วและอุณหภูมิในบริเวณนี้จะใช 
Wall function [2] รวมกับสมการการไหลแบบปนปวน 
 
2.2.2 ระเบียบวิธปีริมาตรจํากัด (Finite Volume Method) 

จากสมการสําหรับการไหลแบบปนปวนขางตนสามารถเขียนใหอยู
ในรูปสมการที่ประกอบดวยเทอมการพา (Convection), การแพร 
(Diffusion) และ Source ไดดังน้ี 

 ( )j
j j j

u S
x x x φ

φρ φ
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เม่ือประยุกตใชระเบียบวิธีไฟไนตวอลุม โดยการแบงพ้ืนที่ภายใน
โรงเรือนเปนปริมาตรควบคุมยอยๆ แลวดิสครีไทสสมการที่ (7) และ (8) 
โดยทําการอินทิเกรตสมการนี้ตลอดทั้งปริมาตรควบคุม จะไดสมการ
พีชคณิตซ่ึงมีรูปแบบทั่วไป คือ 
 

 P P W W E E S S N Na a a a a S Vφφ φ φ φ φ= + + + + ∆  (15) 
 

การหาคาสัมประสิทธิ์ของสมการ (15) จะใช Hybrid scheme [3] 
ประมาณคาฟลักซการพาที่ผิวของปริมาตรควบคุม จากน้ันก็จะแก
สมการตามขั้นตอนของ SIMPLE algorithm [3] เพ่ือใหคา u  และ p  
ที่ไดมีคาสอดคลองกัน 
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2.3 ทฤษฎีเกี่ยวกับการเลี้ยงไกพันธุเนื้อ  
2.3.1 โครงสรางโรงเรือน 

โรงเรือนสวนใหญจะใชขนาด 12m X 120m แตในบางแหงก็จะมี
การใชขนาด 24m X 120m โรงเรือนที่มีใชอยูในปจจุบันมักจะเปนระบบ
ปด ผนังขางมักทําเปนชุดผามานพลาสติก P.V.C. หรือ P.E. เพ่ือ
ประโยชนในการระบายอากาศหากเกิดกรณีฉุกเฉิน หลังคามักทําจาก
สังกะสีหรือกระเบ้ืองซีเมนต สรางเปนรูปหนาจ่ัวและมักทําการติดตั้ง
ฉนวนกันความรอนเพื่อลดความรอน พ้ืนจะทําจากคอนกรีต มักจะมี
วัสดุรองพ้ืนทําหนาที่ดูดซับความชื้นที่เกิดจากมูลไกและนํ้าที่หก ซ่ึง
จะตองแหงงาย เชน แกลบ ทรายและฟางสับ การวางตัวของโรงเรือน
มักจะวางตัวในแนวตามตะวันเพ่ือลดปริมาณความรอนจากแดดที่สอง
ทางผนังดานขาง โดยทั่วไปมักมีการติดชิ่งลมเพื่อใชในการปรับ
ความเร็วลมใหอยูในระดับที่ตองการโดยเฉพาะการเลี้ยงในชวงไกโตซ่ึง
เปนชวงที่ตองการสภาวะอากาศที่มีความเร็วมากกวาไกเล็ก  
 
2.3.2 ระบบระบายอากาศ 
 วัตถุประสงคหลักของการนําระบบระบายอากาศมาใชในโรงเรือน
เลี้ยงไกพันธุเน้ือระบบปดก็คือการควบคุมอุณหภูมิ ความชื้นและการ
ระบายกาซที่เปนอันตรายออกไป ในประเทศไทยนิยมใชเปนระบบทํา
ความเย็นแบบระเหย (Evaporative Cooling) โดยประสิทธิภาพการทํา
ความเย็นของ Cooling pad จะข้ึนอยูกับ ความเร็วลม ประเภทของ 
Cooling pad ขนาด พ้ืนที่และความชื้นของอากาศ โดยอุณหภูมิของ
อากาศที่ไหลออกจาก Cooling pad สามารถคํานวณไดดังน้ี 
 

1db 1wb
2db 1db

×(t -t )
t =t -

100
η

                      (16) 

  

1dbt  คือ อุณหภูมิกระเปาะแหงของอากาศที่เขาCooling pad 
1wbt  คือ อุณหภูมิกระเปาะเปยกของอากาศที่เขาCooling pad 
2dbt  คือ อุณหภูมิกระเปาะแหงของอากาศที่ออกจากCooling  

 pad 
η  คือ ประสิทธิภาพการอิ่มตัวของCooling pad 
 

การระบายอากาศจะใช วิธีระบายอากาศใหเกิดความดันลบ
(Negative Pressure) ปริมาณอากาศที่ไหลเวียนในโรงเรือนข้ันตํ่า
จะตองมีการทดแทนอากาศใหหมดในโรงเรือนภายใน 1 นาที ( 1 air 
change per minute) [4] โดยลักษณะการระบายอากาศในโรงเรือน
ระบบปดแสดงไดดังรูปที่ 1 

 

รูปที่ 1 ลักษณะการระบายอากาศในโรงเรือนระบบปด 

2.3.3 สภาวะแวดลอมที่เหมาะสมสําหรับการเลี้ยงไกพันธุเนื้อ 
สภาวะอากาศที่เหมาะสม หมายถึง สภาวะอากาศที่มีอุณหภูมิ 

ความเร็วลมและความชื้น ที่ทําใหไกที่เลี้ยงไวสามารถระบายความรอน
ออกจากรางกายไดอยางปกติ สภาวะแวดลอมที่เหมาะสมสําหรับการ
เลี้ยงไกพันธุเน้ือจะแตกตางกันไปตามอายุและน้ําหนักตัว โดยกรมปศุ
สัตว[4] ไดแนะนําสภาวะแวดลอมที่เหมาะสมสําหรับการเลี้ยงไกพันธุ
เน้ือไวดังน้ี 
 อุณหภูมิอากาศ : 20 – 30 °C  
 ความชื้น : 50 – 80 % 
 ความหนาแนน : 34 กิโลกรัม ตอ ตารางเมตร 
 การระบายอากาศ : 1 air change ตอ นาที 
 การใหแสง : ควรใหมีระยะมืดอยางนอยวันละ 1 ช่ัวโมง 
 
2.4 ดัชนีความรอน BGHI 

ดัชนีเปรียบเทียบสภาวะทางความรอนของไกที่ใชในงานวิจัยน้ี คือ 
Black Globe Humidity Index [5]  สามารถหาไดจากสมการ 
 

 0.36 41.5BGHI bg dpt t= + +  (17) 
 

โดยที ่ dpt  คือ อุณหภูมิจุดนํ้าคาง (Dew point), ๐C 
 

สําหรับคา Black globe temperature ( bgt ) เปนคาอุณหภูมิที่วัด
ไดจาก Globe thermometer โดยอาศัยสมดุลระหวางการพาและการแผ
รังสีความรอนดังสมการตอไปน้ี [6] 
 

( ) ( )4 4273.15 273.15( ) ( )c bg air g mrt bgh t t t tσε− = + − +  (18) 
 

และคาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอน ( ch ) ของการพาความรอน
แบบเชิงกล สามารถหาไดจาก 
 

  0.6 0.46.3ch V d −=  (19) 
 

โดยที่  σ  คือ Stafan-Boltzmann constant ( 85.67 10−= × ), 

gε คือ คาการปลอยรังสีของ Globe (≈0.95) 
V  คือ คาความเร็วลม (m/s)  

และ  d  คือ ขนาดเสนผาศูนยกลางของ Globe 
สําหรับคาอุณหภู มิการแผ รัง สี เฉลี่ย น้ันสามารถหาไดจาก

แบบจําลองทางคณิตศาสตรโดยคํานวณจากคาเฉลี่ยของอุณหภูมิการ
แผรังสีระนาบ (Plane Radiant Temperature) ตาม ASHRAE[7] ซ่ึง
เม่ือพิจารณาสมการที่ (18) คา Black Globe Temperature สามารถหา
ไดจากการขบวนการคํานวณซํ้าจนกระทั่งคา Black Globe 
Temperature มีคาคงที่ 

 

Cooling Pad

Air defector

Fan
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Vertical planeHorizontal plane

3. ลักษณะของปญหา 
โรงเรือนระบบปดที่ใชในการคํานวณจะมีอยู 2 ขนาดคือโรงเรือน

กวาง 12 เมตรและ 24 เมตร โดยโรงเรือนระบบปดแบบพ้ืนฐานของทั้ง
สองขนาดจะมีคาระยะตางๆ ดังแสดงในตารางที่ 1  
 

ตารางที่ 1 องคประกอบและขนาดของโรงเรือนระบบปดที่ทําการศึกษา 
ความกวางโรงเรือน องคประกอบ 

และขนาดของโรงเรือน 12 เมตร 24 เมตร 
ความยาวโรงเรือน (m) 120 120 
ความสูงกึ่งกลางโรงเรือน (m) 4.5 4.5 
ความสูงผนังขางโรงเรือน (m) 2.2 2.2 
ความยาว Cooling pad (m) แต
ละดานของโรงเรือน 

10.5 21 

จํานวนชิ่งลม 7 7 
จํานวนพัดลมขนาด 48” 8 16 

 
ในการศึกษาการไหลของอากาศภายในโรงเรือนเน่ืองจากมีผลของ

ช่ิงลม (Air defector) ที่ติดตั้งเพ่ือลดพื้นที่หนาตัดภายในโรงเรือนทําให
ความเร็วลมที่ระดับตัวไกมีคามากขึ้นซ่ึงควรนํามาพิจารณาดวย ดังน้ัน
สําหรับการคํานวณการไหลของอากาศแบบสองมิติจึงตองทําการแบง
การคํานวณออกเปนสองระนาบ คือ ระนาบการคํานวณแนวราบ 
(Horizontal plane) และระนาบการคํานวณแนวตั้ง (Vertical plane) ดัง
แสดงในรูปที่ 2 โดยที่ระนาบการคํานวณแนวราบจะอยูที่ระดับความสูง 
0.3 เมตรจากพื้นซ่ึงเปนระดับความสูงโดยประมาณของตัวไก และ
ระนาบการคํานวณแนวตั้งจะวางไวที่กึ่งกลางโรงเรือน 

การคํานวณหาความเร็วลมและ BGHI ที่ตําแหนงตางๆ ภายใน
โรงเรือนจะเร่ิมจากการคํานวณหาความเร็วลมในระนาบการคํานวณ
แนวตั้งเพ่ือหาความเร็วลมเฉลี่ยที่ระดับตัวไกซ่ึงมีคาเพิ่มข้ึนจากการติด
ช่ิงลม จากนั้นก็นําความเร็วลมเฉลี่ยที่ไดไปเปนคาความเร็วลมเฉลี่ย
สําหรับระนาบการคํานวณแนวราบ ทําใหสามารถหาคาความเร็วลมที่
ตําแหนงตางๆ ในระดับตัวไกได เม่ือไดผลของความเร็วลมก็จะนํามา
พิจารณารวมกับผลท่ีคํานวณไดจากระเบียบวิธีสมดุลความรอนเพ่ือหา
คา BGHI ที่แตละตําแหนงในชวงเวลา 8.00 – 17.00 น. ตอไป 

การพิจารณาพื้นที่การเลี้ยงที่เหมาะสมนั้นจําเปนตองมีขอบเขต
ของคา BGHI ที่บงบอกถึงสภาวะแวดลอมภายในโรงเรือน ซ่ึงใน
งานวิจัยน้ีไดกําหนดขอบเขตของคา BGHI จากคาที่แนะนําไวในหัวขอ 
2.3.3 เม่ือทําการคํานวณคา BGHI จากทุกคาที่อยูในชวงที่ไดมีการ
แนะนําไว จะไดคา BGHI ที่อยูในชวง 68.4 – 83.0 ซ่ึงจะถือวาพื้นที่ที่มี
คา BGHI ที่อยูในชวงน้ีจะมีความเหมาะสมในการเลี้ยงไกพันธุเน้ือ 
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    รูปที่ 2  ระนาบการคํานวณเชิงเลขที่นํามาคํานวณการไหลของ
 อากาศภายในโรงเรือน (a) ระนาบการคํานวณแนวราบ  
 (b) ระนาบการคํานวณแนวตั้ง 
 
4. ผลการคํานวณ 
 ผลการคํานวณในงานวิจัยน้ีจะนําเสนอผลการคํานวณในชวงเวลา 
8.00 – 17.00 น. ในระหวางเดือนมีนาคมถึงเดือนกรกฎาคม เน่ืองจาก
จะเปนชวงที่โรงเรือนระบบปดมักจะเกิดปญหาทางดานความรอน 
 

4.1 อิทธิพลของความกวางโรงเรือน 
 เม่ือทําการปรับเปลี่ยนความกวางของโรงเรือนจาก 12 เมตรเปน 
24 เมตร จะไดผลการคํานวณดังตารางที่ 2 และ 3 พบวาโรงเรือนทั้ง 2 
ขนาดจะมีพ้ืนที่การเลี้ยงที่เหมาะสมไมตางกันมากนัก สาเหตุที่โรงเรือน
กวาง 24 เมตร มีพ้ืนที่การเลี้ยงที่เหมาะสมมากกวาเล็กนอย เน่ืองจาก
โรงเรือนมีสัดสวนของพ้ืนที่ผนังขางตอพ้ืนที่การเลี้ยงนอยกวาโรงเรือน
กวาง 12 เมตร ทําใหมีความรอนที่ผานผนังเขาสูโรงเรือนนอยกวา 
 

ตารางที่ 2 จํานวนชั่วโมงที่เกิดคารอยละพื้นที่การเลี้ยงที่เหมาะสม
ในชวง 40%-100% สําหรับโรงเรือนกวาง 12 เมตร 

 
 

ตารางที่ 3 จํานวนชั่วโมงที่เกิดคารอยละพื้นที่การเลี้ยงที่เหมาะสม
ในชวง 40%-100% สําหรับโรงเรือนกวาง 24 เมตร 

 
 
 

40-50% 50-60% 60-70% 70-80% 80-90% 90-100%
มีนาคม 0 0 0 0 4 306
เมษายน 2 5 15 21 46 211
พฤษภาคม 0 4 6 20 29 251
มิถุนายน 0 0 2 4 17 277
กรกฎาคม 0 0 0 0 3 307

Month รอยละของพื้นที่การเลี้ยงที่เหมาะสม

40-50% 50-60% 60-70% 70-80% 80-90% 90-100%
มีนาคม 0 0 0 1 3 306
เมษายน 2 9 17 27 43 202
พฤษภาคม 1 3 14 23 38 231
มิถุนายน 0 0 5 8 14 273
กรกฎาคม 0 0 0 1 3 306

Month รอยละของพื้นที่การเล้ียงที่เหมาะสม
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4.2 อิทธิพลของความสูงหลังคา 
 เม่ือทําการปรับเปลี่ยนความสูงหลังคาจากเดิมที่ใชความสูง 2.3 
เมตร เปนความสูง 4.3 เมตรสําหรับโรงเรือนกวาง 12 เมตร จะไดผล
การคํานวณดังตารางที่ 4 พบวาการที่โรงเรือนมีความสูงหลังคามากขึ้น
จะทําใหโรงเรือนมีพ้ืนที่การเลี้ยงที่เหมาะสมเพิ่มมากข้ึนโดยเฉพาะ
อยางยิ่งในชวงเดือนเมษายนและเดือนพฤษภาคม 
 

ตารางที่ 4 จํานวนชั่วโมงที่เกิดคารอยละพ้ืนที่การเลี้ยงที่เหมาะสม
ในชวง 40%-100% สําหรับโรงเรือนกวาง 12 เมตร ที่มีความสูงหลังคา 
4.3 เมตร 

 
 
4.3 อิทธิพลของทิศทางการวางตวัของโรงเรือน 
 จากเดิมที่โรงเรือนวางตัวในแนวตะวันออก-ตะวันตก เม่ือทําการ
ปรับเปลี่ยนทิศทางการวางตัวไปเปนมุม 15 องศา สําหรับโรงเรือน
กวาง 12 เมตร จะไดผลการคํานวณดังตารางที่ 5 พบวาการที่โรงเรือน
มีทิศทางการวางตัวตางจากแนวตะวันออก-ตะวันตกไปเปนมุม 15 
องศานั้น โรงเรือนจะมีพ้ืนที่การเลี้ยงที่เหมาะสมไมตางกันมากนัก 
 

ตารางที่ 5 จํานวนชั่วโมงที่เกิดคารอยละพื้นที่การเลี้ยงที่เหมาะสม
ในชวง 40%-100% สําหรับโรงเรือนกวาง 12 เมตร ที่มีทิศทางการ
วางตัว 15 องศาจากแนวตะวันออก-ตะวันตก 

 
 
4.4 อิทธิพลของกนัสาด 
  การติดกันสาดบังแดดในโรงเรือนเลี้ยงไกจะชวยลดภาระความรอน
ที่เขาสูโรงเรือน ทําใหรอยละของพ้ืนที่การเลี้ยงที่เหมาะสมเพิ่มข้ึน
เล็กนอยดังตารางที่ 6 เน่ืองจากบริเวณดานขางโรงเรือนมีอุณหภูมิการ
แผรังสีความรอนเฉลี่ยลดลง โดยจากการตรวจสอบพบวาความยาวของ
กันสาดที่เหมาะสมสําหรับโรงเรือนที่ทําการศึกษาควรจะมีคาประมาณ 
1.5 เมตร 
 

ตารางที่ 6 จํานวนชั่วโมงที่เกิดคารอยละพื้นที่การเลี้ยงที่เหมาะสม
ในชวง 40%-100% สําหรับโรงเรือนกวาง 12 เมตร ซ่ึงติดกันสาดที่ผนัง
ดานขางยาว 1.5 เมตร 

40-50% 50-60% 60-70% 70-80% 80-90% 90-100%
มีนาคม 0 0 0 0 4 306
เมษายน 2 8 15 18 43 214
พฤษภาคม 0 4 9 17 29 251
มิถุนายน 0 0 2 4 15 279
กรกฎาคม 0 0 0 0 4 306

Month รอยละของพื้นที่การเล้ียงที่เหมาะสม

 
 
 
 

5. สรุป 
 การปรับเปลี่ยนขนาดและองคประกอบของโรงเรือนซ่ึงสงผลให
โรงเรือนมีพ้ืนที่การเลี้ยงที่เหมาะสมเพิ่มมากข้ึนไดแก การเพิ่มความสูง
ของหลังคา สวนการเพิ่มความกวางของโรงเรือนจาก 12 เมตรเปน 24 
เมตรและการเปลี่ยนแปลงทิศทางการวางตัวของโรงเรือนไปไมเกิน 15 
องศาจากแนวตะวันออก-ตะวันตก จะไมทําใหพ้ืนที่การเลี้ยงที่เหมาะสม
ภายในโรงเรือนเปลี่ยนแปลงไปมากนัก และสําหรับความยาวของกัน
สาดที่เหมาะสมควรมีความยาวประมาณ 1.5 เมตร 
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40-50% 50-60% 60-70% 70-80% 80-90% 90-100%
มีนาคม 0 0 0 4 1 305
เมษายน 3 9 18 28 45 197
พฤษภาคม 1 3 16 19 41 230
มิถุนายน 0 0 4 7 17 272
กรกฎาคม 0 0 0 1 3 306

Month รอยละของพื้นที่การเลี้ยงที่เหมาะสม

40-50% 50-60% 60-70% 70-80% 80-90% 90-100%
มีนาคม 0 0 0 0 0 310
เมษายน 0 2 8 15 24 251
พฤษภาคม 0 0 4 8 24 274
มิถุนายน 0 0 0 4 5 291
กรกฎาคม 0 0 0 0 1 309

Month รอยละของพื้นที่การเลี้ยงที่เหมาะสม
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