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บทคัดยอ 
งานวิจัยน้ีทําการศึกษาถึงโรงเรือนเลี้ยงไกพันธุเน้ือระบบปด ใน

สวนของการระบายอากาศภายในและการถายเทความรอนผานเปลือก
อาคาร โดยนําโรงเรือนกวาง 12 เมตรที่พบไดทั่วไปในประเทศไทย
เปรียบเทียบกับโรงเรือนกวาง 24 เมตร นอกจากนั้นจะตรวจสอบ
อิทธิพลของตัวแปรโรงเรือนตางๆไดแก ความสูงหลังคา ทิศทางการ
วางตัวของโรงเรือนและการติดกันสาด โดยงานวิจัยน้ีไดสรางโปรแกรม
สําหรับคํานวณตัวแปรทางสภาวะแวดลอมเชิงความรอนโดยการใช
ระเบียบวิธีสมดุลความรอนและโปรแกรมสําหรับคํานวณการไหลในสอง
มิติโดยใชระเบียบวิธีปริมาตรจํากัด เพื่อทําการคํานวณดัชนีความรอน 
(BGHI) ที่ใชประเมินสภาวะแวดลอมของไกในตําแหนงตางๆแลวจึง
นําไปหาพื้นที่การเลี้ยงที่เหมาะสม ผลการคํานวณที่ไดพบวา โรงเรือน
กวาง 12 เมตร จะมีรอยละพื้นที่การเลี้ยงที่เหมาะสมใกลเคียงกับ
โรงเรือนกวาง 24 เมตร การที่โรงเรือนมีหลังคาสูงข้ึนจะทําใหมีพื้นที่
การเลี้ยงที่เหมาะสมเพิ่มข้ึน การเปลี่ยนแปลงทิศทางการวางตัวของ
โรงเรือนจากแนวตะวันออก-ตะวันตกไมเกิน 15 องศา จะทําใหพื้นที่
การเลี้ยงที่เหมาะสมเปลี่ยนแปลงเพียงเล็กนอยและกันสาดที่เหมาะสม
ควรมีความยาวประมาณ 1.5 เมตร 
 
Abstract 

This research studied the ventilation and the heat transfer 
through building envelope of the closed-type broiler house. The 

12-meter-width house that is commonly found in Thailand is 
compared with the 24-meter-width house. The influence of 
parameters that consisted of roof height, orientation and shading 
were also investigated. The computer program was developed to 
solve the thermal environment parameters by Heat Balance 
Method and a two-dimension flow field by Computational Fluid 
Dynamics (CFD). The results are used for the calculation of Black 
Globe-Humidity Index (BGHI) to evaluate thermal environment so 
that the appropriate rearing area can be determined. The results 
show that the appropriate rearing areas in the 12-meter-width 
house and the 24-meter-width house. are almost the same. The 
addition of roof height is found to increase the appropriate rearing 
areas. The adjustment of the orientation of the broiler house for 
less than 15 degree from east-west solar orientation give only a 
small impact to the appropriate areas. The suitable length of 
shading is approximately 1.5 meters. 
 
1. บทนํา 

โรงเรือนระบบปดมีความสําคัญอยางมากในการเลี้ยงไกพันธุเน้ือ
ในเชิงอุตสาหกรรม เน่ืองจากทําใหสามารถควบคุมการเจริญเติบโตของ
ไกพันธุเน้ือและสามารถเลี้ยงไกไดมากข้ึนในพื้นที่ที่เทากันเม่ือเทียบกับ
ระบบเปด  รวมถึงมีการจัดการที่สะดวกมากขึ้นซ่ึงรวมถึงสามารถจํากัด
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พื้นที่การระบาดของโรคติดตอบางชนิดได   สําหรับโรงเรือนระบบปด 
ระบบระบายอากาศและลักษณะของเปลือกอาคารจะมีอิทธิพลมากตอ
คุณภาพของไกพันธุเน้ือที่เลี้ยงไว เน่ืองจากสภาวะแวดลอมภายใน
โรงเ รือนเปนตัวแปรที่ มีผลโดยตรงตอการเจริญเติบโตของไก 
โดยเฉพาะอยางยิ่งในประเทศที่มีสภาวะอากาศรอนชื้นอยางประเทศ
ไทย ซ่ึงไกที่เลี้ยงในโรงเรือนระบบปดมักจะเกิดปญหาความเครียดทาง
ความรอน (Heat stress)  

การระบายอากาศภายในโรงเรือนจะใชพัดลมดูดอากาศทําหนาที่
นําความรอน ความชื้น และกาซตางๆ ออกจากโรงเรือน ความดัน
อากาศภายในโรงเรือนก็จะมีคานอยกวาความดันภายนอก ทําใหอากาศ
ไหลเขามาในโรงเรือนโดยผานแผงทําความเย็นแบบเยื่อกระดาษ 
(Cooling pads) ซ่ึงติดตั้งที่บริเวณตนโรงเรือน โดยอากาศที่ไหลเขามา
จะมีอุณหภูมิลดลงเนื่องจากการระเหยของน้ําที่ผาน Cooling pads ซ่ึง
เรียกระบบการทําความเย็นแบบนี้วา ระบบการทําความเย็นแบบระเหย 
(Evaporative cooling system) 

โรงเรือนเลี้ยงไกในประเทศไทยโดยทั่วไปจะมีขนาดความกวาง
ประมาณ 12 เมตร และยาวประมาณ 120 เมตร แตในปจจุบันไดมีการ
กอสรางโรงเรือนที่มีความกวางประมาณ 24 เมตรข้ึนมาในตางประเทศ 
ซ่ึงจะมีขอดีในดานการประหยัดพื้นที่และคาใชจายในการกอสราง แต
สําหรับในดานของสภาวะแวดลอมภายในโรงเรือนก็ยังไมเปนที่แนชัด
วาจะสงผลอยางไรตอการเจริญเติบโตของไกบาง 

ในงานวิจัยน้ีจะทําการคํานวณหาพารามิเตอรทางความรอนที่มีผล
ตอการเลี้ยงไกพันธุเน้ือไดแก อุณหภูมิอากาศ อุณหภูมิการแผรังสีเฉลี่ย 
ความเร็วลมและความชื้น โดยจะใชระเบียบวิธีสมดุลความรอนรวมกับ
การแกปญหาการไหลโดยระเบียบวิธีเชิงตัวเลข (CFD) หลังจากนั้นจะ
ใชดัชนีความรอน BGHI (Black Globe Humidity Index) ซ่ึงเปนดัชนีที่
รวมผลของพารามิเตอรทางความรอนดังกลาว มาเปนเกณฑในการ
กําหนดพื้นที่การเลี้ยงที่เหมาะสมตอไป 

 
2. ทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ 
2.1 ระเบียบวิธีสมดุลความรอน 

ระเบียบวิธีสมดุลความรอนเปนวิธีคํานวณที่นํามาใชหาคาสภาวะ
แวดลอมเชิงความรอน ซ่ึงการที่จะทราบถึงคาพารามิเตอรเชิงความรอน
ตางๆภายในโซนที่ตองการไดน้ัน จะตองพิจารณาภาวะสมดุลความรอน 
4 แหงดวยกัน ไดแก สมดุลความรอนที่ผิวผนังดานนอก การนําความ
รอนผานชั้นผนัง สมดุลความรอนที่ผิวผนังดานในและสมดุลความรอนที่
อากาศภายในโซน  
 
2.1.1 สมดุลความรอนท่ีผิวผนังดานนอก 
 ผิวผนังดานนอกจะไดรับความรอนจากการแผรังสีจากดวงอาทิตย
และจะมีการแลกเปลี่ยนความรอนกับส่ิงแวดลอมโดยผานการแผรังสี
คลื่นยาวและการพาความรอน[9] สมการสมดุลความรอนที่ผิวผนังดาน
นอกเขียนไดเปน 

 α sol LWR conv ko
" " " "q + q + q - q = 0     (1) 

 

α sol
"q  คือ ฟลักซความรอนจากการแผรังสีของดวงอาทิตย 2,W/m    

LWR
"q   คือ ฟลักซความรอนจากการแลกเปลี่ยนรังสีคลื่นยาวกับ 

ส่ิงแวดลอม 2,W/m  

conv
"q  คือ ฟลักซความรอนจากการพาความรอนโดยอากาศ 

2,W/m  

ko
"q  คือ เปนฟลักซความรอนจากการนําความรอนที่พ้ืนผิวผนัง 

ดานนอก 2,W/m  
 

2.1.2 สมดุลความรอนท่ีผิวผนังดานใน 
 ผิวผนังดานในจะไดรับความรอนจากพลังงานแสงอาทิตยที่ผาน
เขามาทางหนาตางและจะมีการแลกเปลี่ยนความรอนระหวางแหลง
ความรอนภายในผานการแผรังสีและการพาความรอน[10] สมการ
สมดุลความรอนที่ผิวผนังดานในเขียนไดเปน 

ki SW sol LWX LWS conv
" " " " " "q + q + q + q + q + q = 0  (2) 

 

ki
"q  คือ ฟลักซความรอนจากการนําความรอนที่พ้ืนผิวผนังดาน 

ใน 2,W/m  

 SW
"q  คือ ฟลักซความรอนจากการแผรังสีคลื่นส้ันของแหลงความ 

รอนภายในโซน 2,W/m  

sol
"q  คือ ฟลักซความรอนจากการแผรังสีของดวงอาทิตยซ่ึงผาน 

มาทางระบบหนาตาง 2,W/m  

LWX
"q คือ ฟลักซความรอนจากการแลกเปลี่ยนรังสีคลื่นยาวกับ 

ผนังตางๆ 2,W/m  

LWS
"q คือ ฟลักซความรอนจากการแลกเปลี่ยนรังสีคลื่นยาวกับ 

แหลงความรอนภายในโซน 2,W/m  

conv
"q คือ ความรอนจากการพาความรอนโดยอากาศ 2,W/m  

 
2.1.3 การนําความรอนผานชั้นผนงั 
 กระบวนการนําความรอนผานชั้นผนังเปนกลไกที่เช่ือมโยงระหวาง
สมดุลความรอนที่พ้ืนผิวผนังดานนอกและสมดุลความรอนที่พ้ืนผิวผนัง
ดานใน เน่ืองจากระเบียบวิธีสมดุลความรอนจะตองพิจารณาถึงอุณหภูมิ
ผนังและฟลักซความรอนของผนังดานนอกและดานในไปพรอมๆกัน 
ระเบียบวิธีที่จะนํามาใชแกปญหาตองสามารถตอบสนองการพิจาณานี้
ได วิธีคํานวณดวยฟงกชันการนําความรอน (Conduction Transfer 
Function, CTF) จึงไดถูกนํามาใชเพ่ือวัตถุประสงคดังกลาว 
 

    
nz nz nq

ki 0 si,t k si,t-k 0 so,t k so,t-k k ki,t-k
k=1 k=1 k=1

" "q ( ) -X T - X T +Y T + Y T - qt δ δ δφ= ∑ ∑ ∑  (3) 

สําหรับฟลักซความรอนที่พ้ืนผิวผนังดานใน 
 

    
nz nz nq

ko 0 si,t k si,t-k 0 so,t k so,t-k k ko,t-k
k=1 k=1 k=1

" "q (t)=-Y T - Y T +Z T + T - qZδ δ δφ∑ ∑ ∑   (4) 

สําหรับฟลักซความรอนที่พ้ืนผิวผนังดานนอก  
 kX  คือ  inside CTF เม่ือ k = 0, 1,…, nz 
 kY  คือ  cross CTF เม่ือ k = 0, 1,…, nz 
 kZ  คือ outside CTF เม่ือ k = 0, 1,…, nz 
 φk  คือ  flux CTF เม่ือ k = 0, 1,…, nq 
 δ  คือ  ชวงเวลาที่ใชในการคํานวณ, sec 
 t  คือ  เวลาขณะคํานวณ 
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2.1.4 สมดุลความรอนท่ีอากาศภายในโซน  
 

conv CE IV sysq +q +q +q =0   (5) 
 

convq  คือ การถายเทความรอนโดยการพาจากพื้นผิวผนังดานใน 
,W  

CEq  คือ การถายเทความรอนโดยการพาจากแหลงความรอน 
ภายใน ,W  

IVq  คือ การถายเทความรอนจากการรั่วซึมของอากาศและการ 
ระบายอากาศ ,W  

sysq  คือ การถายเทความรอนจากระบบปรับอากาศ ,W  
 

 การคํานวณหาคาอุณหภูมิพ้ืนผิวและอุณหภูมิอากาศภายในโซนที่
ช่ัวโมงใดๆ จําเปนจะตองคํานวณ สมการที่ (1) ถึง (5) ไปพรอมๆกัน 
โดยจะตองอาศัยกระบวนการทําซํ้าไปมาระหวาง 5 สมการนี้ทุกผนัง 
จนกวาอุณหภูมิผิวผนังและอุณหภูมิอากาศที่คํานวณไดไมมีการ
เปลี่ยนแปลง ข้ันตอนการคํานวณจะเปนเชนน้ีไปจนครบ 24 ช่ัวโมง 
จากนั้นจะตองทําการตรวจสอบฟลักซการนําความรอนที่ผิวผนังดาน
นอกและดานใน ซ่ึงผลรวมฟลักซความรอนทั้งวันจะตองเทากันทั้งดาน
นอกและดานใน[8] 
 
2.2 ทฤษฎีท่ีเกี่ยวของกับการคํานวณเชิงเลขสําหรับปญหาการไหล 
2.2.1 สมการพื้นฐานของการไหล 

ในงานวิจัยน้ีจะกําหนดใหการไหลของอากาศภายในเปนการไหล
แบบอัดตัวไมได (Incompressible flow), มีความหนืด, คุณสมบัติของ
ไหลไมเปลี่ยนแปลงตามอุณหภูมิ, เปนการไหลแบบปนปวนและอยูใน
สภาวะคงตัว ซ่ึงสมการควบคุมจะประกอบไปดวยสมการที่อยูในรูป
คาเฉลี่ยของเวลา (Time-averaged) ดังน้ี 
สมการความตอเน่ือง 

 0i

i

u
x

∂
=

∂
 (6) 

 

สมการโมเมนตัม 

 ( )iji
j i j

j i j j

u pu u u
x x x x

σ
ρ ρ

∂∂ ∂ ∂ ′ ′= − + + −
∂ ∂ ∂ ∂

  (7) 

 

สมการอนุรักษพลังงาน 

 ( )
p p

k
c cj j

j j j j

T T qu u T
x x x x

ρ ρ
  ′′′∂ ∂ ∂ ∂ ′ ′= + −  ∂ ∂ ∂ ∂ 

 (8) 

 

สมการที่ (7) และ (8) ไมสามารถแกหาคําตอบไดโดยตรงเน่ืองจากมี
จํานวนตัวแปรมากกวาสมการ จึงทําการประมาณโดยใช Boussinesq 
approximation สําหรับ Reynolds stress และ Scalar variable 
ในเทอมสุดทายของสมการทั้งสอง ดังน้ี 
 

 2
3

ji
i j t ij

j i

uuu u k
x x

ρ µ ρ δ
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โดยที่    tµ  คือ Turbulent eddy viscosity (
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สําหรับแบบจําลองความปนปวนที่ใชรวมกับสมการโมเมนตัมจะใช
แบบจําลอง Standard k ε−  [1] ซ่ึงประกอบดวยสมการ 
Turbulent kinetic energy ( k ) และสมการ Turbulent 
dissipation rate (ε ) ดังตอไปน้ี 
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โดยที่  P  คือ Rate of turbulent kinetic energy production 
หาไดจากสมการ 
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คาคงที่ในสมการแบบจําลองความปนปวนและ Turbulent viscosity 
จะมีคาเทากับ 
Cµ  = 0.09, 1Cε = 1.44, 2Cε = 1.92, kσ =1.0, εσ = 1.3 

เน่ืองจากบริเวณใกลผนัง คาความหนืดของของไหลจะมีอิทธิพลตอการ
ไหลมาก ดังน้ันการคํานวณความเร็วและอุณหภูมิในบริเวณนี้จะใช 
Wall function [2] รวมกับสมการการไหลแบบปนปวน 
 
2.2.2 ระเบียบวิธปีริมาตรจํากัด (Finite Volume Method) 

จากสมการสําหรับการไหลแบบปนปวนขางตนสามารถเขียนใหอยู
ในรูปสมการที่ประกอบดวยเทอมการพา (Convection), การแพร 
(Diffusion) และ Source ไดดังน้ี 

 ( )j
j j j

u S
x x x φ

φρ φ
 ∂ ∂ ∂

= Γ +  ∂ ∂ ∂ 
 (14) 

เม่ือประยุกตใชระเบียบวิธีไฟไนตวอลุม โดยการแบงพ้ืนที่ภายใน
โรงเรือนเปนปริมาตรควบคุมยอยๆ แลวดิสครีไทสสมการที่ (7) และ (8) 
โดยทําการอินทิเกรตสมการนี้ตลอดทั้งปริมาตรควบคุม จะไดสมการ
พีชคณิตซ่ึงมีรูปแบบทั่วไป คือ 
 

 P P W W E E S S N Na a a a a S Vφφ φ φ φ φ= + + + + ∆  (15) 
 

การหาคาสัมประสิทธิ์ของสมการ (15) จะใช Hybrid scheme [3] 
ประมาณคาฟลักซการพาที่ผิวของปริมาตรควบคุม จากน้ันก็จะแก
สมการตามขั้นตอนของ SIMPLE algorithm [3] เพ่ือใหคา u  และ p  
ที่ไดมีคาสอดคลองกัน 
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2.3 ทฤษฎีเกี่ยวกับการเลี้ยงไกพันธุเนื้อ  
2.3.1 โครงสรางโรงเรือน 

โรงเรือนสวนใหญจะใชขนาด 12m X 120m แตในบางแหงก็จะมี
การใชขนาด 24m X 120m โรงเรือนที่มีใชอยูในปจจุบันมักจะเปนระบบ
ปด ผนังขางมักทําเปนชุดผามานพลาสติก P.V.C. หรือ P.E. เพ่ือ
ประโยชนในการระบายอากาศหากเกิดกรณีฉุกเฉิน หลังคามักทําจาก
สังกะสีหรือกระเบ้ืองซีเมนต สรางเปนรูปหนาจ่ัวและมักทําการติดตั้ง
ฉนวนกันความรอนเพื่อลดความรอน พ้ืนจะทําจากคอนกรีต มักจะมี
วัสดุรองพ้ืนทําหนาที่ดูดซับความชื้นที่เกิดจากมูลไกและนํ้าที่หก ซ่ึง
จะตองแหงงาย เชน แกลบ ทรายและฟางสับ การวางตัวของโรงเรือน
มักจะวางตัวในแนวตามตะวันเพ่ือลดปริมาณความรอนจากแดดที่สอง
ทางผนังดานขาง โดยทั่วไปมักมีการติดชิ่งลมเพื่อใชในการปรับ
ความเร็วลมใหอยูในระดับที่ตองการโดยเฉพาะการเลี้ยงในชวงไกโตซ่ึง
เปนชวงที่ตองการสภาวะอากาศที่มีความเร็วมากกวาไกเล็ก  
 
2.3.2 ระบบระบายอากาศ 
 วัตถุประสงคหลักของการนําระบบระบายอากาศมาใชในโรงเรือน
เลี้ยงไกพันธุเน้ือระบบปดก็คือการควบคุมอุณหภูมิ ความชื้นและการ
ระบายกาซที่เปนอันตรายออกไป ในประเทศไทยนิยมใชเปนระบบทํา
ความเย็นแบบระเหย (Evaporative Cooling) โดยประสิทธิภาพการทํา
ความเย็นของ Cooling pad จะข้ึนอยูกับ ความเร็วลม ประเภทของ 
Cooling pad ขนาด พ้ืนที่และความชื้นของอากาศ โดยอุณหภูมิของ
อากาศที่ไหลออกจาก Cooling pad สามารถคํานวณไดดังน้ี 
 

1db 1wb
2db 1db

×(t -t )
t =t -

100
η

                      (16) 

  

1dbt  คือ อุณหภูมิกระเปาะแหงของอากาศที่เขาCooling pad 
1wbt  คือ อุณหภูมิกระเปาะเปยกของอากาศที่เขาCooling pad 
2dbt  คือ อุณหภูมิกระเปาะแหงของอากาศที่ออกจากCooling  

 pad 
η  คือ ประสิทธิภาพการอิ่มตัวของCooling pad 
 

การระบายอากาศจะใช วิธีระบายอากาศใหเกิดความดันลบ
(Negative Pressure) ปริมาณอากาศที่ไหลเวียนในโรงเรือนข้ันตํ่า
จะตองมีการทดแทนอากาศใหหมดในโรงเรือนภายใน 1 นาที ( 1 air 
change per minute) [4] โดยลักษณะการระบายอากาศในโรงเรือน
ระบบปดแสดงไดดังรูปที่ 1 

 

รูปที่ 1 ลักษณะการระบายอากาศในโรงเรือนระบบปด 

2.3.3 สภาวะแวดลอมที่เหมาะสมสําหรับการเลี้ยงไกพันธุเนื้อ 
สภาวะอากาศที่เหมาะสม หมายถึง สภาวะอากาศที่มีอุณหภูมิ 

ความเร็วลมและความชื้น ที่ทําใหไกที่เลี้ยงไวสามารถระบายความรอน
ออกจากรางกายไดอยางปกติ สภาวะแวดลอมที่เหมาะสมสําหรับการ
เลี้ยงไกพันธุเน้ือจะแตกตางกันไปตามอายุและน้ําหนักตัว โดยกรมปศุ
สัตว[4] ไดแนะนําสภาวะแวดลอมที่เหมาะสมสําหรับการเลี้ยงไกพันธุ
เน้ือไวดังน้ี 
 อุณหภูมิอากาศ : 20 – 30 °C  
 ความชื้น : 50 – 80 % 
 ความหนาแนน : 34 กิโลกรัม ตอ ตารางเมตร 
 การระบายอากาศ : 1 air change ตอ นาที 
 การใหแสง : ควรใหมีระยะมืดอยางนอยวันละ 1 ช่ัวโมง 
 
2.4 ดัชนีความรอน BGHI 

ดัชนีเปรียบเทียบสภาวะทางความรอนของไกที่ใชในงานวิจัยน้ี คือ 
Black Globe Humidity Index [5]  สามารถหาไดจากสมการ 
 

 0.36 41.5BGHI bg dpt t= + +  (17) 
 

โดยที ่ dpt  คือ อุณหภูมิจุดนํ้าคาง (Dew point), ๐C 
 

สําหรับคา Black globe temperature ( bgt ) เปนคาอุณหภูมิที่วัด
ไดจาก Globe thermometer โดยอาศัยสมดุลระหวางการพาและการแผ
รังสีความรอนดังสมการตอไปน้ี [6] 
 

( ) ( )4 4273.15 273.15( ) ( )c bg air g mrt bgh t t t tσε− = + − +  (18) 
 

และคาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอน ( ch ) ของการพาความรอน
แบบเชิงกล สามารถหาไดจาก 
 

  0.6 0.46.3ch V d −=  (19) 
 

โดยที่  σ  คือ Stafan-Boltzmann constant ( 85.67 10−= × ), 

gε คือ คาการปลอยรังสีของ Globe (≈0.95) 
V  คือ คาความเร็วลม (m/s)  

และ  d  คือ ขนาดเสนผาศูนยกลางของ Globe 
สําหรับคาอุณหภู มิการแผ รัง สี เฉลี่ย น้ันสามารถหาไดจาก

แบบจําลองทางคณิตศาสตรโดยคํานวณจากคาเฉลี่ยของอุณหภูมิการ
แผรังสีระนาบ (Plane Radiant Temperature) ตาม ASHRAE[7] ซ่ึง
เม่ือพิจารณาสมการที่ (18) คา Black Globe Temperature สามารถหา
ไดจากการขบวนการคํานวณซํ้าจนกระทั่งคา Black Globe 
Temperature มีคาคงที่ 

 

Cooling Pad

Air defector

Fan
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Vertical planeHorizontal plane

3. ลักษณะของปญหา 
โรงเรือนระบบปดที่ใชในการคํานวณจะมีอยู 2 ขนาดคือโรงเรือน

กวาง 12 เมตรและ 24 เมตร โดยโรงเรือนระบบปดแบบพ้ืนฐานของทั้ง
สองขนาดจะมีคาระยะตางๆ ดังแสดงในตารางที่ 1  
 

ตารางที่ 1 องคประกอบและขนาดของโรงเรือนระบบปดที่ทําการศึกษา 
ความกวางโรงเรือน องคประกอบ 

และขนาดของโรงเรือน 12 เมตร 24 เมตร 
ความยาวโรงเรือน (m) 120 120 
ความสูงกึ่งกลางโรงเรือน (m) 4.5 4.5 
ความสูงผนังขางโรงเรือน (m) 2.2 2.2 
ความยาว Cooling pad (m) แต
ละดานของโรงเรือน 

10.5 21 

จํานวนชิ่งลม 7 7 
จํานวนพัดลมขนาด 48” 8 16 

 
ในการศึกษาการไหลของอากาศภายในโรงเรือนเน่ืองจากมีผลของ

ช่ิงลม (Air defector) ที่ติดตั้งเพ่ือลดพื้นที่หนาตัดภายในโรงเรือนทําให
ความเร็วลมที่ระดับตัวไกมีคามากขึ้นซ่ึงควรนํามาพิจารณาดวย ดังน้ัน
สําหรับการคํานวณการไหลของอากาศแบบสองมิติจึงตองทําการแบง
การคํานวณออกเปนสองระนาบ คือ ระนาบการคํานวณแนวราบ 
(Horizontal plane) และระนาบการคํานวณแนวตั้ง (Vertical plane) ดัง
แสดงในรูปที่ 2 โดยที่ระนาบการคํานวณแนวราบจะอยูที่ระดับความสูง 
0.3 เมตรจากพื้นซ่ึงเปนระดับความสูงโดยประมาณของตัวไก และ
ระนาบการคํานวณแนวตั้งจะวางไวที่กึ่งกลางโรงเรือน 

การคํานวณหาความเร็วลมและ BGHI ที่ตําแหนงตางๆ ภายใน
โรงเรือนจะเร่ิมจากการคํานวณหาความเร็วลมในระนาบการคํานวณ
แนวตั้งเพ่ือหาความเร็วลมเฉลี่ยที่ระดับตัวไกซ่ึงมีคาเพิ่มข้ึนจากการติด
ช่ิงลม จากนั้นก็นําความเร็วลมเฉลี่ยที่ไดไปเปนคาความเร็วลมเฉลี่ย
สําหรับระนาบการคํานวณแนวราบ ทําใหสามารถหาคาความเร็วลมที่
ตําแหนงตางๆ ในระดับตัวไกได เม่ือไดผลของความเร็วลมก็จะนํามา
พิจารณารวมกับผลท่ีคํานวณไดจากระเบียบวิธีสมดุลความรอนเพ่ือหา
คา BGHI ที่แตละตําแหนงในชวงเวลา 8.00 – 17.00 น. ตอไป 

การพิจารณาพื้นที่การเลี้ยงที่เหมาะสมนั้นจําเปนตองมีขอบเขต
ของคา BGHI ที่บงบอกถึงสภาวะแวดลอมภายในโรงเรือน ซ่ึงใน
งานวิจัยน้ีไดกําหนดขอบเขตของคา BGHI จากคาที่แนะนําไวในหัวขอ 
2.3.3 เม่ือทําการคํานวณคา BGHI จากทุกคาที่อยูในชวงที่ไดมีการ
แนะนําไว จะไดคา BGHI ที่อยูในชวง 68.4 – 83.0 ซ่ึงจะถือวาพื้นที่ที่มี
คา BGHI ที่อยูในชวงน้ีจะมีความเหมาะสมในการเลี้ยงไกพันธุเน้ือ 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
(a) 

 
 

 

 
(b) 

 

    รูปที่ 2  ระนาบการคํานวณเชิงเลขที่นํามาคํานวณการไหลของ
 อากาศภายในโรงเรือน (a) ระนาบการคํานวณแนวราบ  
 (b) ระนาบการคํานวณแนวตั้ง 
 
4. ผลการคํานวณ 
 ผลการคํานวณในงานวิจัยน้ีจะนําเสนอผลการคํานวณในชวงเวลา 
8.00 – 17.00 น. ในระหวางเดือนมีนาคมถึงเดือนกรกฎาคม เน่ืองจาก
จะเปนชวงที่โรงเรือนระบบปดมักจะเกิดปญหาทางดานความรอน 
 

4.1 อิทธิพลของความกวางโรงเรือน 
 เม่ือทําการปรับเปลี่ยนความกวางของโรงเรือนจาก 12 เมตรเปน 
24 เมตร จะไดผลการคํานวณดังตารางที่ 2 และ 3 พบวาโรงเรือนทั้ง 2 
ขนาดจะมีพ้ืนที่การเลี้ยงที่เหมาะสมไมตางกันมากนัก สาเหตุที่โรงเรือน
กวาง 24 เมตร มีพ้ืนที่การเลี้ยงที่เหมาะสมมากกวาเล็กนอย เน่ืองจาก
โรงเรือนมีสัดสวนของพ้ืนที่ผนังขางตอพ้ืนที่การเลี้ยงนอยกวาโรงเรือน
กวาง 12 เมตร ทําใหมีความรอนที่ผานผนังเขาสูโรงเรือนนอยกวา 
 

ตารางที่ 2 จํานวนชั่วโมงที่เกิดคารอยละพื้นที่การเลี้ยงที่เหมาะสม
ในชวง 40%-100% สําหรับโรงเรือนกวาง 12 เมตร 

 
 

ตารางที่ 3 จํานวนชั่วโมงที่เกิดคารอยละพื้นที่การเลี้ยงที่เหมาะสม
ในชวง 40%-100% สําหรับโรงเรือนกวาง 24 เมตร 

 
 
 

40-50% 50-60% 60-70% 70-80% 80-90% 90-100%
มีนาคม 0 0 0 0 4 306
เมษายน 2 5 15 21 46 211
พฤษภาคม 0 4 6 20 29 251
มิถุนายน 0 0 2 4 17 277
กรกฎาคม 0 0 0 0 3 307

Month รอยละของพื้นที่การเลี้ยงที่เหมาะสม

40-50% 50-60% 60-70% 70-80% 80-90% 90-100%
มีนาคม 0 0 0 1 3 306
เมษายน 2 9 17 27 43 202
พฤษภาคม 1 3 14 23 38 231
มิถุนายน 0 0 5 8 14 273
กรกฎาคม 0 0 0 1 3 306

Month รอยละของพื้นที่การเล้ียงที่เหมาะสม

บริเวณเล้ียงไก่
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4.2 อิทธิพลของความสูงหลังคา 
 เม่ือทําการปรับเปลี่ยนความสูงหลังคาจากเดิมที่ใชความสูง 2.3 
เมตร เปนความสูง 4.3 เมตรสําหรับโรงเรือนกวาง 12 เมตร จะไดผล
การคํานวณดังตารางที่ 4 พบวาการที่โรงเรือนมีความสูงหลังคามากขึ้น
จะทําใหโรงเรือนมีพ้ืนที่การเลี้ยงที่เหมาะสมเพิ่มมากข้ึนโดยเฉพาะ
อยางยิ่งในชวงเดือนเมษายนและเดือนพฤษภาคม 
 

ตารางที่ 4 จํานวนชั่วโมงที่เกิดคารอยละพ้ืนที่การเลี้ยงที่เหมาะสม
ในชวง 40%-100% สําหรับโรงเรือนกวาง 12 เมตร ที่มีความสูงหลังคา 
4.3 เมตร 

 
 
4.3 อิทธิพลของทิศทางการวางตวัของโรงเรือน 
 จากเดิมที่โรงเรือนวางตัวในแนวตะวันออก-ตะวันตก เม่ือทําการ
ปรับเปลี่ยนทิศทางการวางตัวไปเปนมุม 15 องศา สําหรับโรงเรือน
กวาง 12 เมตร จะไดผลการคํานวณดังตารางที่ 5 พบวาการที่โรงเรือน
มีทิศทางการวางตัวตางจากแนวตะวันออก-ตะวันตกไปเปนมุม 15 
องศานั้น โรงเรือนจะมีพ้ืนที่การเลี้ยงที่เหมาะสมไมตางกันมากนัก 
 

ตารางที่ 5 จํานวนชั่วโมงที่เกิดคารอยละพื้นที่การเลี้ยงที่เหมาะสม
ในชวง 40%-100% สําหรับโรงเรือนกวาง 12 เมตร ที่มีทิศทางการ
วางตัว 15 องศาจากแนวตะวันออก-ตะวันตก 

 
 
4.4 อิทธิพลของกนัสาด 
  การติดกันสาดบังแดดในโรงเรือนเลี้ยงไกจะชวยลดภาระความรอน
ที่เขาสูโรงเรือน ทําใหรอยละของพ้ืนที่การเลี้ยงที่เหมาะสมเพิ่มข้ึน
เล็กนอยดังตารางที่ 6 เน่ืองจากบริเวณดานขางโรงเรือนมีอุณหภูมิการ
แผรังสีความรอนเฉลี่ยลดลง โดยจากการตรวจสอบพบวาความยาวของ
กันสาดที่เหมาะสมสําหรับโรงเรือนที่ทําการศึกษาควรจะมีคาประมาณ 
1.5 เมตร 
 

ตารางที่ 6 จํานวนชั่วโมงที่เกิดคารอยละพื้นที่การเลี้ยงที่เหมาะสม
ในชวง 40%-100% สําหรับโรงเรือนกวาง 12 เมตร ซ่ึงติดกันสาดที่ผนัง
ดานขางยาว 1.5 เมตร 

40-50% 50-60% 60-70% 70-80% 80-90% 90-100%
มีนาคม 0 0 0 0 4 306
เมษายน 2 8 15 18 43 214
พฤษภาคม 0 4 9 17 29 251
มิถุนายน 0 0 2 4 15 279
กรกฎาคม 0 0 0 0 4 306

Month รอยละของพื้นที่การเล้ียงที่เหมาะสม

 
 
 
 

5. สรุป 
 การปรับเปลี่ยนขนาดและองคประกอบของโรงเรือนซ่ึงสงผลให
โรงเรือนมีพ้ืนที่การเลี้ยงที่เหมาะสมเพิ่มมากข้ึนไดแก การเพิ่มความสูง
ของหลังคา สวนการเพิ่มความกวางของโรงเรือนจาก 12 เมตรเปน 24 
เมตรและการเปลี่ยนแปลงทิศทางการวางตัวของโรงเรือนไปไมเกิน 15 
องศาจากแนวตะวันออก-ตะวันตก จะไมทําใหพ้ืนที่การเลี้ยงที่เหมาะสม
ภายในโรงเรือนเปลี่ยนแปลงไปมากนัก และสําหรับความยาวของกัน
สาดที่เหมาะสมควรมีความยาวประมาณ 1.5 เมตร 
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40-50% 50-60% 60-70% 70-80% 80-90% 90-100%
มีนาคม 0 0 0 4 1 305
เมษายน 3 9 18 28 45 197
พฤษภาคม 1 3 16 19 41 230
มิถุนายน 0 0 4 7 17 272
กรกฎาคม 0 0 0 1 3 306

Month รอยละของพื้นที่การเลี้ยงที่เหมาะสม

40-50% 50-60% 60-70% 70-80% 80-90% 90-100%
มีนาคม 0 0 0 0 0 310
เมษายน 0 2 8 15 24 251
พฤษภาคม 0 0 4 8 24 274
มิถุนายน 0 0 0 4 5 291
กรกฎาคม 0 0 0 0 1 309

Month รอยละของพื้นที่การเลี้ยงที่เหมาะสม
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