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บทคัดยอ  

ในงานวิจัยนี้มีจุดประสงคเพ่ือออกแบบและพัฒนาแผนทําความเย็นแบบระเหยตนแบบท่ีสรางจากเสนใย
เปลือกมะพราวเพ่ือนํามาใชทดแทนแผนทําความเย็นแบบระเหยเซลลูโลสท่ีนําเขาจากตางประเทศสําหรับนํามาใช
ควบคุมสภาวะอากาศในโรงเรือนเลี้ยงสัตวปก แผนทําความเย็นใยมะพราวตนแบบท้ัง 5 รูปแบบ ขนาด 30 × 30 
ตารางเซนติเมตร หนา 5 เซนติเมตร และ 10 เซนติเมตร ถูกสรางขึ้นใหมีความแตกตางกันในการจัดเรียงตัวของ
ชองอากาศดังน้ี คือ แบบแผนทึบ (ไมมีชองอากาศ ) แบบชองตาราง แบบชองทแยงมุม แบบชองแนวนอนและแบบ
ชองแนวดิ่งถูกนํามาทดสอบในอุโมงคลมขนาด 36.2 x 42.6 x 101 ลูกบากเซนติเมตร เพ่ือทดสอบหา
ความสามารถในการลดอุณหภูมิของอากาศ การเพ่ิมความช้ืนสัมพัทธของอากาศ และประสิทธิภาพอ่ิมตัวของแผน
ใยมะพราวตนแบบพรอมท้ังเปรียบเทียบกับแผนเซลลูโลสท่ีขนาดเดียวกัน ผลจากการทดสอบแสดงใหเห็นวาแผน
เซลลูโลสใหคาตางๆ สูงท่ีสุด แตเม่ือพิจารณาเฉพาะในกลุมของแผนใยมะพราวท่ีใชทดสอบพบวาแบบแผนทึบมีคา
ประสิทธิภาพอ่ิมตัวสูงท่ีสุดซึ่งมีคาตํ่ากวาแผนเซลลูโลสเพียง 5-8 เปอรเซนต นอกจากนี้เม่ือพิจารณาผลของความ
หนาพบวาแบบแผนทึบหนา 10 เซนติเมตร มีคาประสิทธิภาพอ่ิมตัวสูงกวาแผนเซลลูโลสหนา 5 เซนติเมตร 12 -18 
เปอรเซนต ดวยเหตุน้ีแผนใยมะพราวแบบแผนทึบตนแบบจึงสามารถนํามาใชทดแทนแผนเซลลูโลสได โดยแผนใย
มะพราวตนแบบท่ีสรางขึ้นนี้มีตนทุนเพียง 150 บาท / ตารางเมตร ในขณะท่ีแผนเซลลูโลสมีราคาสูงถึง 1,300 – 
1,500 บาท/ตารางเมตร 
คําหลัก: แผนทําความเย็นแบบระเหย; ผิวเปยก; เสนใยมะพราว 
 
Abstract 

This research aims to design and develop a prototype evaporative cooling pad by using coconut 
fiber to replace the imported cellulose ones and to be used in an indoor air-controlled poultry farm houses. 
Five coconut fiber cooling pads of the size 3030 cm2 and the thicknesses of 5 and 10 cm with different 
hole arrangements such as solid (no holes), checkered, diagonal, horizontal and vertical are tested in a 
36.2 x 42.6 x 101 m3 wind tunnel. Capacities in reducing air temperature, increasing the relative air 
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humidity and saturation efficiency for each coconut fiber pad are examined and compared with those 
obtained from the conventional cellulose pad of the same size. The results show that the cellulose pad 
performs the best. Considering among the tested coconut-fiber pads, the solid pad gives the highest 
saturation efficiency with 5-8% lower than that of the cellulose one. Furthermore, considering the effect of 
thickness on the saturation efficiency, the solid configuration of 10 cm thickness shows 12-18% higher 
than that of the cellulose one of 5 cm thickness. Therefore, the prototype solid coconut fiber pad can be 
the best representative to replace the conventional pad together with the fact that the price of prototype 
coconut fiber pad is 150 baht/m2 while the cellulose pad costs 1,300 – 1,500 baht/m2. 
Keywords:. Evaporative Cooling Pad ; Wetted Surface; Coconut Fiber  

 
1. บทนํา 

หลายปท่ีผานมาปญหาการแพรระบาดของ
ไขหวัดนก ( Bird Flu ) ในประเทศไทย สงผลทําให
การเลี้ยงสัตวปกของเกษตรกรในพ้ืนท่ีเปดโลงนั้นเส่ียง
ตอการแพรระบาดของเช้ือโรค  เกษตรกรหลายคนจึง
เปล่ียนมาเลี้ยงสัตวปกในโรงเรือนปด ซ่ึงการเลี้ยงสัตว
ปกในโรงเรือนปดนั้นจําเปนอยางยิ่งท่ีตองปรับสภาวะ
อากาศภายในโรงเรือนใหเหมาะสมกับสัตวเพ่ือให
ผลผลิตมีคุณภาพคุมคากับการลงทุน ซ่ึงการปรับ
สภาวะอากาศนั้นนิยมใชระบบการทําความเย็นแบบ
ระเหยเพราะเปนระบบไมซับซอน แตเน่ืองจากระบบ
ดังกลาวตองใชวัสดุผิวเปยกหรือแผนทําความเย็นแบบ
ระเหย ซ่ึงสรา งขึ้นจากแผนเซลลูโลสนําเขาจาก
ตางประเทศมีราคาสูงกวา 1,500 บาท / ตารางเมตร
และเพื่อเปนการลดคาใชจายของเกษตรกรในสวนของ
แผนทําความเย็น ผูวิจัยจึงมีแนวคิดท่ีจะทําการศึกษา 
ออกแบบและพัฒนาแผนทําความเย็นแบบระเหย
ตนแบบจากเสนใยของเปลือกมะพราวสําหรับโรงเรือน
ปดเพ่ือนํามาใชแทนแผนทําความเย็นเซลลูโลสนําเขา
จากตางประเทศ ซ่ึงจะมีสวนชวยทําใหตนทุนของ
เกษตรกรลดต่ําลง อีกท้ังเปนการสรางมูลคาเพ่ิมใหแก
วัสดุเหลือใชทางการเกษตร และสามารถนํามาเปน
อาชีพเสริมของเกษตรเพื่อเพ่ิมรายไดรวมท้ังยังเปน
การสงเสริมการพึ่งพาตนเองตามแนวพระราชดําริของ
พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวอีกดวย 

 
 

2. ทฤษฎีที่เกี่ยวของ  
โครงการวิจัยน้ีเปนออกแบบ พัฒนาและ

ศึกษาเปรียบเทียบความสามารถในการลดอุณหภูมิ
และ เ พ่ิมความ ช้ืน สัม พัทธของอากาศ  รวม ถึ ง
ประสิทธิภาพอ่ิมตัวระหวางแผนทําความเย็นเซลลูโลส
กับแผนทําความเย็นใยมะพราวตนแบบทีส่รางขึ้น 
2.1 กระบวนการทําความเย็นแบบระเหย  

กระบวนการทําความเย็นแบบระเหย คือ 
กระบวนการทําความเย็นและเพ่ิมความชื้นใหแก
อากาศ ( Cooling and Humidification Process ) โดย
การสเปรยนํ้าผานกระแสอากาศ ทําใหนํ้าบางสวน
ระเหยเขาผสมกับอากาศมีผลทําใหอุณหภูมิอากาศลด
ตํ่าลง ความชื้นอากาศเพ่ิมสูงขึ้น สวนน้ําที่ไมระเหยจะ
ถูกนํากลับมาหมุนเวียนในระบบตอไป ซ่ึงกระบวนการ
ทําความเย็นแบบระเหยน้ีมีดวยกันอยู 2 ลักษณะ คือ
การทําความเย็นแบบระเหยโดยการสเปรยน้ําผาน
อากาศโดยตรงและการทําความเย็นแบบระเหยโดย
การสเปรยนํ้าผานผิวเปยกหรือแผนทําความเย็นซึ่ง
สามารถทําใหเกิดการระเหยของนํ้าไดดี ดังแสดงในรูป
ท่ี 1 และรูปท่ี  2 ตามลําดับ 

        
รูปท่ี 1 ภาพการสเปรยนํ้าผานอากาศโดยตรง 
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รูปท่ี 2 ภาพการสเปรยน้ําผานแผนทําความเย็น 

 
ซึ่งกระบวนทําความเย็นแบบระเหยที่เกิดขึ้น

ข า งต น น้ี  ค า เ อน ทา ลป ข องอา ก าศ จะ มี ค ง ท่ี 
[ ก ร ะบ วน ก าร แบ บ อะ เดี ย แบ ติก  (  Adiabatic  
Process ) คือ ไมมีการถายเทความรอนเขาและออก
จากระบบและไมมีการเปล่ียนแปลงพลังงานรวมของ
ระบบ ] กระบวนการนี้อาจเรียกวาเปนกระบวนการ
อุณหภูมิกระเปาะเปยกคงท่ีก็ได ดังแสดงในแผนภาพ
ไซโครเมตริคชารต รูปท่ี 3  

 
รูปที่ 3 ภาพไซโครเมตริคชารตแสดงกระบวนการทํา
ความเย็นแบบระเหย 
2.2 ประสิทธิภาพการทําความเย็นแบบระเหย 

ประสิทธิภาพการทําความเย็นแบบระเหยน้ี 
โดยทั่ว ไปจะแสดงอยู ใน รูปประสิทธิภาพอ่ิมตัว 
(  Saturating Efficiency,  ) ซึ่งเปนอัตราสวน
ระหวางอุณหภูมิท่ีลดไดจริงของระบบตออุณหภูมิท่ีลด
ไดสูงสุดตามทฤษฎี  ดังแสดงในสมการท่ี  1 โดย
อุณหภูมิ ท่ีลดไดจริงของระบบ คือผลตางระหวาง
อุณหภูมิกระเปาะแหงกอนผาน ( Tdb1 ) และหลังผาน
( Tdb2 ) ระบบ สวนอุณหภูมิท่ีลดไดสูงสุดตามทฤษฎี 
คือผลตางระหวางอุณหภูมิกระเปาะแหงกอนผาน

( Tdb1 )  และอุณหภูมิกระเปาะเปยกกอนผาน( Twb ) 
ระบบ 

                    
wb1db

2db1db

TT
TT




   ( 1 ) 

 
ประสิทธิภาพอ่ิมตัวของระบบการทําความ

เย็นแบบระเหยจะมีแนวโนมเพ่ิมสูงขึน้เมื่อความชื้น
สัมพัทธของอากาศมีคาลดตํ่าลง ( อุณหภูมิกระเปาะ
แหงมีคาสูงขึ้น ) และความสามารถในการลดอุณหภูมิ
กระเปาะแหงของอากาศสามารถทําไดตํ่าท่ีสุดเทากับ
อุณหภูมิกระเปาะเปยกในขณะน้ัน  

3. วิธีการดําเนินการวิจัย 
ในงานวิจัยนี้ผู วิจัยไดทําการออกแบบและ

สรางอุโมงคลมเพ่ือใชทดสอบ ดังนี้ 
3.1 การออกแบบและสรางอุโมงคลม  

อุโมงคลมถูกออกแบบมาใหมีรูปทรงส่ีเหลี่ยม 
ขนาด 36.2 x 42.6 x 101  cm3 สรางขึ้นจากแผน
อะคริลิกใสหนา 5 mm ตรงกลางอุโมงคลมติดตั้ง
อุปกรณสําหรับเปล่ียนแผนทําความเย็นเซลลูโลสกับ
แผนทําความเย็นใยมะพราวตนแบบ พรอมดวยระบบ
หมุนเวียนน้ํา ซึ่งประกอบไปดวยทอน้ําขนาดขนาด
เสนผานศูนยกลาง 1.5 cm เคร่ืองสูบน้ําขนาดเล็ก
อัตราการไหล 600 L/hr เฮด 0.65 m และถาดรองรับ
นํ้า ปลายดานหนึ่งของอุโมงคลมติดตั้งพัดลมดูด
อากาศขนาดเสนผานศูนยกลาง 8 cm อัตราการไหล 
0.058 m3/s พรอมท้ังติดต้ังเคร่ืองวัดอุณหภูมิและ
ความช้ืนสัมพัทธของอากาศกอนและหลังผานแผนทํา
ความเย็นแบบระเหย ดังแสดงในรูปที่ 4 -5 ตามลําดับ 

 
รูปท่ี 4 ภาพแสดงหลักการทํางานของอุโมงคลม 
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รูปที่ 5 ภาพอุโมงคลมท่ีใชในการทดสอบ 

ในการทดสอบจะควบคุมใหอากาศกอนเขา
อุโมงคลมมีคาอุณหภูมิกระเปาะแหงประมาณ 31 – 32 
0C ความชื้นสัมพัทธประมาณ 60 – 65 %RH อัตรา
การไหลของน้ําหมุนเวียนมีคา 600 L/hr อุณหภูมินํ้า
สเปรยใสแผนทําความเย็นมีคา 24 0C อัตราการไหล
ของอากาศมีคา 0.058 m3/s  
3.2 การออกแบบและสรางแผนทําความเย็น  

การทดสอบนี้จะใชแผนทําความเย็นเซลลูโลส
และแผนทําความเย็นใยมะพราวตนแบบขนาด
พ้ืนท่ีหนาตัด 30 x 30 cm2 มีความหนา 2 ขนาด คือ 5 
cm และ 10 cm ตามลําดับ ( โดยกําหนดใหแผนทํา
ความเย็นท้ังแบบแผนเซลลูโลสและแผนใยมะพราว
ตนแบบ ท่ีมีความหนา 5 cm มีมวลเทากัน คือ 0.12 
kg สวนแผนทําความเย็นทั้งแบบแผนเซลลูโลสและ
แผนใยมะพราวตนแบบ ที่มีความหนา 10 cm มีมวล
เทากัน คือ 0.24 kg ตามลําดับ ) และแผนทําความ
เย็นแตละแผนสามารถยึด เขากับ อุปกรณสําหรับ
เปลี่ยนแผนทําความเย็นตรงกลางอุโมงคลมไดดัง
แสดงในรูปท่ี  6  

        
รูปที่ 6 ภาพการติดต้ังแผนทําความเย็นเขากับอุปกรณ 

แผนทําความเย็นใยมะพราวตนแบบท่ีสราง
ขึ้นเพ่ือใชในการทดสอบน้ีจะสรางขึ้นโดยกําหนดใหมี
การจัดเรียงตัวของเสนใยมะพราวท่ีแตกตางกันท้ังส้ิน 
5 รูปแบบ คือ แบบแผนทึบ แบบชองทแยงมุม แบบ
ชองตาราง แบบชองแนวนอนและแบบชองแนวดิ่ง 
ตามลําดับ ซึ่งอุปกรณสําหรับเปลี่ยนแผนทําความเย็น
เซลลูโลสกับแผนทําความเย็นใยมะพราวตนแบบ และ
แผนทําความเย็นท้ังหมดท่ีใชในการทดสอบน้ีสามารถ
พิจารณาไดจากรูปท่ี 7 - 12 ตามลําดับ 

               
รูปท่ี 7 ภาพแผนทําความเย็นเซลลูโลส 

               
รูปท่ี 8 ภาพแผนทําความเย็นใยมะพราวตนแบบ        

( แบบแผนทึบ ) 

                 
รูปท่ี 9 ภาพแผนทําความเย็นใยมะพราวตนแบบ        

( แบบชองทแยงมุม ) 

                  
รูปที่ 10 ภาพแผนทําความเย็นใยมะพราวตนแบบ 

( แบบชองตาราง ) 
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รูปท่ี 11 ภาพแผนทําความเย็นใยมะพราวตนแบบ        

( แบบชองแนวนอน ) 

                
รูปท่ี 12 ภาพแผนทําความเย็นใยมะพราวตนแบบ                    

( แบบชองแนวดิ่ง ) 
3.3 ขั้นตอนการทดสอบ  

ขั้นตอนการทดสอบในโครงการวิจัย มีดังน้ี 
3.3.1 ติดต้ังอุปกรณชุดทดสอบดังรูปท่ี 5 พรอมเติมนํ้า
ในถาดรองน้ํา 
3.3.2 เปดเคร่ืองสูบน้ําและพัดลมดูดอากาศ 
3.3.3 เปดเคร่ืองวัดคาอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ
ของอากาศ  

3.3.4 ควบคุมใหอากาศกอนเขาอุโมงคลมมีอุณหภูมิ
กระเปาะแหงประมาณ 31 – 32 0C ความช้ืนสัมพัทธ
ประมาณ 60 – 65 %RH  
3.3.5  บันทึกอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธของอากาศ  
โดยเก็บขอมูลทุกๆ 1 นาที เปนเวลา 120 นาที 
3.3.6 ทําการทดสอบซํ้าในขั้นตอนท่ี 3.3.1-3.3.5 แต 
ใหเปลี่ยนแผนทําความเย็นเปนแผนทําความเย็นแบบ
อ่ืนๆ 
3.3.7 นํ าผลการทดสอบ ท่ี ไดมาวิ เ คราะห  แล ะ
เปรียบเทียบความสามารถในการลดอุณหภูมิ การเพ่ิม
ความช้ืนสัมพัทธของอากาศ และประสิทธิภาพอ่ิมตัว
รวมถึงคาทางเศรษฐศาสตรระหวางแผนทําความเย็น
เซลลูโลสกับแผนทําความเย็นใยมะพราวตนแบบ 

4. ผลการทดสอบและผลการวิเคราะห 
4.1 ผลการทดสอบ 
 ผ ล ก า ร ท ด ส อ บ เ พื่ อ เ ป รี ย บ เ ที ย บ
ความสามารถในการลดอุณหภูมิ การเพ่ิมความช้ืน
สัมพัทธของอากาศ และประสิทธิภาพอ่ิมตัวระหวาง
แผนทําความเย็นเซลลูโลสกับแผนทําความเย็นใย
มะพราวตนแบบท่ีสรางขึ้น สามารถพิจารณาไดจากรูป
ท่ี 13 -15 ดังนี้ 
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แผนเซลลูโลส 5 cm แผนทึบ 10 cm แผนทึบ 5 cm แผนชองแทยงมุม 10 cm
แผนชองแทยงมุม 5 cm แผนชองตาราง 10 cm แผนชองตาราง  5 cm แผนชองแนวนอน  10 cm
แผนชองแนวนอน  5 cm แผนชองแนวด่ิง 10 cm แผนชองแนวด่ิง 5 cm แผนเซลลูโลส 10 cm  

รูปท่ี 13 กราฟแสดงคาอุณหภูมกิระเปาะแหงของอากาศหลังผานแผนทําความเย็นแบบตางๆ 
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แผนเซลลูโลส 5 cm แผนทึบ 10 cm แผนทึบ 5 cm แผนชองแทยงมุม 10 cm
แผนชองแทยงมุม 5 cm แผนชองตาราง 10 cm แผนชองตาราง  5 cm แผนชองแนวนอน  10 cm
แผนชองแนวนอน  5 cm แผนชองวางแนวด่ิง 10 cm แผนชองวางแนวด่ิง 5 cm แผนเซลลูโลส 10 cm  

รูปท่ี 14 กราฟแสดงคาความชื้นสัมพัทธของอากาศแหงหลังผานแผนทําความเย็นแบบตาง  ๆ

0

10

20

30

40

50

60

70

80

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

เวลา, นาที

ปร
ะส

ิทธ
ิภา

พก
ารท

ําค
วาม

เย็น
แบ

บร
ะเห

ย, %

0

10

20

30

40

50

60

70

80

แผนเซลลูโลส 5 cm แผนทึบ 10 cm แผนทึบ 5 cm แผนชองแทยงมุม 10 cm
แผนชองแทยงมุม 5 cm แผนชองตาราง 10 cm แผนชองตาราง  5 cm แผนชองแนวนอน  10 cm
แผนชองแนวนอน  5 cm แผนชองวางแนวดิ่ง 10 cm แผนชองวางแนวดิ่ง 5 cm แผนเซลลูโลส 10 cm  

รูปท่ี 15 กราฟแสดงคาประสิทธิภาพอ่ิมตัวของแผนทําความเย็นแบบตางๆ 
4.2 ผลการวิเคราะหและเปรียบเทียบ 

ผลจากวิเคราะห และเปรียบเทียบระหวาง
แผนทําความเย็นเซลลูโลสกับแผนทําความเย็นใย
มะพราวตนแบบท่ีสรางขึ้น ในรูปท่ี 13 - 15 สามารถ
พิจารณาได ดังน้ี 
4.2.1  ความสามารถในการลดอุณหภูมิและเพ่ิม
ความช้ืนสัมพัทธของอากาศ รวมถึงประสิทธิภาพ
อ่ิมตัวของแผนทําความเย็นสามารถแบงแยกออกได
เปน 2 กลุมใหญๆ คือ กลุมแผนทําความเย็นหนา 5 

cm และ 10 cm โดยกลุมท่ีมีความหนา 10 cm 
สามารถลดอุณหภูมิและเพ่ิมความชื้นสัมพัทธของ
อากาศ รวมถึงประสิทธิภาพอ่ิมตัวสูงกวากลุมท่ีมี
ความหนา 5 cm  
4.2.2 เมื่อพิจารณาแผนทําความเย็นท่ีความหนา
เทากันท้ังในกลุมท่ีมีความหนา 5 cm และ 10 cm 
พบวาแผนทําความเย็นเซลลูโลสสามารถลดอุณหภูมิ
และเพิ่มความชื้นสัมพัทธของอากาศไดรวดเร็วกวา
แผนทําความเย็นใยมะพราวตนแบบทุกชนิด  
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4.2.3 เมื่อพิจารณาแผนทําความเย็นที่ความหนา
เทากันท้ังในกลุมท่ีมีความหนา 5 cm และ 10 cm 
พบวาแผนทําความเย็นเซลลูโลสสามารถลดอุณหภูมิ
และเพ่ิมความชื้นสัมพัทธของอากาศ รวมถึงมีคา
ประสิทธิภาพอ่ิมตัวสูงกวาแผนทําความเย็นใยมะพราว
ตนแบบทุกชนิด 
4.2.4  เมื่อพิจารณาเฉพาะในกลุมของแผนทําความ
เย็นใยมะพราวตนแบบพบวาท้ังความหนา 5 cm และ 
10 cm แผนทําความเย็นใยมะพราวแบบแผนทึบ
สามารถลดอุณหภูมิและเพิ่มความชื้นสัมพัทธของ
อากาศ รวมถึงมีคาประสิทธิภาพอ่ิมตัวสูงกวาแผนทํา
ความเย็นใยมะพราวแบบอ่ืนๆ  
4.2.5 ความสามารถในการลดอุณหภูมิและเพ่ิม
ความชื้นสัมพัทธของอากาศ รวมถึงคาประสิทธิภาพ
อ่ิมตัวของแผนทําความเย็นท้ังในกลุมท่ีมีความหนา
หนา 5 cm และ 10 cm สามารถเรียงลําดับจากมากไป
หานอยไดดังน้ี คือ 1) แผนเซลลูโลส 2) แผนใย
มะพราวแบบแผนทึบ 3) แผนใยมะพราวแบบชองแท
ยงมุม 4) แผนใยมะพราวแบบชองตาราง 5) แผนใย
มะพราวแบบชองแนวนอน และ 6) แผนใยมะพราว
แบบชองแนวดิ่ง ตามลําดับ 

 5. บทสรุป 
ผลการวิจัยในการออกแบบ และพัฒนาแผน

ทําความเย็นจากเสนใยมะพราวตนแบบคร้ังน้ีสามารถ
สรุปไดวา  
5.1 ท่ีความหนาเดียวกันแผนทําความเย็นเซลลูโลสมี
ความสามารถในการลดอุณหภูมิและเพ่ิมความชื้น
สัมพัทธของอากาศ รวมถึงมีคาประสิทธิภาพอ่ิมตัวสูง
ที่สุด  
5.2 ในกลุมของแผนทําความเย็นใยมะพราวพบวา
แบบแผนทึบมีความสามารถในการลดอุณหภูมิและ
เ พ่ิมความช้ืน สัม พัทธของอากาศ  รวมถึ งมีค า
ประสิทธิภาพอ่ิมตัวสูงท่ีสุด  
5.3 ท่ีความหนาเดียวกันประสิทธิภาพอ่ิมตัวของแผน
ทําความเย็นใยมะพราวแบบแผนทึบมีคานอยกวาแผน
ทําความเย็นเซลลูโลสเพียง 5-8 %  

5.4 ท่ีความหนาตางกันประสิทธิภาพอ่ิมตัวของแผน
ทําความเย็นใยมะพราวแบบแผนทึบหนา 10 cm มีคา
สูงกวาแผนทําความเย็นเซลลูโลสหนา 5 cm ถึง 12 -
18  %  ดังนั้นหากจะนําแผนทําความเย็นใยมะพราว
มาใชทดแทนแผนทําความเย็นเซลลูโลสจําเปนตองใช
แบบทึบและสรางใหมีความหนามากกวาแผนเซลลูโลส
ท่ีใชอยูเดิม 
5.5 แผนทําความเย็นใยมะพราวแบบแผนทึบหนา 10 
cm ท่ีสรางขึ้นน้ีมีตนทุนเพียง 150 บาท / m2 ซ่ึงมีคา
ตํ่ากวาแผนทําความเย็นเซลลูโลสอยางมาก มีผลทําให
สามารถลดคาใชจายของระบบการทําความเย็นแบบ
ระเหยของโรงเรือนปดลงไดมาก 
5.6 แผนทําความเย็นใยมะพราวตนแบบสามารถชวย
เพ่ิม มูลค าของเหลือใชทางการเกษตรพรอมท้ัง
สามารถขยายเปนอาชีพเสริมของเกษตรกรหรือผูท่ี
สนใจไดอีกดวย 

6. การอภิปราย 
 สําหรับแนวทางในการวิจัยเพ่ือพัฒนาตอไป
ในอนาคต และใหผลลัพธมีความเชื่อถือมากย่ิงขึ้น
จําเปนอยางย่ิงท่ีจะตองมีการพิจารณาถึงส่ิงตางๆ 
ตอไปน้ี คือ 
6.1 การควบคุมสภาวะอากาศกอนผานแผนทําความ
เย็นใหมีคาเทากันหรือใกลเคียงกันมากท่ีสุดในการ
ทดลองแตละคร้ัง และควรเพ่ิมสภาวะอากาศกอนผาน
แผนทําความเย็นใหมีคาสูงขึ้น 
6.2 ปรับปรุงอุปกรณทดสอบใหสามารถปรับอัตราการ
ไหลของอากาศและน้ําได และมีการศึกษาเร่ืองขนาด
ของชองอากาศวามีผลกับการทําความเย็นอยางไร 
6.3 มีการศึกษาแบบจําลองทางคณิตศาสตรควบคูกับ
การทดสอบ 
6.4 มีการนําแผนทําความเย็นใยมะพราวแบบแผนทึบ
ไปติด ต้ังใชงานจริงในโรงเรือนปดเพ่ือศึกษาถึง
ความสามารถในการลดอุณหภูมิและเพ่ิมความช้ืน
สัมพัทธของอากาศ รวมถึงประสิทธิภาพอ่ิมตัว และ
อายุการใชงานจริง 
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