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บทคัดยอ
        บทความนี้นํ าเสนอเกี่ยวกับการวางแผนออกแบบระบบจัดการ
พลังงานและอนุรักษพลังงานในระบบเครื่องปรับอากาศสํ าหรับอาคาร
สํ านักงานขนาดใหญโดยใชการตัดสินใจแบบฟซซ่ี  ในปจจุบันน้ีไดมีผู
ใหความสนใจถึงการอนุรักษพลังงานไฟฟาในกระบวนการทํ างานของ
ระบบมากยิ่งข้ึน   เม่ือไมมีผูใดอยูในหองพักระบบจะทํ างานโดยใชคํ าส่ัง
ตัดระบบไฟฟาแสงสวาง และระบบไฟฟาภายในอาคารของเครื่องปรับ
อากาศจะหยุดทํ างานทันทีในบริเวณหองที่ไมมีการใชงานทํ าใหเกิดการ
ประหยัดพลังงานที่ไมใชใหเกิดประโยชนสูงสุด  และทํ าใหลดคาใชจาย
ของผูใชไฟฟาไดดี  ระบบนี้นํ าหลักการประยุกตใช Fuzzy Rule Based 
ที่มีการเลือกจุดทํ างานที่เหมาะสมของระบบ  วิธีการนี้ไดใชหลักการ
สรางกฎทางฟซซ่ีจากฐานขอมูลเชิงตัวเลขที่ไดจากการทํ างานOff-line 
Optimal Power Flowsโดยรวมกฎที่ถูกสรางข้ึนมาเปนระบบฐานขอมูล
ของกฎทางฟซซ่ี[1]  และทํ าการอนุมานจุดทํ างานที่เหมาะสมของระบบ
ไฟฟากํ าลังจากฐานขอมูล  นอกจากนี้ระบบจะควบคุมปริมาณความ
ตองการไฟฟาสูงสุดในอาคารสํ านักงานไดอยางมีประสิทธิภาพดียิ่งข้ึน
คํ าสํ าคัญ :   การจัดการพลังงาน , ระบบเคร่ืองปรับอากาศ ,  อาคาร
                สํ านักงาน , การตัดสินใจแบบฟซซ่ี

Abstract
    This paper presents a design and energy management system
planning and energy conservation of the air condition system for 
large scale office using fuzzy decisions. The mechanic part of this

system is the sensor which will be used to control all electrical
devices such as air-conditioner.  The sensor is designed to detect
the movement of object so all electrics will shut down if nobody is 
in the room. The benefit of this technology will reduce the electric 
cost due to electric efficiently.   This paper an application of fuzzy 
rule based system to optimal operation of system.  The proposed 
method is developed to generate fuzzy rules from numerical data, 
obtained from off-line optimal power flows.   This method creates 
a combined fuzzy rule base,   and estimates an optimum opera-
ting point of the system[1].  This system will peak demand autom-
atic control all in large scale office is efficiently.
Keywords :      energy management , air conditioner system ,
                     office tower , fuzzy decisions

1. บทนํ า
       ในปจจุบันน้ีความกาวหนาทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีได
เจริญพัฒนากาวหนาอยางมากมาย ซ่ึงความกาวหนาดังกลาวนี้จะอาศัย
พลังงานไฟฟา  การใชพลังงานในประเทศโดยเฉพาะนํ้ ามันเชื้อเพลิงนับ
วันมีปริมาณเพิ่มข้ึนทุกที แนวโนมราคานํ้ ามันจึงมีแตจะสูงข้ึน ประเทศ
ผูนํ าเขาน้ํ ามันอยางประเทศไทยจึงมีความจํ าเปนตองรณรงครวมใจกัน
อนุรักษพลังงาน  เพราะวาพลังงานไฟฟามีบทบาทสํ าคัญในชีวิตประจํ า
วนัมากและผลกระทบทางเศรษฐกิจจากการเปลี่ยนแปลงคาเงิน  สงผล
ใหอาคารสํ านักงานเกือบทุกแหงตองปรับลดตนทุนการดํ าเนินการ โดย
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เฉพาะคาใชจายดานพลังงานซึ่งเปนปจจัยหลักที่สํ าคัญที่ทุกคนคงไม
ตองการใหเกิดข้ึน ดังน้ันจึงตองมีการประหยัดพลังงานไฟฟาในอาคาร
สํ านกงาน  อาคารสํ านักงานไดดํ าเนินมาตรการจัดการพลังงานเบื้องตน 
เพื่อสามารถมีพลังงานไฟฟาใชไดเปนเวลานานๆอีกทั้งยังชวยประหยัด
คาใชจายอีกดวย   ดังน้ันการพัฒนาระบบจัดการพลังงานโดยใชตัว
เซนเซอร(Sensors)ในการตรวจจับความรอนของคนถาคนอยูภายใน
หองของอาคารสํ านักงาน ระบบปรับอากาศก็ไมทํ างานแตเม่ือคนออก
จากหองไปแลวตัวเซนเซอรก็จะทํ างานทันที ซ่ึงมีความสะดวกแกผูใช
มากเพราะวาในอนาคตคนตองใชพลังงานมากขึ้น  วัตถุประสงคของาน
วิจัยน้ีเพื่อลดคาใชจายดานพลังงานไฟฟาโดยการควบคุมปริมาณความ
ตองการไฟฟาใหสอดคลองกับอัตราคาไฟฟาแบบ TOUโดยใชระบบจัด
การพลังงาน   และนํ าหลักการการตัดสินใจแบบฟซซ่ีเปนฐานในการ
พิจารณา  ซ่ึงเปนวิธีที่ใชการประมาณจุดคํ าตอบที่เหมาะสมจากขอมูล 
ปญหาอยางหน่ึงของการใชตรรกแบบฟซซ่ีคือกํ าหนดความสัมพันธของ
ฟงกชันสมาชิก นํ าขอมูลที่ไดมาสรางเปนฐานขอมูลสํ าหรับผูปฏิบัติงาน 
เพื่อนํ ามาสรางเปนกฎทางฟซซ่ีสํ าหรับนํ ามาใชในการแกปญหา [1]

2. หลักการ
2.1 การวางแผนจัดการรอนุรักษพลังงาน( Energy Management)
      การจัดการการใชพลังงานไฟฟา คือ การจัดการและควบคุมการ
ทํ างานของเครื่องจักร อุปกรณไฟฟาตางๆในอาคารสํ านักงาน อาคารที่
พักอาศัย โรงแรมขนาดใหญและโรงงานอุตสาหกรรม  เพื่อใหสามารถ
ทํ างานโดยอัตโนมัติตามตารางเวลาหรือตามคาที่กํ าหนดโดยผานการ
ส่ังงาน   และประมวลผลหลักจากคอมพิวเตอรที่ออกแบบไวสํ าหรับการ
จัดการกับการใชพลังงานโดยเฉพาะ ระบบจัดการพลังงานสามารถใช
ควบคุมการทํ างานของอุปกรณไดอยางกวางขวางทั้งระบบไฟฟากํ าลัง  
ระบบปรับอากาศ   ระบบสุขาภิบาลและระบบอื่นๆ     และระบบจัดการ
พลังงานจะประกอบดวยการเก็บบันทึกและการประมวลผล   เพื่อลดคา
ปริมาณพลังงานไฟฟา  ลดคาความตองการกํ าลังไฟฟาสูงสุด และลด
คาความตองการกํ าลังไฟฟารีแอคทีฟ (Reactive Power)สูงสุดใหนอยที่
สุดเทาที่จะทํ าได [3-4]
2.1.1 การลดปริมาณพลังงานไฟฟา
     การลดปริมาณพลังงานไฟฟา สามารถทํ าไดโดยลดการสูญเสียและ
ลดการใชพลังงานไฟฟาในระบบ  เชน  ปดเครื่องจักรในขณะไมใชงาน 
เลือกขนาดอุปกรณไฟฟาใหเหมาะสมกับงาน ติดตั้งระบบอัตโนมัติควบ
คุมการเปด-ปดไฟฟาอยางเหมาะสม [2]
2.1.2  การลดคาความตองการกํ าลังไฟฟาสูงสุด
    เน่ืองจากตัวประกอบโหลด(Load Factor: LF)เปนตัวประกอบสํ าคัญ
ในการคิดหาตนทุนการใชพลังงานไฟฟา  เม่ือตัวประกอบโหลดมีคาสูง
แสดงวาคาความตองการกํ าลังไฟฟาสูงสุดมีคาอยู ในเกณฑที่เหมาะสม
หากมีการปรับปรุงคาตัวประกอบโหลดใหสูงข้ึน คาไฟฟาเฉลี่ยตอหนวย
ก็จะลดลง   ตัวประกอบโหลดเปนคาที่ไดจากการวัดความสมํ่ าเสมอของ
การใชพลังงานไฟฟาในรอบเดือน   หาจากสมการดังน้ี

         โหลดแฟกเตอร (L.F.)   =   
max

mean
P
P

100                       (1)

เม่ือ

meanP (โหลดเฉลี่ย) = ความตองการกํ าลังเฉลี่ย(demand) ใน1เดือน 
(kW)

maxP  (โหลดสูงสุด) = ความตองการกํ าลังสูงสุด (max. demand) ใน 1 
เดือน (kW)
    วิธีการลดคาความตองการกํ าลังไฟฟาสูงสุดสํ าหรับอาคารสํ านักงาน 
สามารถปฏิบัติได  ดังน้ี [ 2]
     1. ติดตั้งระบบกักเก็บความเย็นดวยน้ํ าแข็งในระบบปรับอากาศเพื่อ
ใชในชวงเวลาที่มีความตองการกํ าลังไฟฟาสูงสุด
     2. ติดตั้งระบบควบคุมอัตโนมัติ(PLC) เพื่อควบคุมการทํ างานของ
ปมน้ํ าและหยุดการใชงานปมน้ํ าที่ไมจํ าเปน ในชวงเวลาที่มีความ
ตองการกํ าลังไฟฟาสูงสุด
     3. ควรใชหลอดไฟฟาและบัลลาสตแกนเหล็กที่มีประสิทธิภาพสูงใน
ระบบแสงสวาง  ซ่ึงจะชวยลดการใชพลังงานไฟฟาในชวงความตองการ
กํ าลังไฟฟาสูงสุดสามารถประหยัดไฟฟาตลอดเวลาที่ใชงานดวย
     4.  พยายามหลีกเลี่ยงการทํ างานของมอเตอรขณะที่ไมมีโหลด
     5.  ปรับปรุงสายการผลิตใหมีการใชพลังงานไฟฟาตํ่ าที่สุดใชในชวง
เวลาที่มีความตองการกํ าลังไฟฟาสูงสุด
2.1.3  การลดคาความตองการกํ าลังไฟฟารีแอคทีฟสูงสุด
       การลดคาน้ีสามารถทํ าไดโดยการแกไขคาตัวประกอบกํ าลังไฟฟา
(Power Factor Correction) ระบบไฟฟาหรืออุปกรณที่มีคาตัวประกอบ
กํ าลังตํ่ า(PowerFactor :PF) แสดงวามีการสูญเสียพลังงานในระบบมาก 
จะสงผลใหตองเสียคาใชจายพลังงานมากดวย  การแกไขตัวประกอบ
กํ าลังไฟฟาใหสูงข้ึนจึงเปนการเพิ่มประสิทธิภาพในการใชพลังงาน
2.2  ระบบทํ าความเย็นและปรับอากาศ [2]
    อาคารสํ านักงานโดยทั่วไปจะมีลักษณะปด  จึงจํ าเปนตองมีการปรับ
อากาศภายในตัวอาคารสํ านักงาน  ซ่ึงระบบการปรับอากาศนี้เปนระบบ
ที่มีการใชพลังงานไฟฟามาก  เน่ืองจากตองทํ างานตลอดเวลาในขณะที่
พนักงานยังคงทํ างานอยู   ดังน้ันการจัดการที่ดีจะชวยลดคาใชจายทาง
ดานไฟฟาลงได  การใชงานและการบํ ารุงรักษาระบบทํ าความเย็นและ
ปรับอากาศที่ถูกตอง  จะชวยใหเกิดการประหยัดอีกดวย
2.2.1  วธีการประหยัดพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศ
     - ทํ าการปรับปรุงระบบปรับอากาศที่มีอยูเดิมใหมีประสิทธิภาพดียิ่ง
ข้ึนโดยพิจารณาจากมาตรการอนุรักษพลังงาน
     -  ออกแบบอาคาร  ระบบปรับอากาศและวัสดุตางๆเพื่อใชพลังงาน
ไดอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด
     -  บํ ารุงรักษาอุปกรณในระบบปรับอากาศอยางสมํ่ าเสมอ
2.2.2 เทคนิคการอนุรักษพลังงานในระบบทํ าความเย็นและปรับ
         อากาศ
      โดยเลือกประเภทของเครื่องปรับอากาศใหเหมาะสมกับตองการ ซ่ึง
ระบบปรับอากาศที่นิยมใชกันมากคือ    ระบบปรับอากาศแบบรวมศูนย
(Central System)สามารถแบงลักษณะการจายลมเย็นออกเปน 2 ระบบ
หลัก ไดแก
    - ระบบจายลมเย็นแบบ Constant Volume, Variable Temperature 
System
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   -  ระบบจายลมเย็นแบบ Variable Volume, Constant Temperature
System
   นอกจากนี้แลวจะตองเพิ่มประสิทธิภาพการแลกเปลี่ยนความรอนของ
ชุด Condenser   ตรวจเช็คระบบจายลมเย็นทุกเดือนและทุกๆ 6 เดือน
ติดตั้งระบบ Variable Air Volume System : VAV ในระบบปรับอากาศ  
การใชมอเตอรประสิทธิภาพสูงและติดตั้งระบบ Variable Speed Drive

ตารางที่ 1  หลักพื้นฐานการอนุรักษพลังงานระบบปรับอากาศในอาคาร
               สํ านักงานขนาดใหญ

วิธีการ แนวทางปฏิบัติ
1. ลดความรอนผานกรอบ
    อาคาร

- การบังแสงอาทิตย
- การใชกระจกกันความรอน
- การปองกันลมรั่วที่กรอบประตู

2. ลดความรอนจากการเติม
   อากาศจากภายนอก

- ปรับอัตราการเติมอากาศใหเหมาะสม
  กับจํ านวนคน
- หยุดการเติมอากาศ เม่ือไมมีคนใช
  งานในพื้นที่ปรับอากาศ
- ติดตั้งอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน

3. ลดความรอนที่เกิดภายใน
    อาคาร

- ลดไฟฟาแสงสวาง
- ลดอุปกรณไฟฟา
- ลดจํ านวนคน

4. เพิ่มประสิทธิภาพของ
   อุปกรณ

- ติดตั้งเครื่องจักรที่มีประสิทธิภาพสูง
- บํ ารุงรักษาเครื่องจักรอยางถูกตอง

     การที่ระบบปรับอากาศจะทํ างานไดเต็มประสิทธิภาพตองอาศัยการ
ระบายความรอนที่ดี      ซ่ึงอุปกรณที่ใชระบายความรอนออกจากระบบ
ปรับอากาศคือหอระบายความรอน(Cooling Tower)  ดังน้ันจึงควรดูแล
รักษาหอระบายความรอนใหสามารถระบายความรอนไดดี
2.2.3 การวิเคราะหคาไฟฟา
     - คาไฟฟาปกติประเภทอาคารสํ านักงาน  หาไดจากสมการดังน้ี

    C   =    DC(P + EC) E
         =    256.07(P + 1.7034)E                           (2)

โดย
      C  คือ  คาไฟฟาที่คิดเฉพาะคาความตองการพลังงานไฟฟาสูงสุด
                ที่ใช (บาท)
     DC คือ  อัตราคาความตองการพลังไฟฟาสูงสุด (บาทตอกิโลวัตต)
      P  คือ  ความตองการพลังงานไฟฟาสูงสุด (กิโลวัตต)
     EC คือ  อัตราคาพลังงานไฟฟา (บาทตอหนวย)
      E  คือ  ปริมาณพลังงานไฟฟาที่ใช (หนวย)

                   C/E   =   DC(P/E) + EC                                 (3)

     ผูใชไฟฟาประเภทธุรกิจ โรงแรม อุตสาหกรรม อาคารสํ านักงาน
และกิจการใหเชาหองพัก  มีอัตราการใช TOU คือ เงื่อนไขใหผูใชไฟฟา
เสียคาไฟฟาตามอัตราตามชวงเวลาของการใชไฟฟา ดังน้ันหาคาไฟฟา
ตอหนวยของอัตรา TOU จากสมการที่(4) ดังน้ี

                      C   =   DC (P+EC1)E1+EC2xE2                     (4)
โดย
     EC1 คือ  อัตราคาพลังงานไฟฟาชวง On Peak (บาทตอหนวย)
     E1   คือ  ปริมาณพลังงานไฟฟาที่ใชชวง On Peak (หนวย)
     EC2 คือ  อัตราคาพลังงานไฟฟาชวง Off Peak (บาทตอหนวย)
     E2   คือ  ปริมาณพลังงานไฟฟาที่ใชชวง Off Peak (หนวย)

รูปที่ 1  ระบบปรับอากาศ WATER COOLED WATER CHILLER

    อาคารสํ านักงาน โรงแรมขนาดใหญสวนมากจะนิยมเลือกใชระบบ
ปรับอากาศประเภท WATER COOLED WATER CHILLER WCWC) 
ซ่ึงจะประกอบดวยรายการอุปกรณพื้นฐานตอไปน้ี ดังแสดงรูปที่ 1
     - CH: เครื่องทํ าน้ํ าเย็น (Water cooled water chiller)
     - CT: หอผ่ึงน้ํ า (Cooling tower)
     - CHP: เครื่องสูบน้ํ าเย็น (Chilled water pump)
     - CDP: เครื่องสูบน้ํ าหลอเย็น (Condenser water pump)
     - AHU: เครื่องสงลมเย็น (Air handling unit)
     - FCU: เคร่ืองจายลมเย็น (Fan coil unit)

- CDS: ทอจายนํ้ าหลอเย็น (Condenser water supply piping)

รูปที่ 2 การหมุนเวียนของอากาศและการควบคุมอุณหภูมิโดย
            อัตโนมัติของระบบปรับอากาศภายในหอง
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รูปที่ 3 การควบคุมการทํ างานระบบสงความเย็นของระบบปรับ
         อากาศภายในหอง

2.3   ฐานความรูการตัดสินใจแบบฟซซ่ี
     สวนของฐานความรูที่ใชในการตัดสินใจแบบฟซซ่ีจะประกอบดวยกฏ
ที่ใชในการวิเคราะห  ซ่ึงกฏตางๆนี้จะข้ึนอยูกับการเปลี่ยนแปลงของคา
อินพุทที่ใชในการวิเคราะหแบบฟซซ่ี คือประกอบดวยกฎที่สํ าคัญ 7 กฎ
โดยมีขอมูลดังน้ี

          IF U(I) = PB   THEN U(L) = NS
          IF U(I) = PM   THEN U(L) = NS
          IF U(I) = PS   THEN U(L) =  ZE
          IF U(I) = ZE    THEN U(L) = ZE
          IF U(I) = NM   THEN U(L) = PS
          IF U(I) = NS    THEN U(L) = PB
          IF U(I) = NB   THEN U(L) = NM

ตารางที่ 2 เมตริกซกฎทางฟซซ่ีของอุณหภูมิหองในอาคารสํ านักงาน

T/∆T PB PM PS ZE NS NM NB
PS PS PS PS ZE NS NS NM
PM PM PS PS ZE ZE NS NS
PS NS NS ZE ZE ZE PS PM
ZE NS NS ZE ZE ZE PS PS
NS NS ZE ZE ZE ZE ZE PS
NM ZE ZE ZE ZE ZE ZE ZE
NB ZE ZE ZE ZE ZE ZE ZE

2.3.1  การสรางกฏทางฟซซ่ีจากขอมูลเชิงตัวเลข
        (Generating fuzzy rules from numerical data) [ 1]
     กระบวนการสรางฐานขอมูลน้ีจะใชการทํ าOff-line OPF ซ่ึงจะใหขอ
มูลจํ านวนหนึ่ง  การใชตรรกแบบฟซซ่ีตัดสินคาเอาทพุทที่เหมาะสมนั้น  
จะตองทราบถึงความสัมพันธระหวางอินพุทกับเอาทพุท  การสรางกฎ
ทางฟซซ่ีจากชุดขอมูลที่มีอยู เพื่อนํ ามาใชอนุมานคํ าตอบที่มีชุดขอมูล 
n ชุด ดังน้ี

        {(X1
(1),X2

(1), Y(1) ), (X1
(2),X2

(2), Y(2) ), ….., (X1
(n),X2

(n), Y(n) )}
      โดยที่ X1 และ X2 เปนอินพุท และ Y คือเอาทพุท การสรางกฎทาง
ฟซซ่ีจากชุดขอมูลที่มีอยูน้ี สามารถทํ าไดดังน้ี
      1. แบงตัวแปรอินพุทและเอาทพุทเปนชวงขอมูล(Fuzzy variables)
โดยพิจารณาใหครอบคลุมตลอดชวงขอมูลทั้งหมด  การแบงชวงขอมูล
ของแตละตัวแปรใหแบงเปน 2M+1  ชวง M = 0,1,2,…  โดยตัวแปรแต
ละตัวไมจํ าเปนตองแบงใหมีจํ านวนชวงเทากัน หลังจากนั้นทํ าการเลือก
ฟงกชันสมาชิกใหกับตัวแปรทั้งหมด  ฟงกชันสมาชิกเปนรูปสามเหลี่ยม
ดังแสดงรูปที่ 4

รูปที่ 4 ฟงกชันสมาชิกของตัวแปรอินพุทและเอาทพุท

      2.  สรางกฎทางฟซซ่ีจากชุดขอมูล 1 กฎ ตอ 1 ชุด ดวยตัวอยาง
เชน ถาชุดขอมูลเปน (X1

(k),X2
(k), Y(k)) โดยที่คา X1

(k) อยูในชวง PS
และPB ในทํ านองเดียวกันถา X2

(k) อยูในชวง ZE มีคาเปนสมาชิกเทา
กับ 1 Y(k) อยูในชวง NS และ ZE
      3.  ถาหากมีชุดขอมูลเปนจํ านวนมากและขอมูลแตละชุดสรางเปน
กฎได 1 กฎแลว  โอกาสที่จะสรางกฎที่มีสวนของ IF ซ้ํ ากันน้ัน   จึงมี
ความนาจะเปนสูงและถาสัดสวนของTHEN มีความแตกตางกันจะทํ าให
เกิดปญหาในการอนุมานคํ าตอบ
      4.  การอนุมานคํ าตอบจากกฎที่สรางข้ึนในข้ันตอนที่ 3 น้ีใชการทํ า 
Defuzzificationโดยใชวิธี Centroid     ถาอินพุทที่ตองการอนุมานมีคา
เปน (X1

(p),X2
(p)) และกํ าหนดให Oi เปนชวงของตัวแปรเอาทพุทของกฎ

ที่ i  และ Iui เปนชวงของตัวแปรอินพุทตัวที่ u ของกฎที่ i ผลของกฎที่ i
ตออินพุทชุดน้ีสามารถคํ านวณความเปนสมาชิก (mO

i )  หาจากสมการ
ดังน้ี [1]
                      i

o im  =  
( )( ) ( )( )P

2i
2I

P
1

i
1 XmXI

m                      (5)

รูปที่ 5 ฟงกชันสมาชิกของตัวแปรอุณหภูมิหองในอาคารสํ านักงาน

NB NM NS ZE PS PM PB
1.0

0.0
XMIN X1 X2 X3 X4 X5 XMAX

-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35
0

1
NB NM NS ZE PS PM PB

T(oC)
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3. ผลการควบคุมระบบ
     จากผลการทดสอบควบคุมระบบในรูปที่ 6- 9จากการทํ าดีฟซซิฟเค
ชัน(Defuzzification)และการอนุมานกฎ กระบวนการอนุมานคํ าตอบจะ
แสดงไวรูปที่ 5  เปนการใชเทคนิควิธี Centroid ซ่ึงอาคารที่ใชในการ
ทดสอบเปนพื้นที่หองสํ านักงานแหงหน่ึงที่มีความสูงจากพื้น 12 เมตร
กวาง 15 เมตรและยาว 25 เมตร  ติดตั้งเครื่องปรับอากาศใหสูงจากพื้น
พอสมควร เพื่อใหลมเย็นกระจายไปทั่วถึงบริเวณตางๆ ในหอง และติด
ตั้งกระจก 2 ช้ันเพื่อลดความรอนจากภายนอก  ปริมาณการใชพลังงาน
ไฟฟาตามอาคารของเครื่องปรับอากาศประมาณ 50-70 % จะพบวา
การอนุรักษพลังงานในระบบทํ าความเย็นและปรับอากาศในอาคาร
สํ านักงานขนาดใหญดวยการวิเคราะหการตัดสินใจแบบฟซซ่ีลอจิกน้ัน
ระบบปรับอากาศจะทํ างานไดเต็มประสิทธิภาพตองอาศัยการระบาย
ความรอนที่ดี  ซ่ึงจะชวยประหยัดพลังงานสามารถปองกันความรอนให
กับอาคารโดยใหเกิดความรอนนอยที่สุด เพื่อชวยควบคุมอุณหภูมิหอง
ใหเหมาะสม   และลดอุณหภูมิของน้ํ าหลอเย็นของเครื่องปรับอากาศ

4. บทสรุป
       ผลการทดสอบระบบจะพบวาระบบดังกลาวสามารถควบคุมการ
ใชพลังงานได ลดคาไฟฟาและลดปริมาณความตองการไฟฟาสูงสุด 
(Peak Demand)ไดประมาณ 10 %และผลสามารถประหยัดพลังงานใน
ระบบปรับอากาศไดถึงประมาณ 5 %  จากการทดสอบภายในหองที่ได
วิเคราะหการใชพลังงานไฟฟาพบวาการใชพลังงานในระบบปรับอากาศ
มีสัดสวนลดลงถึง 35%ของการใชพลังงานไฟฟาทั้งหมดในอาคารสํ านัก
งาน ผลการนํ าระบบจัดการพลังงานมาใชรวมกับระบบปรับอากาศของ
อาคารสํ านักงานนั้น  การควบคุมการทํ างานของระบบสงความเย็นของ
ระบบปรับอากาศ ทํ าใหอุณหภูมิน้ํ าเย็นในระบบสงความเย็นเปลี่ยน
แปลงนอยลงเปนผลใหโหลดของเครื่องทํ าความเย็นมีคาลดลง

รูปที่ 6 ผลจากการควบคุมอุณหภูมิของหองดวยการระบายความรอน

รูปที่ 7 ผลการควบคุมอุณหภูมิของน้ํ าหลอเย็นของเครื่องปรับอากาศ

      รูปที่ 8  ผลการควบคุมลดความรอนที่เขาสูอาคาร

   รูปที่ 9 ผลจากการใชพลังงานของหองอาคารสํ านักงานลดลง
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