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บทคัดยอ
        บทความนี้นํ าเสนอเกี่ยวกับการวางแผนออกแบบระบบจัดการ
พลังงานและอนุรักษพลังงานในระบบเครื่องปรับอากาศสํ าหรับอาคาร
สํ านักงานขนาดใหญโดยใชการตัดสินใจแบบฟซซ่ี  ในปจจุบันน้ีไดมีผู
ใหความสนใจถึงการอนุรักษพลังงานไฟฟาในกระบวนการทํ างานของ
ระบบมากยิ่งข้ึน   เม่ือไมมีผูใดอยูในหองพักระบบจะทํ างานโดยใชคํ าส่ัง
ตัดระบบไฟฟาแสงสวาง และระบบไฟฟาภายในอาคารของเครื่องปรับ
อากาศจะหยุดทํ างานทันทีในบริเวณหองที่ไมมีการใชงานทํ าใหเกิดการ
ประหยัดพลังงานที่ไมใชใหเกิดประโยชนสูงสุด  และทํ าใหลดคาใชจาย
ของผูใชไฟฟาไดดี  ระบบนี้นํ าหลักการประยุกตใช Fuzzy Rule Based 
ที่มีการเลือกจุดทํ างานที่เหมาะสมของระบบ  วิธีการนี้ไดใชหลักการ
สรางกฎทางฟซซ่ีจากฐานขอมูลเชิงตัวเลขที่ไดจากการทํ างานOff-line 
Optimal Power Flowsโดยรวมกฎที่ถูกสรางข้ึนมาเปนระบบฐานขอมูล
ของกฎทางฟซซ่ี[1]  และทํ าการอนุมานจุดทํ างานที่เหมาะสมของระบบ
ไฟฟากํ าลังจากฐานขอมูล  นอกจากนี้ระบบจะควบคุมปริมาณความ
ตองการไฟฟาสูงสุดในอาคารสํ านักงานไดอยางมีประสิทธิภาพดียิ่งข้ึน
คํ าสํ าคัญ :   การจัดการพลังงาน , ระบบเคร่ืองปรับอากาศ ,  อาคาร
                สํ านักงาน , การตัดสินใจแบบฟซซ่ี

Abstract
    This paper presents a design and energy management system
planning and energy conservation of the air condition system for 
large scale office using fuzzy decisions. The mechanic part of this

system is the sensor which will be used to control all electrical
devices such as air-conditioner.  The sensor is designed to detect
the movement of object so all electrics will shut down if nobody is 
in the room. The benefit of this technology will reduce the electric 
cost due to electric efficiently.   This paper an application of fuzzy 
rule based system to optimal operation of system.  The proposed 
method is developed to generate fuzzy rules from numerical data, 
obtained from off-line optimal power flows.   This method creates 
a combined fuzzy rule base,   and estimates an optimum opera-
ting point of the system[1].  This system will peak demand autom-
atic control all in large scale office is efficiently.
Keywords :      energy management , air conditioner system ,
                     office tower , fuzzy decisions

1. บทนํ า
       ในปจจุบันน้ีความกาวหนาทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีได
เจริญพัฒนากาวหนาอยางมากมาย ซ่ึงความกาวหนาดังกลาวนี้จะอาศัย
พลังงานไฟฟา  การใชพลังงานในประเทศโดยเฉพาะนํ้ ามันเชื้อเพลิงนับ
วันมีปริมาณเพิ่มข้ึนทุกที แนวโนมราคานํ้ ามันจึงมีแตจะสูงข้ึน ประเทศ
ผูนํ าเขาน้ํ ามันอยางประเทศไทยจึงมีความจํ าเปนตองรณรงครวมใจกัน
อนุรักษพลังงาน  เพราะวาพลังงานไฟฟามีบทบาทสํ าคัญในชีวิตประจํ า
วนัมากและผลกระทบทางเศรษฐกิจจากการเปลี่ยนแปลงคาเงิน  สงผล
ใหอาคารสํ านักงานเกือบทุกแหงตองปรับลดตนทุนการดํ าเนินการ โดย
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เฉพาะคาใชจายดานพลังงานซึ่งเปนปจจัยหลักที่สํ าคัญที่ทุกคนคงไม
ตองการใหเกิดข้ึน ดังน้ันจึงตองมีการประหยัดพลังงานไฟฟาในอาคาร
สํ านกงาน  อาคารสํ านักงานไดดํ าเนินมาตรการจัดการพลังงานเบื้องตน 
เพื่อสามารถมีพลังงานไฟฟาใชไดเปนเวลานานๆอีกทั้งยังชวยประหยัด
คาใชจายอีกดวย   ดังน้ันการพัฒนาระบบจัดการพลังงานโดยใชตัว
เซนเซอร(Sensors)ในการตรวจจับความรอนของคนถาคนอยูภายใน
หองของอาคารสํ านักงาน ระบบปรับอากาศก็ไมทํ างานแตเม่ือคนออก
จากหองไปแลวตัวเซนเซอรก็จะทํ างานทันที ซ่ึงมีความสะดวกแกผูใช
มากเพราะวาในอนาคตคนตองใชพลังงานมากขึ้น  วัตถุประสงคของาน
วิจัยน้ีเพื่อลดคาใชจายดานพลังงานไฟฟาโดยการควบคุมปริมาณความ
ตองการไฟฟาใหสอดคลองกับอัตราคาไฟฟาแบบ TOUโดยใชระบบจัด
การพลังงาน   และนํ าหลักการการตัดสินใจแบบฟซซ่ีเปนฐานในการ
พิจารณา  ซ่ึงเปนวิธีที่ใชการประมาณจุดคํ าตอบที่เหมาะสมจากขอมูล 
ปญหาอยางหน่ึงของการใชตรรกแบบฟซซ่ีคือกํ าหนดความสัมพันธของ
ฟงกชันสมาชิก นํ าขอมูลที่ไดมาสรางเปนฐานขอมูลสํ าหรับผูปฏิบัติงาน 
เพื่อนํ ามาสรางเปนกฎทางฟซซ่ีสํ าหรับนํ ามาใชในการแกปญหา [1]

2. หลักการ
2.1 การวางแผนจัดการรอนุรักษพลังงาน( Energy Management)
      การจัดการการใชพลังงานไฟฟา คือ การจัดการและควบคุมการ
ทํ างานของเครื่องจักร อุปกรณไฟฟาตางๆในอาคารสํ านักงาน อาคารที่
พักอาศัย โรงแรมขนาดใหญและโรงงานอุตสาหกรรม  เพื่อใหสามารถ
ทํ างานโดยอัตโนมัติตามตารางเวลาหรือตามคาที่กํ าหนดโดยผานการ
ส่ังงาน   และประมวลผลหลักจากคอมพิวเตอรที่ออกแบบไวสํ าหรับการ
จัดการกับการใชพลังงานโดยเฉพาะ ระบบจัดการพลังงานสามารถใช
ควบคุมการทํ างานของอุปกรณไดอยางกวางขวางทั้งระบบไฟฟากํ าลัง  
ระบบปรับอากาศ   ระบบสุขาภิบาลและระบบอื่นๆ     และระบบจัดการ
พลังงานจะประกอบดวยการเก็บบันทึกและการประมวลผล   เพื่อลดคา
ปริมาณพลังงานไฟฟา  ลดคาความตองการกํ าลังไฟฟาสูงสุด และลด
คาความตองการกํ าลังไฟฟารีแอคทีฟ (Reactive Power)สูงสุดใหนอยที่
สุดเทาที่จะทํ าได [3-4]
2.1.1 การลดปริมาณพลังงานไฟฟา
     การลดปริมาณพลังงานไฟฟา สามารถทํ าไดโดยลดการสูญเสียและ
ลดการใชพลังงานไฟฟาในระบบ  เชน  ปดเครื่องจักรในขณะไมใชงาน 
เลือกขนาดอุปกรณไฟฟาใหเหมาะสมกับงาน ติดตั้งระบบอัตโนมัติควบ
คุมการเปด-ปดไฟฟาอยางเหมาะสม [2]
2.1.2  การลดคาความตองการกํ าลังไฟฟาสูงสุด
    เน่ืองจากตัวประกอบโหลด(Load Factor: LF)เปนตัวประกอบสํ าคัญ
ในการคิดหาตนทุนการใชพลังงานไฟฟา  เม่ือตัวประกอบโหลดมีคาสูง
แสดงวาคาความตองการกํ าลังไฟฟาสูงสุดมีคาอยู ในเกณฑที่เหมาะสม
หากมีการปรับปรุงคาตัวประกอบโหลดใหสูงข้ึน คาไฟฟาเฉลี่ยตอหนวย
ก็จะลดลง   ตัวประกอบโหลดเปนคาที่ไดจากการวัดความสมํ่ าเสมอของ
การใชพลังงานไฟฟาในรอบเดือน   หาจากสมการดังน้ี

         โหลดแฟกเตอร (L.F.)   =   
max

mean
P
P

100                       (1)

เม่ือ

meanP (โหลดเฉลี่ย) = ความตองการกํ าลังเฉลี่ย(demand) ใน1เดือน 
(kW)

maxP  (โหลดสูงสุด) = ความตองการกํ าลังสูงสุด (max. demand) ใน 1 
เดือน (kW)
    วิธีการลดคาความตองการกํ าลังไฟฟาสูงสุดสํ าหรับอาคารสํ านักงาน 
สามารถปฏิบัติได  ดังน้ี [ 2]
     1. ติดตั้งระบบกักเก็บความเย็นดวยน้ํ าแข็งในระบบปรับอากาศเพื่อ
ใชในชวงเวลาที่มีความตองการกํ าลังไฟฟาสูงสุด
     2. ติดตั้งระบบควบคุมอัตโนมัติ(PLC) เพื่อควบคุมการทํ างานของ
ปมน้ํ าและหยุดการใชงานปมน้ํ าที่ไมจํ าเปน ในชวงเวลาที่มีความ
ตองการกํ าลังไฟฟาสูงสุด
     3. ควรใชหลอดไฟฟาและบัลลาสตแกนเหล็กที่มีประสิทธิภาพสูงใน
ระบบแสงสวาง  ซ่ึงจะชวยลดการใชพลังงานไฟฟาในชวงความตองการ
กํ าลังไฟฟาสูงสุดสามารถประหยัดไฟฟาตลอดเวลาที่ใชงานดวย
     4.  พยายามหลีกเลี่ยงการทํ างานของมอเตอรขณะที่ไมมีโหลด
     5.  ปรับปรุงสายการผลิตใหมีการใชพลังงานไฟฟาตํ่ าที่สุดใชในชวง
เวลาที่มีความตองการกํ าลังไฟฟาสูงสุด
2.1.3  การลดคาความตองการกํ าลังไฟฟารีแอคทีฟสูงสุด
       การลดคาน้ีสามารถทํ าไดโดยการแกไขคาตัวประกอบกํ าลังไฟฟา
(Power Factor Correction) ระบบไฟฟาหรืออุปกรณที่มีคาตัวประกอบ
กํ าลังตํ่ า(PowerFactor :PF) แสดงวามีการสูญเสียพลังงานในระบบมาก 
จะสงผลใหตองเสียคาใชจายพลังงานมากดวย  การแกไขตัวประกอบ
กํ าลังไฟฟาใหสูงข้ึนจึงเปนการเพิ่มประสิทธิภาพในการใชพลังงาน
2.2  ระบบทํ าความเย็นและปรับอากาศ [2]
    อาคารสํ านักงานโดยทั่วไปจะมีลักษณะปด  จึงจํ าเปนตองมีการปรับ
อากาศภายในตัวอาคารสํ านักงาน  ซ่ึงระบบการปรับอากาศนี้เปนระบบ
ที่มีการใชพลังงานไฟฟามาก  เน่ืองจากตองทํ างานตลอดเวลาในขณะที่
พนักงานยังคงทํ างานอยู   ดังน้ันการจัดการที่ดีจะชวยลดคาใชจายทาง
ดานไฟฟาลงได  การใชงานและการบํ ารุงรักษาระบบทํ าความเย็นและ
ปรับอากาศที่ถูกตอง  จะชวยใหเกิดการประหยัดอีกดวย
2.2.1  วธีการประหยัดพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศ
     - ทํ าการปรับปรุงระบบปรับอากาศที่มีอยูเดิมใหมีประสิทธิภาพดียิ่ง
ข้ึนโดยพิจารณาจากมาตรการอนุรักษพลังงาน
     -  ออกแบบอาคาร  ระบบปรับอากาศและวัสดุตางๆเพื่อใชพลังงาน
ไดอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด
     -  บํ ารุงรักษาอุปกรณในระบบปรับอากาศอยางสมํ่ าเสมอ
2.2.2 เทคนิคการอนุรักษพลังงานในระบบทํ าความเย็นและปรับ
         อากาศ
      โดยเลือกประเภทของเครื่องปรับอากาศใหเหมาะสมกับตองการ ซ่ึง
ระบบปรับอากาศที่นิยมใชกันมากคือ    ระบบปรับอากาศแบบรวมศูนย
(Central System)สามารถแบงลักษณะการจายลมเย็นออกเปน 2 ระบบ
หลัก ไดแก
    - ระบบจายลมเย็นแบบ Constant Volume, Variable Temperature 
System
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   -  ระบบจายลมเย็นแบบ Variable Volume, Constant Temperature
System
   นอกจากนี้แลวจะตองเพิ่มประสิทธิภาพการแลกเปลี่ยนความรอนของ
ชุด Condenser   ตรวจเช็คระบบจายลมเย็นทุกเดือนและทุกๆ 6 เดือน
ติดตั้งระบบ Variable Air Volume System : VAV ในระบบปรับอากาศ  
การใชมอเตอรประสิทธิภาพสูงและติดตั้งระบบ Variable Speed Drive

ตารางที่ 1  หลักพื้นฐานการอนุรักษพลังงานระบบปรับอากาศในอาคาร
               สํ านักงานขนาดใหญ

วิธีการ แนวทางปฏิบัติ
1. ลดความรอนผานกรอบ
    อาคาร

- การบังแสงอาทิตย
- การใชกระจกกันความรอน
- การปองกันลมรั่วที่กรอบประตู

2. ลดความรอนจากการเติม
   อากาศจากภายนอก

- ปรับอัตราการเติมอากาศใหเหมาะสม
  กับจํ านวนคน
- หยุดการเติมอากาศ เม่ือไมมีคนใช
  งานในพื้นที่ปรับอากาศ
- ติดตั้งอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน

3. ลดความรอนที่เกิดภายใน
    อาคาร

- ลดไฟฟาแสงสวาง
- ลดอุปกรณไฟฟา
- ลดจํ านวนคน

4. เพิ่มประสิทธิภาพของ
   อุปกรณ

- ติดตั้งเครื่องจักรที่มีประสิทธิภาพสูง
- บํ ารุงรักษาเครื่องจักรอยางถูกตอง

     การที่ระบบปรับอากาศจะทํ างานไดเต็มประสิทธิภาพตองอาศัยการ
ระบายความรอนที่ดี      ซ่ึงอุปกรณที่ใชระบายความรอนออกจากระบบ
ปรับอากาศคือหอระบายความรอน(Cooling Tower)  ดังน้ันจึงควรดูแล
รักษาหอระบายความรอนใหสามารถระบายความรอนไดดี
2.2.3 การวิเคราะหคาไฟฟา
     - คาไฟฟาปกติประเภทอาคารสํ านักงาน  หาไดจากสมการดังน้ี

    C   =    DC(P + EC) E
         =    256.07(P + 1.7034)E                           (2)

โดย
      C  คือ  คาไฟฟาที่คิดเฉพาะคาความตองการพลังงานไฟฟาสูงสุด
                ที่ใช (บาท)
     DC คือ  อัตราคาความตองการพลังไฟฟาสูงสุด (บาทตอกิโลวัตต)
      P  คือ  ความตองการพลังงานไฟฟาสูงสุด (กิโลวัตต)
     EC คือ  อัตราคาพลังงานไฟฟา (บาทตอหนวย)
      E  คือ  ปริมาณพลังงานไฟฟาที่ใช (หนวย)

                   C/E   =   DC(P/E) + EC                                 (3)

     ผูใชไฟฟาประเภทธุรกิจ โรงแรม อุตสาหกรรม อาคารสํ านักงาน
และกิจการใหเชาหองพัก  มีอัตราการใช TOU คือ เงื่อนไขใหผูใชไฟฟา
เสียคาไฟฟาตามอัตราตามชวงเวลาของการใชไฟฟา ดังน้ันหาคาไฟฟา
ตอหนวยของอัตรา TOU จากสมการที่(4) ดังน้ี

                      C   =   DC (P+EC1)E1+EC2xE2                     (4)
โดย
     EC1 คือ  อัตราคาพลังงานไฟฟาชวง On Peak (บาทตอหนวย)
     E1   คือ  ปริมาณพลังงานไฟฟาที่ใชชวง On Peak (หนวย)
     EC2 คือ  อัตราคาพลังงานไฟฟาชวง Off Peak (บาทตอหนวย)
     E2   คือ  ปริมาณพลังงานไฟฟาที่ใชชวง Off Peak (หนวย)

รูปที่ 1  ระบบปรับอากาศ WATER COOLED WATER CHILLER

    อาคารสํ านักงาน โรงแรมขนาดใหญสวนมากจะนิยมเลือกใชระบบ
ปรับอากาศประเภท WATER COOLED WATER CHILLER WCWC) 
ซ่ึงจะประกอบดวยรายการอุปกรณพื้นฐานตอไปน้ี ดังแสดงรูปที่ 1
     - CH: เครื่องทํ าน้ํ าเย็น (Water cooled water chiller)
     - CT: หอผ่ึงน้ํ า (Cooling tower)
     - CHP: เครื่องสูบน้ํ าเย็น (Chilled water pump)
     - CDP: เครื่องสูบน้ํ าหลอเย็น (Condenser water pump)
     - AHU: เครื่องสงลมเย็น (Air handling unit)
     - FCU: เคร่ืองจายลมเย็น (Fan coil unit)

- CDS: ทอจายนํ้ าหลอเย็น (Condenser water supply piping)

รูปที่ 2 การหมุนเวียนของอากาศและการควบคุมอุณหภูมิโดย
            อัตโนมัติของระบบปรับอากาศภายในหอง
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รูปที่ 3 การควบคุมการทํ างานระบบสงความเย็นของระบบปรับ
         อากาศภายในหอง

2.3   ฐานความรูการตัดสินใจแบบฟซซ่ี
     สวนของฐานความรูที่ใชในการตัดสินใจแบบฟซซ่ีจะประกอบดวยกฏ
ที่ใชในการวิเคราะห  ซ่ึงกฏตางๆนี้จะข้ึนอยูกับการเปลี่ยนแปลงของคา
อินพุทที่ใชในการวิเคราะหแบบฟซซ่ี คือประกอบดวยกฎที่สํ าคัญ 7 กฎ
โดยมีขอมูลดังน้ี

          IF U(I) = PB   THEN U(L) = NS
          IF U(I) = PM   THEN U(L) = NS
          IF U(I) = PS   THEN U(L) =  ZE
          IF U(I) = ZE    THEN U(L) = ZE
          IF U(I) = NM   THEN U(L) = PS
          IF U(I) = NS    THEN U(L) = PB
          IF U(I) = NB   THEN U(L) = NM

ตารางที่ 2 เมตริกซกฎทางฟซซ่ีของอุณหภูมิหองในอาคารสํ านักงาน

T/∆T PB PM PS ZE NS NM NB
PS PS PS PS ZE NS NS NM
PM PM PS PS ZE ZE NS NS
PS NS NS ZE ZE ZE PS PM
ZE NS NS ZE ZE ZE PS PS
NS NS ZE ZE ZE ZE ZE PS
NM ZE ZE ZE ZE ZE ZE ZE
NB ZE ZE ZE ZE ZE ZE ZE

2.3.1  การสรางกฏทางฟซซ่ีจากขอมูลเชิงตัวเลข
        (Generating fuzzy rules from numerical data) [ 1]
     กระบวนการสรางฐานขอมูลน้ีจะใชการทํ าOff-line OPF ซ่ึงจะใหขอ
มูลจํ านวนหนึ่ง  การใชตรรกแบบฟซซ่ีตัดสินคาเอาทพุทที่เหมาะสมนั้น  
จะตองทราบถึงความสัมพันธระหวางอินพุทกับเอาทพุท  การสรางกฎ
ทางฟซซ่ีจากชุดขอมูลที่มีอยู เพื่อนํ ามาใชอนุมานคํ าตอบที่มีชุดขอมูล 
n ชุด ดังน้ี

        {(X1
(1),X2

(1), Y(1) ), (X1
(2),X2

(2), Y(2) ), ….., (X1
(n),X2

(n), Y(n) )}
      โดยที่ X1 และ X2 เปนอินพุท และ Y คือเอาทพุท การสรางกฎทาง
ฟซซ่ีจากชุดขอมูลที่มีอยูน้ี สามารถทํ าไดดังน้ี
      1. แบงตัวแปรอินพุทและเอาทพุทเปนชวงขอมูล(Fuzzy variables)
โดยพิจารณาใหครอบคลุมตลอดชวงขอมูลทั้งหมด  การแบงชวงขอมูล
ของแตละตัวแปรใหแบงเปน 2M+1  ชวง M = 0,1,2,…  โดยตัวแปรแต
ละตัวไมจํ าเปนตองแบงใหมีจํ านวนชวงเทากัน หลังจากนั้นทํ าการเลือก
ฟงกชันสมาชิกใหกับตัวแปรทั้งหมด  ฟงกชันสมาชิกเปนรูปสามเหลี่ยม
ดังแสดงรูปที่ 4

รูปที่ 4 ฟงกชันสมาชิกของตัวแปรอินพุทและเอาทพุท

      2.  สรางกฎทางฟซซ่ีจากชุดขอมูล 1 กฎ ตอ 1 ชุด ดวยตัวอยาง
เชน ถาชุดขอมูลเปน (X1

(k),X2
(k), Y(k)) โดยที่คา X1

(k) อยูในชวง PS
และPB ในทํ านองเดียวกันถา X2

(k) อยูในชวง ZE มีคาเปนสมาชิกเทา
กับ 1 Y(k) อยูในชวง NS และ ZE
      3.  ถาหากมีชุดขอมูลเปนจํ านวนมากและขอมูลแตละชุดสรางเปน
กฎได 1 กฎแลว  โอกาสที่จะสรางกฎที่มีสวนของ IF ซ้ํ ากันน้ัน   จึงมี
ความนาจะเปนสูงและถาสัดสวนของTHEN มีความแตกตางกันจะทํ าให
เกิดปญหาในการอนุมานคํ าตอบ
      4.  การอนุมานคํ าตอบจากกฎที่สรางข้ึนในข้ันตอนที่ 3 น้ีใชการทํ า 
Defuzzificationโดยใชวิธี Centroid     ถาอินพุทที่ตองการอนุมานมีคา
เปน (X1

(p),X2
(p)) และกํ าหนดให Oi เปนชวงของตัวแปรเอาทพุทของกฎ

ที่ i  และ Iui เปนชวงของตัวแปรอินพุทตัวที่ u ของกฎที่ i ผลของกฎที่ i
ตออินพุทชุดน้ีสามารถคํ านวณความเปนสมาชิก (mO

i )  หาจากสมการ
ดังน้ี [1]
                      i

o im  =  
( )( ) ( )( )P

2i
2I

P
1

i
1 XmXI

m                      (5)

รูปที่ 5 ฟงกชันสมาชิกของตัวแปรอุณหภูมิหองในอาคารสํ านักงาน

NB NM NS ZE PS PM PB
1.0

0.0
XMIN X1 X2 X3 X4 X5 XMAX

-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35
0

1
NB NM NS ZE PS PM PB

T(oC)
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3. ผลการควบคุมระบบ
     จากผลการทดสอบควบคุมระบบในรูปที่ 6- 9จากการทํ าดีฟซซิฟเค
ชัน(Defuzzification)และการอนุมานกฎ กระบวนการอนุมานคํ าตอบจะ
แสดงไวรูปที่ 5  เปนการใชเทคนิควิธี Centroid ซ่ึงอาคารที่ใชในการ
ทดสอบเปนพื้นที่หองสํ านักงานแหงหน่ึงที่มีความสูงจากพื้น 12 เมตร
กวาง 15 เมตรและยาว 25 เมตร  ติดตั้งเครื่องปรับอากาศใหสูงจากพื้น
พอสมควร เพื่อใหลมเย็นกระจายไปทั่วถึงบริเวณตางๆ ในหอง และติด
ตั้งกระจก 2 ช้ันเพื่อลดความรอนจากภายนอก  ปริมาณการใชพลังงาน
ไฟฟาตามอาคารของเครื่องปรับอากาศประมาณ 50-70 % จะพบวา
การอนุรักษพลังงานในระบบทํ าความเย็นและปรับอากาศในอาคาร
สํ านักงานขนาดใหญดวยการวิเคราะหการตัดสินใจแบบฟซซ่ีลอจิกน้ัน
ระบบปรับอากาศจะทํ างานไดเต็มประสิทธิภาพตองอาศัยการระบาย
ความรอนที่ดี  ซ่ึงจะชวยประหยัดพลังงานสามารถปองกันความรอนให
กับอาคารโดยใหเกิดความรอนนอยที่สุด เพื่อชวยควบคุมอุณหภูมิหอง
ใหเหมาะสม   และลดอุณหภูมิของน้ํ าหลอเย็นของเครื่องปรับอากาศ

4. บทสรุป
       ผลการทดสอบระบบจะพบวาระบบดังกลาวสามารถควบคุมการ
ใชพลังงานได ลดคาไฟฟาและลดปริมาณความตองการไฟฟาสูงสุด 
(Peak Demand)ไดประมาณ 10 %และผลสามารถประหยัดพลังงานใน
ระบบปรับอากาศไดถึงประมาณ 5 %  จากการทดสอบภายในหองที่ได
วิเคราะหการใชพลังงานไฟฟาพบวาการใชพลังงานในระบบปรับอากาศ
มีสัดสวนลดลงถึง 35%ของการใชพลังงานไฟฟาทั้งหมดในอาคารสํ านัก
งาน ผลการนํ าระบบจัดการพลังงานมาใชรวมกับระบบปรับอากาศของ
อาคารสํ านักงานนั้น  การควบคุมการทํ างานของระบบสงความเย็นของ
ระบบปรับอากาศ ทํ าใหอุณหภูมิน้ํ าเย็นในระบบสงความเย็นเปลี่ยน
แปลงนอยลงเปนผลใหโหลดของเครื่องทํ าความเย็นมีคาลดลง

รูปที่ 6 ผลจากการควบคุมอุณหภูมิของหองดวยการระบายความรอน

รูปที่ 7 ผลการควบคุมอุณหภูมิของน้ํ าหลอเย็นของเครื่องปรับอากาศ

      รูปที่ 8  ผลการควบคุมลดความรอนที่เขาสูอาคาร

   รูปที่ 9 ผลจากการใชพลังงานของหองอาคารสํ านักงานลดลง
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