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บทคัดยอ 
งานวิจัยน้ีเปนการศึกษาการนําเครื่องยนตสันดาปภายในที่ใชกาซ

ชีวภาพเปนเชื้อเพลิงมาเปนตนกําลงัขับระบบปรับอากาศแบบอัดไอ 
เพื่อหาประสิทธิภาพเชิงความรอนรวมทั้งระบบ และประเมินทาง
เศรษฐศาสตรในการคุมทุน ในงานวิจัยจะนําเครื่องยนตรถจักรยาน 
ยนต ยี่หอ Honda รุน Sonic ทํางาน 4 จังหวะ 1 สูบ ขนาดความจุ
กระบอกสูบ 125 CC. อัตราสวนการอัด 11:1 ดัดแปลงใชกาซชีวภาพ
เปนเชื้อเพลงิ มาเปนตนกําลังขับเคร่ืองปรับอากาศรถยนตที่ขนาดความ
เย็น 1 ตันความเยน็ แลวติดตั้งอุปกรณควบคุม เม่ือเคร่ืองยนตทํางานที่
ความเร็วรอบ 3500 rpm และคอมเพรสเซอรมีความเร็วรอบเทากับ 
1000  rpm (อัตราทดของความเร็ว 3.5:1) ที่ลิ้นเรงเปด 62% ความ
ส้ินเปลืองเชื้อเพลิง 0.72  m3/hr จะมีประสิทธิภาพเชิงความรอนทั้ง
ระบบ 77.74% เม่ือเปรียบเทียบผลทางเศรษฐศาสตรของ
เคร่ืองปรับอากาศในงานวิจัยกับเคร่ืองปรับอากาศทั่วไปตามทองตลาด 
ขนาด 1 ตันความเย็น จะไดระยะเวลาคืนทุน 3 ป 5 เดือน และอัตรา
ผลตอบแทนการคืนทุน 18.86 %  
 

คําหลัก: เคร่ืองยนตกาซชีวภาพ; เคร่ืองปรับอากาศ; พลังงานทดแทน 
 

Abstract 
The research is to study the use of biogas engine to drive 

the automotive vapor-compression air-conditioning system. There 
are two parts in this research. First part is to determine the 

overall thermal efficiency of the prototype engine. Second part is 
to conduct the economics evaluation of the automotive air 
conditioning driven by biogas engine. The tested engine is the 
motorcycle engine of Honda Sonic model with 1-cylinder, 4-
stroke, cylinder capacity of 125 CC, and compression ratio of 
11:1. The biogas engine is used to drive the compressor of the 
automotive air condition of 1 ton refrigerant. At the engine speed 
of 3,500 rpm with the compressor speed of 1,000 rpm (speed 
ratio of 3.5:1), accelerated valve opening 62%, and fuel 
consumption of 0.72 m3/hr, the overall thermal efficiency is 
77.74%. With the comparison between the 1 ton-of-refrigerant air 
conditioning of the research and that of the commercial product, 
the payback period is estimated 3 years 5 months. The internal 
rate of return, IRR, is 18.86%. 
 

Keywords: Biogas engine; Air conditioning; Renewable energy 
 

1. บทนํา 
ปจจุบันทั่วโลกตระหนักถึงปญหาการขาดแคลนพลังงานในอนาคต     

เน่ืองดวยการเพิ่มข้ึนของจํานวนประชากรของโลกอยางรวดทําใหความ
ตองการใชพลังงานมากขึ้น โดยพลังงานสวนใหญไดจากเชื้อเพลิงฟอส
ซิล ซ่ึงพลังงานดังกลาวมีอยูอยางจํากัด ดังน้ันทั่วโลกมีนโยบายสงเสริม
การประหยัดพลงังาน และพยายามคนควาวิจัยหาแหลงพลังงาน
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ทดแทน พลังงานกาซชีวภาพ (biogas) เปนพลงังานอยางหนึ่งที่
เหมาะสมนํามาใชเปนพลังงานทดแทน เน่ืองจากประเทศไทยเปน
ประเทศเกษตรกรรมมีการเลี้ยงสัตวในภาคปศุสัตวเปนจํานวนมาก  
โครงการนี้เปนการศึกษานํากาซชีวภาพมาเปนพลังงานทดแทนอีก
แนวทางหนึ่ง โดยนํากาซชีวภาพมาเปนเชื้อเพลงิเครือ่งยนตแกสโซลีน 
เปนตนกําลังขับเครื่องปรับอากาศแบบอัดไอ เพื่อประเมินทาง
เศรษฐศาสตรในนํากาซชีวภาพมาผลิตความเย็น 

 
2. ทฤษฎี 
2.1 กาซชีวภาพ (Biogas) 

กาซชีวภาพ คือ กาซที่เกิดจากการยอยสลายสารอินทรียภายใต
สภาวะที่ปราศจากออกซิเจน (Anaerobic Bacteria) กาซชีวภาพมีสวน
ประกอบดวย กาซมีเทน(CH4)  70-60%โดยปริมาตรและกาซ
คารบอนไดออกไซด(CO2)  40-30%โดยปริมาตร นอกน้ันเปนกาซชนิด
อื่น ๆ มีปริมาณเล็กนอย  เชน   กาซไฮโดรเจน(H2) , กาซออกซิเจน
(O2)  กาซไฮโดรเจนซัลไฟด (H2O), กาซไนโดเจน(N2)  และไอนํ้า [1]  
 
2.2 การคํานวณหาคาความรอนของกาซชีวภาพ 

การนํากาซชีวภาพมาใชเปนเชื้อเพลิงเครื่องยนตสันดาปภายใน
จะตองคํานึงถึงคาความรอน (Hu)   ซ่ึงจะข้ึนกับสัดสวนกาซมีเทนใน
กาซชีวภาพ ความดันรวมและอุณหภูมิในถังหมัก (Mitzlaff, 1988) 

สัดสวนปริมาณกาซมีเทนในกาซชีวภาพ 
 

24 CO%%100CH% −=                               (1) 
 

ความดันของกาซชีวภาพ (Pact)  
 

/
daact PPPP −+=                                 (2) 

 
โดย pact คือ  ความดันของกาซชีวภาพ 
 Pa คือ  ความดันบรรยากาศ 
 Pd คือ  ความดันในบอหมัก 
   P/ คือ คาความดันของไอน้ําหาไดจากรูป 2 

 
รูปที่ 1 แสดงความสัมพันธของความดันของไอนํ้ากับความชื้นสัมพันธ

และอุณหภูมิในกาซชีวภาพ 
 

ความหนาแนนของกาซมีเทน ( actCH ,4ρ ) ในกาซชีวภาพ 
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โดย  actCH ,4ρ  คือ ความหนาแนนของกาซมีเทน, kg/m3 

std,CH 4ρ  คือ ความหนาแนนของกาซมีเทนที่สภาวะมาตรฐาน  
                   = 0.72 kg/m3 
Pact         คือ ความดันของกาซชีวภาพ, mbar 
Tstd         คือ อุณหภูมิของกาซมีเทนที่สภาวะมาตรฐาน (273 K)  
Pstd         คือ ความดันของกาซมีเทนที่สภาวะมาตรฐาน 
                  = 1013 mbar 
Tact         คือ อุณหภูมิของกาซชวีภาพ , K 

 

โดยคาความรอนของกาซชีวภาพที่ใชงาน(Hu,act)จะสัมพันธกับ
สัดสวนของกาซมีเทนในกาซชีวภาพ ( total4CH V/V ) ความหนาแนน
ของกาซมีเทนที่ใชงาน ( act,CH 4ρ ) และคาความรอนต่ําของกาซมีเทน
ที่สภาวะมาตรฐาน (Hu,act = 50,000 kJ/kg)   

 

stduactCH
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2.3 เคร่ืองยนตกาซชีวภาพ (Biogas  Engine) 
การใชกาซชีวภาพมาเปนเชื้อเพลิงสําหรับเคร่ืองยนตสันดาป

ภายในนั้น จะตองทําการปรับปรุงลักษณะบางประการของเครื่องยนต
เพื่อใหเคร่ืองยนตน้ันๆ เหมาะสมกับการใชกาซชีวภาพเปนเชื้อเพลงิ 
โดยอัตราสวนการอัด (Compression ratio) ของเคร่ืองยนตใหได
ประมาณ 10 - 12 เพิ่มอุปกรณ Venturi mixing gas ผสมกาซชีวภาพ
กับอากาศเขาหองผาไหมของเคร่ืองยนต ปรับองศาการจุดระเบิดของ
เคร่ืองยนตใหแกข้ึน เม่ือดัดแปลงแลวมีผลทําใหประสิทธิภาพของ
เคร่ืองยนตลดลงประมาณ 20 % ในการดัคแปลงเครื่องยนตควร
พิจารณาถึงคุณสมบัติของเคร่ืองยนตดังตารางที่ 1 

 

ตารางที่ 1  Features of  Biogas  Engines 
Design data Gas diesel Gas Otto 

Compression ration ( ε ) 15….18 10….12 

Excess air ratio (λ) 1.3….40 0.9….1.3 
Specific fuel 
consumption 

0.55….0.75 m3/kW.h 
( + pilot fuel ) 

0.65….1.0 
m3/kW.h 

Exhaust gas 
temperature 

500….7000C 500….9000C 

Ignition type  Self-ignition of pilot 
injected into a hot 
compressed mixture 
of and gas which is 
ignited by the pilot 
fuel subsequently 

 As in other 
Otto engines 

ที่มา:  Mitzlaff (1988) 
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2.4  ประสิทธิภาพเครื่องปรับอากาศแบบอัดไอขับโดยเครื่องยนต 
กาซชีวภาพ 

 ประสิทธิภาพรวม  ( Overall efficiency : ηOverall )     ตามกฎขอ
ที่ 1 ของเทอรโมไดนามิกส มีความสัมพันธทําใหประสิทธิภาพรวมของ
เคร่ืองปรับอากาศแบบอัดไอขับโดยเครื่องยนตกาซชีวภาพ    คือ  
พลังงานที่ไดจากชุดทําระเหยตอพลงังานความรอนที่ไดจากกาซ
ชีวภาพใหแกเคร่ืองยนต  

 

100×
×

=η
uf

.
evap

overall
Hm

Q                              (5)   

 
2.5 การวิเคราะหทางเศรษฐศาสตร 

วิชาเศรษฐศาสตรเปนตัวชวยในการตัดสินใจเพื่อจะพิจารณาวา
ระบบใดใหผลตอบแทนที่คุมคาตอการลงทุนมากที่สุด หรือมีคาใชจาย
นอยที่สุด โดยมีระยะเวลาคืนทุนเร็วที่สุดการประเมินคาทาง
เศรษฐศาสตรวิธีทีนิ่ยมใชกันมากคือ[5] 
 

1.วิธีประเมินโดยคดิระยะเวลาคืนทุน (Simple Payback Period)  
วิธีน้ีเปนวิธีที่ใชคํานวณหาปที่คุมทุนของโครงการที่พิจารณา  
 

 ี่ยตอปรายจายเฉล ยตอปรายไดเฉลี
บื้องตนเงินลงทุนเ

SPB
−

=              (6) 

 
  โครงการที่มีระยะเวลาคืนทุนนอยทีสุ่ดจะเปนโครงการที่ถูกเลือก

มาใช 
2. วิธีประเมินโดยคิดอัตราผลตอบแทนการคืนทุน (Internal rate 

of return , IRR)  
    อัตราผลตอบแทนการลงทุนหมายถึงอัตราสวนลดที่ทําใหมูลคา

ปจจุบันของผลตอบแทนการลงทุนมีคาเทากับมูลคาปจจุบันของคา
ใชจยการลงทุน วิธีการหาอัตราผลตอบแทนการลงทุนเปนการหาโดย
วิธีลองผิดลองถูก ( Trial and Error) คาอัตราสวนลดที่หาไดคือคา IRR 
น่ันคือคา i ที่ทําให NPV(i) ≈0  
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โดย   i    คือ  อัตราผลตอบแทนการลงทุน 
 TIC  คือ  เงินลงทุนทั้งหมด , บาท 

NCFn  คือ  กระแสเงินสดสุทธิ  ณ ปที่  n  บาท/ป 
 N  คือ  economie life, ป 
 n  คือ  ปที่  1,2,3,….. 
 

3. อุปกรณ 
1. เคร่ืองยนตรถจักรยานยนต Honda รุน Sonic ขนาด 125 CC. 

4 จังหวะ อัตราสวนการอัด 11 :1  ระบายความรอนดวยนํ้า 
2. เคร่ืองปรับอากาศรถยนต ขนาด 1 ตันความเย็น 

3. เคร่ืองทดสอบสมรรถนะเครื่องยนต ยี่หอ Tecquipment รุน 
TD 114 

4.  Gas Meter  
 

4. การทดสอบระบบปรับอากาศ 
การทดสอบสมรรถนะของระบบปรับอากาศรถยนตไดผลการ

ทดสอบตามรูปที่ 2 อัตราการไหลของสารทําความเย็น มีการ
เปลี่ยนแปลงมากในชวงความเร็วรอบคอมเพรสเซอรที่ 200 – 1000 
rpm  หลังจากนั้นอัตราการไหลของสารทําความเย็นจะคอยเพิ่มข้ึนที่ละ
นอยตามความเรว็รอบคอมเพรสเซอร  สวนอัตราการการดึงความรอน 
และงานที่คอมเพรสเซอร  พบวาอัตราการดึงความรอนจะเพ่ิมข้ึนอยาง
รวดเร็วที่ความเร็วรอบของคอมเพรสเซอรที่  200-1000 rpm เปนชวง
เดียวกับอัตราการไหลของสารทําความเย็นเพิ่มอยางรวดเร็วเชนกัน 
สวนงานที่คอมเพรสเซอรจะมีการเพิ่มมากข้ึนตามความเร็วรอบ
คอมเพรสเซอร มีลักษณะเชิงเสนเพิ่มข้ึนชาๆ  สัมประสิทธิ์สมรรถนะ 
(COP) ของระบบปรับอากาศ ที่ความเร็วคอมเพรสเซอรต่ํา COP  จะมี
คามากเมื่อความเร็วรอบคอมเพรสเซอรเพิ่มมากข้ึนคา COP ของระบบ
จะลดลง  แตที่ความเร็วต่ํามาก คา COP ของระบบก็จะต่ําเชนกัน
เน่ืองจากอัตราการไหลของสารทําความเย็นนอยมาก โดยไดคา COP 
สูงสุด 11.2 ที่ความเร็วรอบคอมเพรสเซอร 400 rpm และ ได COP 
6.71 ที่อัตราการการดึงความรอน 3581Watt (1 ตันความเย็น) กําลังที่
คอมเพรสเซอร 534 Watt หมุนความเร็วรอบ 1000 rpm [7] 
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รูปที่ 2 สมรรถนะระบบปรับอากาศรถยนต 

 
5. การทดสอบเครื่องยนตกาซชีวภาพ 
 ในการดัดแปลงเครื่องยนตมอเตอรไซค 4 จังหวะ 1 สูบ ยี่หอ 
Honda รุน Sonic เปลี่ยนจากคารบูเรเตอร มาใช Venturi  mixing gas 
ทําหนาที่ผสมกาซชีวภาพนั้น ตองรออกแบบ Venturi mixing gas โดย
การเก็บขอมูลกอน ไดคาเฉลี่ยดังน้ี กาซชีวภาพมี CH4 74% โดย
ปริมาตร ความดันของกาซชีวภาพในบอหมักเทากับ 0.3924 mbar 
ความชื้นสัมพัทธ 85% และอุณหภูมิ  33 OC ตามลําดบั  กาซชีวภาพมี
คาความรอน (HU) 22,287.6  kJ/m3 ความดันบรรยากาศของจังหวัด
เชียงใหมเฉลี่ยตลอดปเทากับ 1007.95 mbar (ขอมูลจากสถานีตุนิยม
วิทยาจังหวัดเชียงใหม) จากนั้นทําการทดสอบเพื่อหากําลังงาน, แรงบิด 
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และความสิ้นเปลืองจําเพาะของเครื่องยนตกาซชีวภาพที่ความ เร็วรอบ
ตางๆ โดยใชเคร่ืองทดสอบสมรรถนะเครื่องยนต  ยี่หอ Tecquipment   
รุน  TD 114   
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รูปที่ 3 แสดงสมรรถนะของเครื่องยนตการทดสอบความเร็ว 
เปลี่ยนแปลง ที่ลิ้นปกผีเส้ือเปดสุด 
 

การออกแบบ Venturi  mixing gas ตองทําการเกบ็ขอมูลกอน 
โดยไดคาเฉลีย่ดังน้ี กาซชีวภาพมี CH4 74% โดยปริมาตร ความดัน
ของกาซชีวภาพในบอหมักเทากับ 0.3924 mbar ความชื้นสัมพัทธ 
85% และอุณหภูมิ  33 OC ตามลําดับ  กาซชีวภาพมีคาความรอน (HU) 
22,287.6  kJ/m3 ความดันบรรยากาศของจังหวัดเชียงใหมเฉลี่ยตลอดป
เทากับ 1007.95 mbar (ขอมูลจากสถานีอุตุนิยมวิทยาจังหวัดเชียงใหม)  

1.การทดสอบหาสมรรถนะของเครื่องยนตกาซชีวภาพทีค่วามเร็ว
เปลื่ยนแปลง ไดผลการทดสอบดังรูปที่ 3 ไดแรงบิดสูงสุด 4.1 N.m ที่
ความเร็วรอบเครื่องยนต 4000 rpm กําลังสูงสุด 1.79 kW ที่ 4500 
rpm. และ ความสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะต่ําสุด  0.992 m3/kW.h ที่ 
4000 rpm 

2.ทดสอบหาสมรรถนะของเครื่องยนตกาซชีวภาพที่ความเร็วคงที่ 
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รูปที่ 4 แสดงสมรรถนะของเครื่องยนตการทดสอบความเร็วคงที่ 
 

ไดผลทดสอบดังรูปที่ 4 ที่ชวงกาํลังเครื่องยนตมากและนอยจะมี
ความเร็วรอบชวงแคบ โดยที่ความเร็วรอบกวางจะใหกําลังเคร่ืองยนต

ปานกลาง ที่กําลังนอยสุดที่ 0.1 kW ที่ความเร็วรอบเครื่องยนต 1500 
rpm ความสิ้นเปลอืงเชื้อเพลงิ  4.078  m3/.h ที่กําลงัมากสุดสุดที่ 1.5 
kW. ที่ความเร็วรอบเครื่องยนต 4500 rpm ความสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง  
0.976  m3/.h   

 
6. เคร่ืองปรับอากาศแบบอัดไอขบัโดยเครื่องยนตกาซชีวภาพ 
(Vapor-Compression Air-Conditioning Driven by Biogas 
Engine)  

เคร่ืองปรับอากาศแบบอัดไอขับโดยเครื่องยนตกาซชีวภาพดังแสดง
ในรูปที่ 5 [7]เปนการนําเครื่องยนตรถจักรยานยนต ยี่หอ Honda รุน 
Sonic เคร่ืองยนตแกสโซลีน ทํางาน 4 จังหวะ 1 สูบ ขนาดความจุ
กระบอกสูบ 125 CC. อัตราสวนการอัด 11:1 ระบายความรอนดวยนํ้า  
ใช Venturi mixer  gas ผสมเชื้อเพลิงกับอากาศแทนคารบูเรเตอร โดย
ใชกาซชีวภาพเปนเชื้อเพลิงแทน เปนตนกําลงัใหแกเครื่องปรับอากาศ
รถยนต โดยใชสายพานสงกําลังไปขับคอมเพรสเซอร ,อัตเนเตอรและ
พัดลมระบายความรอนแกหมอนํ้าเครื่องยนตและชุดควบแนน
เคร่ืองปรับอากาศ มอเตอรพัดลมระบายที่อีแวปอเรเตอรและชุดคลัทช
แมเหล็กที่คอมเพรสเซอร ใชกระแสไฟฟาที่ผลิตจากอัตเนเตอรที่ตอเขา
กับชุดสายพานพัดลมระบายความรอน แลวติดตั้งระบบควบคุมการ
ทํางานเครื่องปรับอากาศใหสามารถทํางานไดเองเชนเดี่ยวกับ
เคร่ืองปรับอากาศทั่วไป    

สําหรับการศึกษาวิจัยน้ีตองการระบบปรับอากาศขนาด  1 ตัน
ความเย็น ที่ใชเคร่ืองยนตกาซชีวภาพเปนตนกําลัง จากรูปที่ 2 ที่ 1 ตัน
ความเย็น (3517 Watt) คอมเพรสเซอรทํางานที่ความเร็วรอบ 1000 
rpm ใชกําลังงาน 534 Watt มี COP  6.74  กําลังงานขับอัตเนเตอร 
360 Watt พัดลมระบายความรอน 180 Watt รวม 1074 Watt ความฝด
ตลับลูกปนและประสิทธิการสงกําลังของสายพาน 20 % รวมกับกําลัง
งานทั้งหมด 1289 watt จากรูปที่ 4 ของเคร่ืองยนตที่กําลัง 1300 watt 
ความเร็วรอบต่ําสุด 3500 rpm. คํานวณหาอัตราทดเครือ่งยนตกับ
คอมเพรสเซอรเทากับ 3.5 : 1 

 
 
รูปที่ 5 เคร่ืองปรับอากาศแบบอัดไอขับโดยเครื่องยนตกาซชีวภาพ 
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เม่ือนําเครื่องยนตกาซชีวภาพมาประกอบกับเคร่ืองปรับอากาศ 
เคร่ืองยนตทํางานที่ความเร็วรอบ 3500 rpm และคอมเพรสเซอรมี
ความเร็วรอบเทากับ 1000 rpm (อัตราทดของความเร็ว 3.5:1) ที่ลิ้นเรง
เปด 62% ความสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง 0.72 m3/h มีประสิทธิภาพเชิงความ
รอนทั้งระบบ 77.74 % 
 
7.การวิเคราะหทางเศรษฐศาสตร 

ในการประเมินทางเศรษฐศาสตร เปนการเปรียบเทียบเครื่องปรับ 
อากาศแบบอัดไอขับโดยเครื่องยนตกาซชีวภาพ กับเคร่ืองปรับอากาศ
ทั่วไปตามททองตลาด โดยงานศึกษาวิจัยน้ีจะคํานวณเฉพาะระยะเวลา
คืนทุน (Simple Payback Period) และอัตราผลตอบแทนการคืนทุน 
(Internal rate of return, IRR) เทาน้ัน ซึงอยูภายใตสมมุติฐานดังน้ี 

1. คํานึงถึงตนทุนในสวนของระบบปรับอากาศเทาน้ัน 
2. ใหระบบทํางานวันละ 8 ช่ัวโมง โดยไมมีวันหยุด 
3. ถือวากาซชีวภาพที่ไดมีอยูแลวไมคิดราคาตนทุน 
4. ราคาคาพลงังานคงที่ 
5. ระบบปรับอากาศมีอายุการใชงาน 10 ป 
ราคาเครื่องปรับอากาศแบบอัดไอขับโดยเครื่องยนตกาซชีวภาพ

50,500 บาท และเคร่ืองปรับอากาศทั่วไปตามทองตลาด 20,461 บาท 
คาการบํารุงรักษาแตกตางกัน 946 บาท/ป  เคร่ืองยนตกาซชีวภาพ 
Overhaul เคร่ืองยนต ทุก 5 ป ราคา 4,420 บาท คํานวณเปรียบเทียบ 
ไดระยะเวลาคืนทุน 3 ป 5 เดือน และอัตราผลตอบแทนการคืนทุน 
(IRR)  18.86 %  
 
ตารางที่ 2 แสดงขนาด ประสิทธิภาพ ราคา ของเคร่ืองปรับอากาศยี่หอ
และรุนตางๆ 

ลํา 
ดับ 

ขนาด 
(Btu/hr) 

 
ยี่หอ 

 
รุน 

ERR 
(Btu/W)

คาไฟฟา 
ที่ใช 

(บาท/ป) 

ราคา 
(บาท) 

1 12057 Sanyo SAP 10.87 8196.54 18900 
2 12166 Supreme CS/CU 11.02 8152.96 16900 
3 12397 Hitachi RAS/NK 10.82 8465.45 24906 
4 11813 Sharp MAGIC 10.96 7961.62 29900 
5 12574 Toshiba RAS 11.24 8264.51 19900 
6 12923 Fujitsu ASA/AS 11.21 8514.95 22900 
7 12648 Mitsubishi MS 10.83 9628.72 19999 
8 12930 Mitsubishi HEAVY 10.9 8767.6 17800 
9 12198  Panasonic SU/CU 10.99 8200.24 16500 
10 11884 LG HS 10.62 8269.68 16900 
เฉลี่ย 12359 - - 10.95 8,442.23 20,461 

เคร่ืองปรับอากาศทํางานวันละ 8 ช่ัวโมง 365 วัน ราคาไฟฟา  
 2.55 บาท/หนวย 
ที่มา : แผนกขายเครื่องปรับอากาศบริษัทนิยมพานิช [6] 
 

8. สรุป 
จากการศึกษาวิจัยของเครื่องปรับอากาศแบบอัดไอขับโดย

เคร่ืองยนตกาซชีวภาพ ไดผลดังน้ี 
1. เคร่ืองยนตกาซชีวภาพ ที่ใชเคร่ืองยนตรถจักรยานยนต Honda 

รุน Sonic ขนาด 125 CC 4 จังหวะ อัตราสวนการอัด 11:1 ระบาย
ความรอนดวยนํ้า ที่การทดสอบความเร็วเปลี่ยนแปลง ไดแรงบิดสูงสุด 
4.1 N.m ที่ความเร็วรอบเครื่องยนต 4000 rpm กําลังสูงสุด 1.79 kW ที่ 
4500 rpm และ ความสิ้นเปลอืงเชื้อเพลงิจําเพาะต่ําสุด 0.992  
m3/kW.h  ที่ 4000 rpm และที่การทดสอบความเร็วคงที่ ชวงกําลัง
เคร่ืองยนตมากและนอยจะมีความเร็วรอบชวงแคบ โดยที่ความเร็วรอบ
กวางจะใหกําลังเครื่องยนตปานกลาง ที่กําลัง 

2. ระบบปรับอากาศรถยนต อัตราการไหลของสารทําความเย็น
แปรผันโดยตรงกับอัตราการดึงความรอนที่อีแวปอเรเตอร แตงานที่
ใหแกคอมเพรสเซอรกับความเร็วรอบของคอมเพรสเซอรมีลักษณะเปน
กราฟเชิงเสน สัมประสิทธิ์สมรรถนะ (COP) ที่ความเร็วคอมเพรสเซอร
ต่ํา COP  จะมีคามากเมื่อความเร็วรอบคอมเพรสเซอรเพิ่มมากขึ้นคา 
COP ของระบบจะลดลง  แตที่ความเร็วต่ํามากๆ คา COP ของระบบก็
จะต่ําเชนกันเน่ืองจากอัตราการไหลของสารทําความเย็นนอยมาก 

3.การประเมินผลทางเศรษฐศาสตร โดยทําการเปรียบเทียบ
เคร่ืองปรับอากาศแบบอัดไอขับโดยเครื่องยนตกาซชีวภาพ กับ
เคร่ืองปรับอากาศทั่วไปท่ีหาไดตามทองตลาดขนาด 1 ตันความเยน็ 
พบวาจะไดระยะเวลาคืนทุน 3 ป 5 เดือน และอัตราผลตอบแทนการคืน
ทุน 18.86 %  
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