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บทคัดยอ   
    บทความนี้จะกลาวถึงการศึกษาเพื่อกําหนดพารามิเตอรที่สําคัญซ่ึง
จะทําใหสามารถนําไปเลือกฟลมเพื่อใชกับหนาตางกระจกของอาคารใน
การลดการสงผานความรอนและยังคงความสบายเชิงความรอนของผูอยู
อาศัยในเกณฑที่สามารถยอมรับได ดัชนีความสบายเชิงความรอนที่ใช
ในการศึกษานี้คือคา Predicted Percentage of Dissatisfied (PPD)  
ซ่ึงคาดัชนีดังกลาวจะสามารถแบงเปนคา PPD จากผลของอุณหภูมิผิว 
และ คา PPD จากผลของการสงผานรังสีแสงอาทิตยโดยตรงที่ตก
กระทบตอผูอยูอาศัย ฟลมประเภทตาง ๆ ถูกนํามาติดกับหนาตาง
กระจกใส และทําการศึกษาเพื่อหาการสงผานความรอนและความสบาย
เชิงความรอนของหนาตางกระจกติดฟลมดังกลาว จากการศึกษาจะ
พบวาคาดัชนีความสบายเชิงความรอนจะแปรตามคาการสงผานและคา
การดูดกลืนรังสีรวมของกระจกติดฟลม และคาการสงผานรังสีในชวง
การสองสวางถูกนํามากําหนดเปนพารามิเตอรหน่ึงที่ใชในการเลือก
ฟลม ความสัมพันธของคาการสงผานรังสีในชวงการสองสวางของ
หนาตางกระจกติดฟลมกับคาการสงผานรังสีและคาการดูดกลืนรังสีรวม
และคาคุณสมบัติอื่น ๆ ของหนาตางกระจกติดฟลมแตละประเภทถูก
พัฒนาข้ึน ซ่ึงทําใหสามารถกําหนดความสัมพันธของพารามิเตอร
ดังกลาวกับคาดัชนีความสบายเชิงความรอนเพ่ือนําไปเปนเกณฑในการ
เลือกฟลมติดกระจกที่เหมาะสมได 
 
คําหลัก  หนาตางกระจก ฟลม ความสบายเชิงความรอน 
 

Abstract    
     This paper describes a study for defining the parameters to 
use for film selection to apply to the building’s glass windows in 
reducing heat gain while maintaining certain acceptable thermal 
comfort condition for the occupants. The thermal comfort index 
used in this study is Predicted Percentage of Dissatisfied (PPD). 
This index can be divided into PPD due to surface temperature 
effect and PPD due to solar radiation effect directed on the 
occupants. Different types of film are chosen to be applied on a 
clear glass windows. The study is carried out to find heat gain 
and thermal comfort index for glass windows with films. It is 
found from the study that the thermal comfort index is varied with 
total transmittance and absorptance of glass windows with films. 
Visible transmittance is chosen to be one of the parameters to 
use for film selection. The relationship between the visible 
transmittance and total transmittance, absorptance and other 
properties of each type of glass windows with films are 
developed. Therefore the relationship between the such 
parameters and thermal comfort index can be developed to use 
as the criteria for proper film selection.  
 
Keywords:  glass window, film, thermal comfort 
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1. บทนํา 
หนาตางกระจกเปนกรอบอาคารแบบหนึ่งที่เปนที่นิยมอยางมาก

ของอาคารสํานักงานและอาคารพาณชิยสวนใหญในประเทศไทย 
ในขณะที่หนาตางกระจกทําหนาที่เปนสวนที่ชวยใหผูอยูอาศัยสามารถ
รับแสงสวาง เห็นทิวทัศนดานนอก แตในขณะเดียวกันหนาตางกระจกก็
จะรับความรอนจํานวนมากจากแสงอาทิตยเขาสูภายในอาคารโดยตรง 
กอใหเกิดเปนภาระการทําความเย็นจํานวนมากที่ตองกําจัดออกจาก
อาคารเพื่อรักษาสภาวะภายในอาคารใหอยูในระดับที่ยอมรับได 
ประกอบกับประเทศไทยไดมีการออกพระราชบัญญัติการสงเสริมการ
อนุรักษพลังงาน พ.ศ. 2535 และไดมีการออกกฎกระทรวงเพื่อควบคุม
ไมใหอาคารที่เขาขายควบคุมทั้งเกาและที่จะสรางใหมน้ันมีกรอบอาคาร
ที่สงผานความรอนเขาสูอาคารเกินคาที่กําหนด ดังน้ันกรอบอาคารใดที่
มีการสงผานพลังงานความรอนเกินคาที่กําหนด เจาของอาคารจะตอง
ทําการปรับปรุงกรอบอาคารนั้นเพื่อทําใหการสงผานพลังงานความรอน
อยูในคาที่กําหนด การปรับปรุงกรอบอาคารอาจทําไดโดยนําฟลมกรอง
แสงมาติดเพื่อเปลีย่นคุณสมบัติการสงพลังงานความรอนของหนาตาง
กระจก การเลือกใชฟลมกรองแสงที่เหมาะสมจําเปนตองมีความเขาใจ
คุณสมบัติเชิง optic ที่แปรตามความยาวคลื่นของกระจกตัวเปลา และ
ของฟลมที่จะนํามาติด แตปญหาก็คือ คาขอมูลทางเทคนิคของฟลม
กรองแสงที่มีขายในประเทศไทยมักจะมีนอย และไมพอเพียงในการที่จะ
นําไปใชวิเคราะหสมรรถนะของหนาตางกระจกภายหลังการติดตั้งฟลม 
ขอมูลที่ใหก็มักจะอางอิงกับกระจกใสเพียงอยางเดียว ขอมูลที่ใหมักจะ
เปน คาการสงผานรังสีในชวงของการมองเหน็ (Visible 
Transmittance) คาสัมประสิทธิ์การบังเงา (Shading Coefficient) และ
เปอรเซ็นตการลดลงของความรอนจากแสงอาทิตย (Solar Heat 
Reduction) เปนตน มักไมมีการใหขอมูลเชิง optic ที่แปรตามความยาว
คลื่น คาการสงผานรังสีในชวงของรังสีแสงอาทิตย และคาการดูดกลืน
รังสี ซ่ึงเปนพารามิเตอรสําคัญที่ใชในการเลือกกระจกติดฟลมในแง
ความสบายเชิงความรอน และการสงผานความรอน ดังน้ันบทความนี้จะ
กลาวถึงการพัฒนาพารามิเตอรสําคัญจากขอมูลทั่วไปของฟลมกรอง
แสงเพื่อนําไปเลือกหนาตางกระจกติดฟลมที่เหมาะสมโดยมีการ
พิจารณาความสบายเชิงความรอนประกอบไปดวย   

 
2. สมรรถนะของหนาตางกระจกตดิฟลม 

ในการวิเคราะหความสบายเชิงความรอนของหนาตางกระจกติด
ฟลมจําเปนตองรูคาคุณสมบัติทาง optic ของหนาตางกระจกที่ติดฟลม
ที่แปรตามความยาวคลื่น คาคุณสมบัติที่จําเปนตองรูไดแก คาการ
สงผานรังสี (transmittance) คาการดูดกลืนรังสี (absorptance) และคา
การสะทอนรังสี (reflectance) ความยาวคลื่นที่จะพิจารณาจะแบง
ออกเปน ชวงการมองเห็น (visible range) ซ่ึงมีคาตั้งแต 360 ถึง 760 
นาโนเมตร (.36 ถึง .76 ไมครอน) และชวงรังสีอินฟาเรดที่มีคาตั้งแต 
760 นาโนเมตรขึ้นไปจนถึงประมาณ 3500 นาโนเมตร ซ่ึงเปนชวงการ
แผรังสีความรอนคลื่นยาว และชวงรังสีแสงอาทิตย (solar) จะเปนชวง
ความยาวคลื่นตั้งแต 360 ถึง 2500 นาโนเมตร Chaiyapinunt et al.[1] 
ไดวิเคราะหหาสมรรถนะของกระจกติดฟลมในแงความสบายเชิงความ
รอนและการสงถายความรอน โดยการใชคาคุณสมบัติทาง optic ที่แปร

ตามความยาวคลื่นของกระจกติดฟลม คาดัชนีของความสบายเชิงความ
รอนที่เลือกใชคือ คา Predicted Percentage of Dissatisfied (PPD)[2] 
และคาดังกลาวจะสามารถแบงออกเปนคา PPD ที่เกิดจากผลการ
สงผานรังสีแสงอาทิตย และคา PPD ที่เกิดจากผลของอุณหภูมิผิว
กระจก และยังพบวาคา PPD ที่เกิดจากผลการสงผานรังสีแสงอาทิตย
น้ันจะแปรตามคาการสงผานรังสีแสงอาทิตยของกระจกติดฟลม และคา 
PPD ที่เกิดจากผลของอุณหภูมิผิวกระจกจะแปรตามคาการดูดกลืนรังสี
ของกระจกติดฟลม รูปที่ 1 และ 2 [1] แสดงถึงความสัมพันธดังกลาว 
ดังน้ันจะเห็นไดวาการจะเลือกหนาตางกระจกติดฟลมโดยพิจารณาใน
แงความสบายเชิงความรอน จําเปนตองรูคาการสงผานรังสีในชวงรังสี
แสงอาทิตย และคาการดูดกลืนรังสี  
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รูปที่ 1 แสดงถึงดัชนีความสบายเชิงความรอน PPD ที่เกิดจากการ

สงผานรังสีแสงอาทิตยที่แปรตามคาการสงผานรังสีของกระจก
และกระจกติดฟลม 
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รูปที่ 2 แสดงถึงคาดัชนีความสบายเชิงความรอน PPD ที่เกิดจากผล

ของอุณหภูมิผิวกระจกที่แปรตามคาการดูดกลืนรังสีของกระจก
และกระจกติดฟลม 

 
3. การวิเคราะห 
 ในการศึกษานี้ไดนําฟลมชนิดตาง ๆ ที่มีจําหนายอยูจํานวน 47 
ชนิด (จาก library ของโปรแกรม optic5[3]) มาพิจารณา การพิจารณา
กระทําโดยตรวจสอบคุณลักษณะของการสงผานรังสีและการสะทอนรังสี
ที่แปรตามความยาวคลื่นของฟลมแตละชนิดและทําการจับกลุมของ
ฟลมที่มีลักษณะของคุณสมบัติที่มีความคลายคลึงกัน ในการศึกษานี้จะ

ETM028



 
 

สามารถจับกลุมได 6 กลุม รูปที่ 3 แสดงถึงตัวอยางของคาการสงผาน
รังสีและคาการสะทอนรังสีของฟลมทั้ง 6 กลุม ฟลมกลุมที่ 1 :จะมี
ลักษณะของการสงผานรังสีในชวงการมองเห็น (visible transmittance) 
คลายคลึงกับลักษณะการสงผานรังสีในชวงอินฟาเรด โดยมีขนาด
ใกลเคียงกัน ในกลุมที่ 1 น้ีจะมีฟลมอยู 17 ชนิด ฟลมกลุมที่ 2 จะมี
ขนาดของการสงผานรังสีในชวงการมองเห็นมากกวาขนาดของการ
สงผานรังสีในชวงอินฟาเรด ในกลุมที่ 2 น้ีจะมีฟลมอยู 13 ชนิด ฟลม
กลุมที่ 3 จะมีลักษณะของการสงผานรังสีในชวงการมองเห็นมีคามาก
ตอนตนและมีคาลดลงเมื่อความยาวคลื่นมีคามากขึ้น ในขณะที่ลักษณะ
ของการสงผานรังสีในชวงอินฟาเรดก็จะคลายคลงึกัน ในกลุมที่ 3 น้ีจะมี
ฟลมอยู 3 ชนิด ฟลมกลุมที่ 4 จะมีขนาดของการสงผานรังสีในชวงการ
มองเห็นสูงมากในขณะที่คาการสงผานรังสีในชวงอินฟาเรดมีคานอย ใน
กลุมที่ 4 น้ีมีฟลมอยู 3 ชนิด ฟลมกลุมที่ 5 จะมีขนาดของการสงผาน
รังสีต่ําในชวงการมองเห็น และมีคาการสงผานรังสีคอนขางสูงมาก
ในชวงอินฟาเรด (ประมาณ 0.8-0.9) ในกลุมที่ 5 น้ีจะมีฟลมอยู 5 ชนิด 
ฟลมกลุมสุดทายจะมีลักษณะคลายฟลมกลุมที่ 5 แตจะมีคาการสงผาน
รังสีในชวงการมองเห็นสูงข้ึน ในกลุมน้ีจะมีฟลมอยู 6 ชนิด 
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      กลุมที่ 3 
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      กลุมที่ 5 
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      กลุมที่ 6 
รูปที่ 3 คาการสงผานรังสี(T) การสะทอนรังสีดานหนา(Rf) และการ

สะทอนรังสีดานหลัง(Rb) ของฟลมกลุมตาง ๆ กัน  
 
 จากนั้นจึงนําฟลมดังกลาวนํามาแปะติดกับกระจกใสหนา 6 มม. ซ่ึง
กระจกตัวเปลาดังกลาวจะมีคาคุณสมบัติเชิง optic ที่แปรตามความยาว
คลื่นดังแสดงไวในรูปที่ 4 แลวทําการวิเคราะหหาคาคุณสมบัติของ
หนาตางกระจกที่ติดฟลมตามวิธีที่นําเสนอโดย Rubin et al.[4] และ 
Finalayson et al.[5] ซ่ึงไดแก คาการสงผานรังสี คาการสะทอนรังสี 
และคาการดูดกลืนรังสีที่แปรตามความยาวคลื่น คาการสงผานรังสี คา
การสะทอนรังสี และคาการดูดกลืนรังสีในรูปรวมในชวงการมองเห็นและ
ในชวงของรังสีแสงอาทิตย คาสัมประสิทธการบังเงา (shading 
coefficient)   
 เม่ือไดคาคุณสมบัติตาง ๆ แลว จึงนําคาดังกลาวมาประมวลเพื่อหา
คาพารามิเตอรที่ใชนําไปคํานวณคาดัชนีความสบายเชงิความรอนตอไป 
ซ่ึงในการศึกษานี้จะใชคาพารามิเตอรของหนาตางกระจกที่ติดฟลมชนิด
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ตาง ๆ ตอไปน้ี คือ คาการสงผานรังสีในชวงการมองเห็น คาการสงผาน
รังสีในชวงรังสีแสงอาทิตย คาการดูดกลืนรังสี คาสัมประสิทธบังเงา คา
อัตราสวนระหวางคาการสงผานรังสีในชวงการมองเห็นและคาการ
สงผานรังสีในชวงรังสีแสงอาทิตย คาการลดลงของความรอนจากรังสี
แสงอาทิตย (solar heat reduction)  
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รูปที่ 4 คาการสงผานรังสี(T) การสะทอนรังสีดานหนา(Rf) และการ

สะทอนรังสีดานหลัง(Rb) ของกระจกใสหนา 6 มม  
 
 คาการลดลงของความรอนจากรังสีแสงอาทิตยสามารถหาไดจาก
ความสัมพันธ  

   100glass glass with film

glass

SC SC
SHR

SC
−

= ×   เปอรเซ็นต   

โดยที่ SHR คือ Solar heat reduction        เปอรเซ็นต 
     SCglass คือ คาสัมประสิทธบังเงาของกระจกตัวเปลา 
     SC glass with film คือ คาสัมประสิทธบังเงาของกระจกติดฟลม 
  
4. ผลการวิเคราะห 
 เม่ือนําเอาคาอัตราสวนของการสงผานรังสีในชวงการมองเห็นและ
คาการสงผานรังสีในชวงรังสีแสงอาทิตยของกระจกใสติดฟลมทั้ง 6 
กลุมมาพลอตเทียบกับคาการสงผานรังสีในชวงการมองเห็น จะสามารถ
เห็นลักษณะความแตกตางของกระจกใสติดฟลมทั้ง 6 กลุมอยางชัดเจน
ดังแสดงในรูปที่ 5  
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รูปที่ 5 แสดงถึงความสัมพันธของคาอัตราสวนของการสงผานรังสี

ในชวงการมองเหน็(Tv)และคาการสงผานรังสีในชวงรังสี
แสงอาทิตย(Ts) กับคาการสงผานรังสีในชวงการมองเห็น(Tv)  

 กระจกใสติดฟลมกลุมที่ 1 จะมีคาอัตราสวนการสงผานรังสีคอนขาง
คงที่และมีคาอยูในชวง 1.1 - 1.2 ในขณะที่กระจกใสติดฟลมกลุมที่ 2 
จะมีคาอัตราสวนการสงผานรังสีแปรตามคาการสงผานรังสีในชวงการ
มองเห็นในลักษณะกระจายและมีคาอยูในชวง 1.3 - 1.5  กระจกใสติด
ฟลมกลุมที่ 3 จะมีคาอัตราสวนการสงผานรังสีแปรตามคาการสงผาน
รังสีในชวงการมองเห็นโดยมีคาประมาณ 0.8 – 1.1 และมีคาการสงผาน
รังสีในชวงการมองเห็นประมาณ 0.06 – 0.1 กระจกใสติดฟลมกลุมที่ 4 
จะมีขนาดของคาอัตราสวนการสงผานรังสีคอนขางสูงอยูในชวง 1.6 - 
1.8 กระจกใสติดฟลมกลุมที่ 5 จะมีลักษณะการกระจายตัวของคา
อัตราสวนของการสงผานรังสีแปรตามคาการสงผานรังสีในชวงการ
มองเห็นโดยมีคาอยูในชวง 0.2 - 0.9 และมีคาการสงผานรังสีในชวงการ
มองเห็นอยูในชวง 0.04 - 0.3 และกระจกใสติดฟลมกลุมที่ 6 จะมีคา
อัตราสวนการสงผานรังสีที่ไมแปรตามคาการสงผานรังสีในชวงการ
มองเห็น และมีคาประมาณ 1 
 และเม่ือนําเอาคาการลดลงของความรอนจากแสงอาทิตยมาพลอต
กับคาสัมประสิทธบังเงาจะไดความสัมพันธเปนเสนตรง ดังแสดงไวใน
รูปที่ 6 และเม่ือนําเอาคาการสงผานรังสีในชวงรังสีแสงอาทิตยมาพลอต
กับคาการลดลงของความรอนจากรังสีแสงอาทิตยจะไดความสัมพันธ
กระจายเปนกลุมเกือบเปนเสนตรง 2 ชุด โดยที่มีกระจกใสติดฟลมกลุม
ที่ 5 แยกออกมาตางหาก ดังแสดงไวในรูปที่ 7  
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รูปที่ 6 แสดงถึงความสัมพันธของคาการลดลงของความรอนจาก

แสงอาทิตยกับคาสัมประสิทธบังเงา 
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รูปที่ 7 แสดงถึงความสัมพันธของคาการสงผานรังสีในชวงรังสี

แสงอาทิตย(Ts)กับคาการลดลงของความรอนจากแสงอาทิตย 
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 และเม่ือเอาคาการดูดกลืนรังสีของกระจกติดฟลมทั้ง 6 กลุมมาหา
ความสัมพันธกับพารามิเตอรตัวอื่น รูปที่ 8 9 และ 10 แสดงถึง
ความสัมพันธของคาการดูดกลืนรังสีกับคาการลดลงของความรอนจาก
แสงอาทิตย คาการสงผานรังสีในชวงรังสีแสงอาทิตย และคาการสงผาน
รังสีในชวงการมองเห็น ความสัมพันธของคาการดูดกลืนรังสีน้ันไม
ชัดเจนเหมือนกับกรณีของคาการสงผานรังสีในชวงรังสีแสงอาทิตย 
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รูปที่ 8 แสดงถึงความสัมพันธของคาการดูดกลืนรังสีกับคาการลดลง

ของความรอนจากแสงอาทิตย 
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รูปที่ 9 แสดงถึงความสัมพันธของคาการดูดกลืนรังสี กับคาการสงผาน

รังสีในชวงรังสีแสงอาทิตย(Ts) 
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รูปที่ 10 แสดงถึงความสัมพันธของคาการดูดกลืนรังสี กับคาการสงผาน

รังสีในชวงการมองเห็น(Tv) 
 

 จากความสัมพันธตาง ๆ ที่หาไดพอสรุปไดวา ในการเลือกใชฟลม
สําหรับอาคารที่พิจารณาในแงความสบายเชิงความรอน ซ่ึงตองการรูคา
การสงผานรังสีในชวงรังสีแสงอาทิตย และคาการดูดกลืนรังสีของกระจก
ที่ติดฟลมแตไมมีขอมูลดังกลาว พารามิเตอรที่มักถูกกําหนดใหคือ คา
การสงผานรังสีในชวงการมองเห็น คาสัมประสิทธการบังเงาเทาน้ัน
ข้ันตอนในการเลือกก็คือ นําคาสัมประสิทธบังเงาของกระจกที่ติดฟลม
ไปทําการหาคาการลดลงของความรอนจากแสงอาทิตย จาก
ความสัมพันธในรูปที่ 6  แตเน่ืองจากการที่มีเฉพาะคาการสงผานรังสี
ในชวงการมองเหน็ คาสัมประสิทธการบังเงาเทาน้ัน จะไมสามารถ
กําหนดไดวากระจกติดฟลมที่พิจารณาอยูในกลุมไหน ในการศึกษานี้จึง
ไดหาความสัมพันธชุดใหมของพารามิเตอรที่เกี่ยวของกับฟลมกลุมตาง 
ๆ ซ่ึงพบวาการแบงกลุมของฟลมกระทําไดโดยการใชความสัมพันธของ
คาอัตราสวนของคาการสงผานรังสีในชวงการมองเห็นกบัคาสัมประสิทธ
บังเงา และคาอตัราสวนของคาการสงผานรังสีในชวงการมองเห็นกับ
คาสัมประสิทธบังเงายกกําลังสอง ดังแสดงไวในรูปที่ 11 
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รูปที่ 11 แสดงถึงความสัมพันธของคาอัตราสวนของการสงผานรังสี

ในชวงการมองเหน็กับคาสัมประสิทธบังเงา (Tv/SC) และคา
อัตราสวนของคาการสงผานรังสีในชวงการมองเห็นกับคาสัม
ประสิทธบังเงายกกําลังสอง (Tv/SC/SC) 

 
 จากรูปที่ 11 กระจกใสติดฟลมกลุมที่ 1 3 และ 6 จะมีคาอัตราสวน
ของคาการสงผานรังสีในชวงการมองเห็นกับคาสัมประสิทธบังเงายก
กําลังสองอยูในชวง 1 - 1.5 โดยมีคาอัตราสวนของคาการสงผานรังสี
ในชวงการมองเหน็กับคาสัมประสิทธบังเงาอยูในชวง 0.2 - 1 ในขณะที่ 
กระจกใสติดฟลมกลุมที่ 5 จะมีคาอัตราสวนระหวางคาการสงผานรังสี
ในชวงการมองเหน็กับคาสัมประสิทธบังเงายกกําลงัสองอยูในชวงต่ํา
กวา 1 และกระจกใสติดฟลมกลุมที่ 2 จะมีคาอัตราสวนระหวางคาการ
สงผานรังสีในชวงการมองเห็นกับคาสัมประสิทธบังเงายกกําลังสองอยู
ในชวง 1.5 – 3 และกระจกใสติดฟลมกลุมที่ 4 จะมีคาคาอัตราสวน
ระหวางคาการสงผานรังสีในชวงการมองเห็นกับคาสัมประสิทธบังเงา
ยกกําลังสองในชวงเกิน 3 และมีคาอัตราสวนของการสงผานรังสีในชวง
การมองเห็นกับคาสัมประสิทธบังเงาเกิน 1  
 จากการที่สามารถกําหนดไดวากระจกติดฟลมที่พิจารณาอยูในกลุม
ฟลมชุดไหน ก็จะสามารถนําคาการลดลงของความรอนจากแสงอาทิตย
ที่หาไดไปหาคาการสงผานรังสีในชวงรังสีแสงอาทิตยจากความสัมพันธ
ที่แสดงไวในรูปที่ 7 และนําการสงผานรังสีในชวงรังสีแสงอาทิตย คา
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การลดลงของความรอนจากแสงอาทิตย หรือคาการสงผานรังสีในชวง
การมองเห็น ไปหาคาการดูดกลืนรังสีของกระจกติดฟลมในรูปที่ 8 9 
หรือ 10 แตจะเห็นไดวาสําหรับกระจกใสติดฟลมกลุมที่ 2 คาการ
ดูดกลืนรังสีที่หาจากความสัมพันธในรูปที่ 8 9 หรือ 10 อาจไมแมนยํา
นักเนื่องจากการกระจายตัวของคาดังกลาวคอนขางเปนลักษณะสุม  
 เม่ือไดคาการสงผานรังสีในชวงรังสีแสงอาทิตย และคาการดูดกลืน
รังสีของกระจกติดฟลม ก็สามารถคํานวณหาคาดัชนีความสบายสําหรับ
กระจกชั้นเดียวติดฟลมจากความสัมพันธที่นําเสนอโดย Chaiyapinunt  
et al.[1] ในรูปที่ 1 และ 2 เปน 
 
 PPD(solar) = 96.807Ts  - 0.6517         (1) 
 PPD(surface temperature) = 5.1988e1.5063A  (2) 
 
โดย  
 PPD(solar) = Predicted Percentage of Dissatisfied due to solar 
 PPD(surface temperature) = Predicted Percentage of 

Dissatisfied due to surface temperature 
 Ts              =  Solar transmittance 
 A               =  Absorptance 
 
 ความสัมพันธของการหาคาการสงผานรังสีในชวงรังสีแสงอาทิตย
และคาการดูดกลืนรังสีที่ไดจากการศึกษานี้สามารถเขียนไดเปน 
 
     SHR   =  -104.28SC + 100       (3) 
 
for Group 1 and 6  Ts      =  -0.0109SHR + 0.7799    (4) 
for Group 2 and 3 Ts      =   0.0001SHR2 – 0.0235SHR 

+ 1.1278    (5) 
for Group 4   Ts      =  -0.0088SHR + 0.7874    (6) 
for Group 5   Ts      =  -0.007SHR + 0.4693      (7) 
 
for Group 1 and 6  A       =  -0.7333Tv + 0.8093     (8) 
for Group 2 and 3 A       =    111.24Tv4 – 149.51Tv3    

+ 69.235Tv2    - 12.925Tv   
+ 1.2666         (9) 

for Group 4   A      =  -0.5441Tv + 0.5571       (10) 
for Group 5   A      =  -0.7428Tv + 0.5872       (11) 
 
โดยที ่  A      = คาการดูดกลืนรังสี (Absorptance) 
  SHR = คาการลดลงของความรอนจากแสงอาทิตย (Solar 

heat reduction)  (percent) 
  SC   = คาสัมประสิทธการบังเงา (Shading coefficient)  
  Ts    = คาการสงผานรังสีในชวงรังสีแสงอาทิตย (Solar 

transmittance)  
  Tv    = คาการสงผานรังสีในชวงรังสีแสงอาทิตย (Visible 

transmittance) 

 
5. สรุป  
 บทความนี้ไดแสดงใหเห็นถึงการพัฒนาวิธีการที่จะใชเลือกฟลม
กรองแสงซ่ีงมีขอมูลคุณสมบัติคอนขางจํากัดมาใชกับหนาตางกระจก
ของอาคารโดยมีการพิจารณาความสบายเชิงความรอนประกอบไปดวย 
ผลการศึกษาไดพัฒนาวิธีการเลือกโดยใชคาการสงผานรังสีในชวงการ
มองเห็น คาสัมประสิทธบังเงา ของหนาตางกระจกติดฟลมเพียง 2 คา
นํามาหาคาการลดลงของความรอนจากแสงอาทิตย คาอัตราสวนของ
การสงผานรังสีในชวงการมองเห็นกบัคาสัมประสิทธบังเงา และคา
อัตราสวนของคาการสงผานรังสีในชวงการมองเห็นกับคาสัมประสิทธบัง
เงายกกําลังสอง และจากคาดังกลาวนําไปใชหาคาการสงผานรังสีในชวง
รังสีแสงอาทิตย และคาการดูดกลืนรังสีของกระจกติดฟลม จากคา
คุณสมบัติทั้งสองคาก็จะสามารถนําไปหาคาดัชนีความสบายเชิงความ
รอนของกระจกติดฟลมดังกลาวไปเปรียบเทียบกับฟลมอื่น ๆ เพื่อเปน
เกณฑในการตัดสินใจในการเลือกฟลมมาใชกับอาคารนอกเหนือจาก
การพิจารณาในแงการลดลงของการสองสวาง และการสงผานความรอน 
จากผลการศึกษาจะเห็นไดวาวิธีดังกลาวใชไดดีในการหาคาการสงผาน
รังสีในชวงรังสีแสงอาทิตย แตอาจไมแมนยํานักสําหรับการหาคาการ
ดูดกลืนรังสี โดยเฉพาะสําหรับกลุมที่ 2-4  การศึกษาสามารถกระทําตอ
เพื่อหาพารามิเตอรที่เหมาะสมกวาในกรณีของการหาคาการดูดกลืน
รังสี และในกรณีที่นําฟลมดังกลาวทั้งหมดไปใชกบักระจกชนิดอื่น
นอกเหนือจากกระจกใส 
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