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บทคัดยอ 
ปจจุบันไดมีความพยายามที่จะนําคลื่นไมโครเวฟมาประยุกตใชใน

งานอุตสาหกรรมหลากหลายชนิด โดยเฉพาะอยางยิง่ในอุตสาหกรรม
อาหารและอุตสาหกรรมยาง ซ่ึงเปนอุตสาหกรรมหลักของประเทศไทย
ดังน้ันงานวิจัยน้ี จึงไดทําการศึกษาถึงลักษณะการเกิดและการสงถาย
ความรอนภายในวัสดุความสูญเสียสูงและวัสดุความสูญเสียต่ํา เม่ือ
ไดรับคลื่นไมโครเวฟโดยวัสดุความสูญเสียสูงและวัสดุความสูญเสียต่ําที่
ใชในการทดลองคือขนมปงและยางตามลําดับ ทั้งน้ีผลที่ไดจาก
การศึกษา เชน ลักษณะการสงถายความรอน การกระจายตัวของ
อุณหภูมิ เปนตน สามารถนําไปประยุกตใชในอุตสาหกรรมหลักทั้งสอง
อยางตอไปได 

สําหรับการทดลองอบวัสดุทั้ง 2 ชนิดจะอบในเตาไมโครเวฟที่ใช
หลอดแมกนีตรอนความถี่ 2.45 GHz ซ่ึงพบวาคลื่นไมโครเวฟสามารถ
ทะลุทะลวงเขาไปเพื่อทําใหเกิดความรอนภายในเนื้อวัสดุไดดี โดยใน
วัสดุความสูญเสียสูงคลื่นไมโครเวฟจะสามารถทะลุทะลวงเขาไป ทําให
เกิดความรอนไดอยางสม่ําเสมอและดีกวาในวัสดุความสูญเสียต่ํา ซ่ึงจะ
ทําใหสามารถนําองคความรูที่ไดมาวิเคราะหเพื่อนําไปประยุกตใช ใน
กระบวนการผลิตที่คลายคลึงกับกรณศีึกษานี้ได 
คําหลัก  วัสดุความสูญเสียสูง วัสดุความสูญเสียต่ํา การทําความรอน
ดวยคลื่นไมโครเวฟ 
 
Abstract 

Recently, microwave heating has been widely applied for 
various industries, especially, in food and rubber industries the 
main industries of Thailand. This research aims to study the 
characteristic of heat generation and heat transfer within the high 

loss and low loss materials by microwave heating. The sample 
materials for high loss and low loss materials are bread and 
rubber respectively. Experimental results, such as heat behavior, 
temperature distribution, gained from this study can be further 
use in such industries. 

The experiments of both materials are set up in microwave 
ovens using magnetron frequency of 2.45 GHz. In high loss 
material, the microwave can easily penetrate into the materials 
and gain more uniform heat and than in that of low loss material. 
This knowledge can be applied in similar manufacturing 
processes. 
Keywords: High loss materials, Low loss materials, Microwave 
heating 
 
1. บทนํา 

ในหลายปที่ผานมามีการลงทุนอยางกวางขวาง เพื่อพัฒนาระบบ
การผลิตผลิตภัณฑในอุตสาหกรรมโดยใชคลื่นไมโครเวฟ        ซ่ึงมักจะ
นํามาใชกับวัสดุที่ไมสามารถผลิตใหสําเร็จได   ดวยวิธีการใหความรอน
แบบธรรมดา หรือเปนการนํามาใชเพื่อปรับปรุงคุณภาพของผลิตภัณฑ
โดยในปจจุบันคลื่นไมโครเวฟไดถูกนํามาใชอยางแพรหลาย           ใน
อุตสาหกรรมอาหาร   และไดมีการริเร่ิมนําคลื่นไมโครเวฟมาประยุกตใช
ในกระบวนการอบคงรูปของอุตสาหกรรม 

สําหรับโครงการวิจัยน้ีไดนําคลื่นไมโครเวฟมาประยุกตใชกับวัสดุ
ที่มีความสูญเสียสูงและวัสดุที่มีความสูญเสียต่ํา โดยไดเลอืกทดลองกับ
ขนมปงและยางตามลําดับ เพื่อมุงเนนที่จะศึกษาถึงลักษณะการเกิดและ
การสงถายความรอนเม่ือวัสดุรับคลื่นไมโครเวฟ เพื่อเปนแนวทางใหม
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ในการใหความรอนแกยาง เพื่อใหยางมีอุณหภูมิเพิ่มข้ึนจากภายในเนื้อ
ยางดวยเวลาอันรวดเร็ว ซ่ึงคลื่นไมโครเวฟมีลักษณะในการทําใหเกิด
ความรอนเปนแบบเชิงปริมาตร (Volumetric Heating) และมี
ความสามารถในการทะลุทะลวงจึงจะทําใหเกิดความรอนภายในเนื้อยาง
ไดดี อันเปนการเพิ่มคุณภาพใหกับผลิตภัณฑและลดเวลาในการผลิตซ่ึง
จะสงผลใหสามารถเพิ่มปริมาณการผลิตและลดตนทุนการผลิตได  
 
2 หลักการเกิดความรอนในวัสดุขณะรับคลื่นไมโครเวฟ 
2.1 วัสดุความสูญเสียสูง (High loss materials) 

วัสดุความสูญเสียสูงหมายถึง วัสดุที่มีรูพรุนภายในเนื้อวัสดุมาก
ซ่ึงจะสงผลใหเกิดสูญเสียพลังงานจากคลื่นไมโครเวฟ ไปเปนพลังงาน
ความรอนภายในรูพรุนไดดี โดยทั่วไปวัสดุความสูญเสียสูงเชน นํ้า เปน
ตน มักจะประกอบดวยโมเลกุลที่เปนการเกาะตัวกันของอะตอมของธาตุ
ตางๆ ซ่ึงโดยทั่วไปแลวโมเลกลุของสสารตางๆจะเปนโมเลกุลแบบมีข้ัว
ดังน้ันเม่ือมีสนามไฟฟาตกกระทบวัสดุจึงทําใหโมเลกุลเหลาน้ี ซ่ึงมี
ข้ัวบวกลบที่เรียกวาไดโพล เกิดการจัดเรียงตัวเพื่อใหข้ัวบวกของได
โพลอยูใกลข้ัวลบของสนามไฟฟา และข้ัวลบของไดโพลอยูใกลข้ัวบวก
ของสนามไฟฟา แตเน่ืองจากคลื่นไมโครเวฟที่ตกกระทบนั้นมีความถี่ 
2.45 GHz ดังน้ันไดโพลจะกลับตัวไปมาในชวงคลื่นไมโครเวฟเมื่อ
สนามไฟฟาสลับข้ัวไปมา      จึงทําใหไดโพลชนกันและเสียดสีกันจน
เกิดความฝด ในที่สุดจึงเกิดความรอนข้ึนเน่ืองจากโมเลกุลภายในของ
สสาร  
 
2.2 วัสดุความสูญเสียตํ่า (Low loss materials) 

วัสดุความสูญเสียต่ํา หมายถึงวัสดุที่มีรูพรุนภายในเนื้อวัสดุต่ําซ่ึง
จะสงผลใหเกดิสูญเสียพลังงานจากคลื่นไมโครเวฟไปเปนพลังงานความ
รอนภายในรูพรุนต่ํา สําหรับการเกิดความรอนข้ึนในวัสดุชนิดน้ีเชน ยาง 
เปนตน พบวาโดยปกติถึงแมวาโซโมเลกุลของยางจะเกาะตัวกันเปนโซ
โมเลกุลแบบไมมีข้ัว แตภายในแตละอะตอมของคารบอนและไฮโดรเจน
ก็ยังคงประกอบไปดวยอิเลคตรอนซึ่งมีประจุเปนลบ และโปรตอนซึ่งมี
ประจุบวกอยูน่ันเอง ดังน้ันเม่ือคลื่นไมโครเวฟตกกระทบเนื้อยางและ
เกิดการสลับข้ัวไปมาของสนามไฟฟา โซโมเลกุลของยางจะเกิดการบิด
ตัวกลับไปมาในชวงคลื่นความถี่น้ัน เพื่อใหข้ัวบวกของโปรตอนอยูใกล
ข้ัวลบของสนามไฟฟา และข้ัวลบของอิเลคตรอนอยูใกลข้ัวบวกของ
สนามไฟฟา ซ่ึงจะทําใหเกิดการเสียดสีกันระหวางโซโมเลกุลภายในยาง
จนเกิดเปนความรอนความรอนข้ึน ซ่ึงจะรอนมาจากโมเลกุลภายในของ
ยาง โดยการที่ยางจะรอนถึงระยะความลึกเทาไรนั้นข้ึนอยูกับ
ความสามารถในการทะลุทะลวงของคลื่น  และสมบัติทางฉนวนไฟฟา
(Dielectric properties) ของวัสดุน่ันเอง  

 
3. การทดลองใชคลื่นไมโครเวฟเพื่อใหเกิดความรอนแกวัสดุใน
รูปแบบตางๆ 

ทําการทดลองปลอยคลื่นไมโครเวฟ   ออกจากหลอดแมกนีตรอน
ความถี่ 2.45 GHz ขนาดกําลัง 1200 W เพื่อวิเคราะหถึงผลการทดลอง
ที่เกิดข้ึน 

3.1 วัสดุความสูญเสียสูง (ขนมปงท่ีมีความหนา เมื่อไมหมุน
ชิ้นงาน) 

ทดลองใหความรอนแกช้ินขนมปงที่มีความหนา  (ความชื้น
36.30%)  โดยนําแผนขนมปงเรียงซอนกันเปนลักษณะรูปคลายลอยาง
แลวทําการทดลองปลอยคลื่นไมโครเวฟออกจากหลอดแมกนีตรอน ที่
ตําแหนงตางๆเพื่อวิเคราะหถึงผลการทดลองที่เกิดข้ึน    และจากนั้นทํา
การวัดอุณหภูมิที่บริเวณตางๆ โดยไดแสดงผลการทดลองไวดังตอไปน้ี 
กรณีท่ี 1 

ใชขนมปง ¼ ของวงกลม ใชเวลาอบ 15 นาที      โดยเปดหลอด
แมกนีตรอน 2 หลอดในตําแหนงดังรูปที่ 1 

 
รูปที่ 1 ตําแหนงที่เปดหลอดแมกนีตรอน 

 
ผลที่ไดคืออุณหภูมิภายในขนมปงกระจายตัวอยางสม่ําเสมอ     ที่

60-80 °C  โดยที่ขนมปงสวนบนที่ใกลกับหลอดจะแข็งที่สุดและหนาตัด
ดานขางแข็งรองลงมา โดยยังไมเกิดรอยไหมอยางเดนชัดในตําแหนง
ใดๆ ดังแสดงในรูปที่ 2 
  

 
 

รูปที่ 2 ขนมปงหลังการไดรับความรอนจากคลื่นไมโครเวฟ 
  

กรณีท่ี 2 
ใชขนมปงขนาด ½ ของวงกลม เวลาที่ใชในการอบ 13 นาที เปด

หลอดแมกนีตรอน 2 หลอดในตําแหนงดังรูปที่ 3    
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รูปที่ 3 ตําแหนงที่เปดหลอดแมกนีตรอน 

 
ผลที่ไดคืออุณหภูมิกระจายตัวอยางสม่ําเสมอ           อยูระหวาง

50-60 °C โดยขนมปงมีรอยไหมตรงบริเวณที่ใกลกับหลอดแมกนีตรอน
ที่อยูดานขางและผิวขนมปงตรงสวนดานในที่ตรงกับหลอดบนตรงกลาง
น้ันเร่ิมแข็งตัวดังแสดงในรูปที่ 4 
 

 
 

รูปที่ 4 ขนมปงหลังการไดรับความรอนจากคลื่นไมโครเวฟ 
 
กรณีท่ี 3 

ใชขนมปงขนาด ¼ วงกลมเวลาที่ใชในการอบ 12.30 นาที   เปด
หลอดแมกนีตรอน 4 หลอดดังแสดงตําแหนงในรูปที่ 5 
 

 
รูปที่ 5 ตําแหนงที่เปดหลอดแมกนีตรอน 

 
ผลที่ไดคืออุณหภูมิกระจายตัวสมํ่าเสมอประมาณ 50-60 °C  และ

เกิดรอยไหมที่ผิวขนมปงดานบนตรงบริเวณที่ใกลกับหลอดแมกนีตรอน
ดังแสดงในรูปที่ 6 
  

 
 

รูปที่ 6 ขนมปงหลังการไดรับความรอนจากคลื่นไมโครเวฟ 
 

กรณีท่ี 4 
ใชขนมปง ½ ของวงกลม เวลาอบ 15 นาที              เปดหลอด

แมกนีตรอน 2 หลอดดานบน ดังแสดงตําแหนงในรูปที่ 7 

 
รูปที่ 7 ตําแหนงที่เปดหลอดแมกนีตรอน 

 
ผลที่ไดคือไมมีรอยไหมเกิดข้ึนภายในขนมปง         โดยขนมปงมี

อุณหภูมิกระจายตัวอยางสม่ําเสมอที่ 50-60 °C ดังแสดงในรูปที่ 8 
 

 
 

รูปที่ 8 ขนมปงหลังการไดรับความรอนจากคลื่นไมโครเวฟ 
  

จากผลการทดลองพบวา            ผิวขนมปงสวนที่อยูใกลหลอด
แมกนีตรอนจะเกิดรอยไหมข้ึนงายที่สุด เพราะคลื่นเคลื่อนที่ออกมาเปน
เสนตรง  และกระทบกับผิวขนมปงสวนที่ใกลหลอดแมกนีตรอนโดยตรง
ทําใหโมเลกุลของนํ้าในขนมปงสวนน้ีส่ัน        และเสียดสีกันรุนแรงกวา
บริเวณอ่ืนจึงทําใหผิวขนมปงสวนน้ีมีอุณหภูมิสูง และเม่ือลดเวลาในการ
ปลอยคลื่นและเปดหลอดแมกนีตรอนนอยลง    ผิวขนมปงสวนที่อยูใกล
หลอดแมกนีตรอนจะแข็งแตขนมปงไมไหมเน่ืองจากพลังงานที่ออกจาก
หลอดมีนอยอุณหภูมิจึงต่ําดวย         และเม่ือเปดหลอดแมกนีตรอนใน
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ตําแหนงและเวลาที่เหมาะสม     พบวาจะสามารถทําใหอุณหภูมิภายใน
ขนมปงมีการกระจายตัวอยางสม่ําเสมอ ซ่ึงแสดงใหเห็นวาคลื่นสามารถ
แทรกสอดเขาไปทําความรอนภายในรูพรุนของวัสดุไดดี 
 
3.2 วัสดุความสูญเสียตํ่า 
3.2.1 แผนยางชนิดตางๆ (เมื่อไมหมุนช้ินงาน) 

ทําการทดลองโดยวางแผนยางในเตาไมโครเวฟ ซ่ึงดัดแปลงให
สามารถสงคลื่นแบบตอเน่ืองได แลวทําการทดลองโดยสงกําลังไฟฟา
ใหแกหลอดแมกนีตรอน เพื่อใหหลอดแมกนีตรอนปลอยคลื่นไมโครเวฟ
ออกมาโดยจะหยุดทดลองเมื่อแผนยางเกิดรอยไหมข้ึน ซ่ึงไดทําการ
ทดลองที่กําลงัไฟฟาตางๆกัน เพื่อเปรียบเทียบเวลาในการทําใหเกิด
รอยไหมและตําแหนงที่เกิดรอยไหมข้ึน โดยทําการทดลองที่กําลัง
ใกลเคียงกันซํ้ากัน 2-3 คร้ังซ่ึงไดแสดงผลการทดลองไวดังรูปที่ 9 – 13 

 

 
กําลัง 448 W                    กําลัง 288-630 W             กําลัง 336 W 

รูปที่ 9 เวลาในการรับคลื่นไมโครเวฟ 4.08 นาที  
(ยางชนิด C-559 ความชื้น 0.20%) 

 

 
กําลัง 1200 W                    กําลัง 1200 W             กําลัง 1200 W 

รูปที่ 10 เวลาในการรับคลื่นไมโครเวฟ 55 วินาที 
(ยางชนิด C-559 ความชื้น 0.20%) 

 

 
                  กาํลัง 400 W                          กําลัง 352 W 

รูปที่ 11 เวลาในการรับคลื่นไมโครเวฟ 5.02 นาที 
(ยางชนิด m-059 ความชื้น 0.21%) 

 

 
                   กําลัง 810 W                               กําลัง 792 W 

รูปที่ 12 เวลาในการรับคลื่นไมโครเวฟ 1.26 นาที 
(ยางชนิด m-059 ความชื้น 0.21%) 

 

 
                 กําลัง 1200 W                                กําลัง 1200 W 

รูปที่ 13 เวลาในการรับคลื่นไมโครเวฟ 37 วินาที 
(ยางชนิด m-059 ความชื้น 0.21%) 

 
จากผลการทดลองจะเห็นวา เม่ือเพิ่มกําลังไฟฟาใหแกหลอด

แมกนีตรอน จะทําใหแผนยางเกิดรอยไหมข้ึนภายในเวลาอันรวดเร็วข้ึน
แตตําแหนงในการเกิดรอยไหมเม่ือใชกําลังไฟฟาตางกนั จะมีตําแหนง
ตางกันดวย และเม่ือทําการทดลองที่กําลงัไฟฟาใกลเคียงกันพบวา
ตําแหนงในการเกิดรอยไหมจะคอนขางใกลเคียงกันสําหรับในแตละการ
ทดลอง ดังน้ันจึงสรุปไดวารูปแบบของการปลอยคลืน่ไมโครเวฟจาก
หลอดแมกนีตรอนจะมีรูปแบบที่ตางกันเม่ือใชกําลังไฟฟาตางกัน 
 
3.2.2 ชิ้นยางที่มีความหนา (เมื่อไมหมุนช้ินงาน) 

ทําการทดลองใหความรอนแกช้ินยางที่มีความหนา     (ความชื้น
0.20%) ซ่ึงทําการทดลองโดยอุนยางในเตาไมโครเวฟโดยวางยางไวใน
ตําแหนงที่สามารถรับคลื่นไดดีที่สุดและไมหมุนชิ้นยางขณะทดลอง ซ่ึง
ทดลองเปนเวลา 4 นาทีแลววัดการกระจายตัวของอุณหภูมิ โดยแสดง
ตําแหนงที่ทําการวดัดังรูปที่ 14 ผลการวัดดังรูปที่ 15 และลักษณะของ
ชิ้นยางดังรูปที่ 16 ตามลําดับ 
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รูปที่ 14 ตําแหนงในการวัดอุณหภูมิของช้ินยาง 
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รูปที่ 15 การกระจายตัวของอุณหภูมิที่ตําแหนงตางๆภายในชิ้นยาง 

 

 
    นาทีท่ี 1           นาทีท่ี 2            นาทีท่ี 3           นาทีท่ี 4 

 
รูปที่16 ลักษณะของชิ้นยางขณะทดลอง 

 
จากการทดลองอุนชิ้นยางดวยเตาไมโครเวฟ ในกรณีที่ไมมีการ

หมุนชิ้นงาน พบวาชิ้นยางจะเกิดรอยไหมข้ึนอยางรวดเร็วในบริเวณผิว
ช้ินยาง ณ ตําแหนงที่อยูใกลและตรงกับแนวการสงคลื่นออกมาจาก
หลอดแมกนีตรอนมากที่สุด โดยคลื่นจะถูกสงออกมาในแนวเสนตรง
ตามทิศทางของทอนําคลื่น แสดงใหเห็นวาการไมเคลื่อนที่ช้ินงานนั้นจะ
สงผลใหบริเวณผิวของชิ้นงานในตําแหนงที่อยูใกล และตรงกับหลอด
แมกนีตรอนจะเกิดความรอนข้ึนมากที่สุด ทั้งน้ีเน่ืองจากบริเวณดังกลาว
เปนบริเวณที่คลื่นไมโครเวฟ ซ่ึงพุงตรงออกมาจากหลอดแมกนีตรอน
อยางตอเน่ืองดวยความเขมขน จะไปตกกระทบผิวของชิ้นงานบริเวณ
ดังกลาวโดยตรง จึงทําใหความรอนที่เกิดข้ึนในบริเวณดังกลาวอัน
เน่ืองจากคลื่นไมโครเวฟเกิดการสะสมจนเกิดเปนรอยไหมข้ึน 

จากผลการวัดอุณหภูมิพบวา อุณหภูมิในบางตําแหนงของชิ้น
ยางจะมีอุณหภูมิสูงในขณะที่บางตําแหนงมีอุณหภูมิต่ํา ทั้งน้ีเน่ืองจาก
ความไมสมํ่าเสมอในการตกกระทบของสนามไฟฟาที่ช้ินยาง เพราะการ
บังคับใหช้ินยางอยูกับที่ จึงทําใหตําแหนงที่ไดรับคลื่นโดยตรงก็ยังคง
ไดรับคลื่นตอไปเร่ือยๆ จึงทําใหมีอุณหภูมิสูงกวาบริเวณอ่ืนจนเกิดการ

ไหมในที่สุด และเม่ือพิจารณาที่ระดับความลึกตางๆพบวาจะมีอุณหภูมิ
เพิ่มข้ึนซ่ึงเน่ืองจากความสามารถในการแทรกสอดของคลื่นน่ันเอง 
 
3.2.3 ชิ้นยางที่มีความหนา (เมื่อหมุนช้ินงานขณะรับคลื่น) 

ยางตันที่นํามาทดลอง (ความชื้น 0.20%) มีขนาดและตําแหนงใน
การวัดอุณหภูมิตามที่แสดงในรูปที่17 ซ่ึงทดลองโดยการนําไปอุนในเตา
ไมโครเวฟ โดยในการทดลองจะใหลอยางหมุนไปดวยขณะไดรับ
พลังงานไมโครเวฟเปนเวลา 20 นาที ซ่ึงไดแสดงผลการวัดอุณหภูมิดัง
รูปที่ 18 และลักษณะของชิ้นยางหลงัการทดลองดังรูปที่ 19 ตามลําดับ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 17 ตําแหนงในการวัดอุณหภูมิของช้ินยาง 
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รูปที่ 18 การกระจายตัวของอุณหภูมิที่ตําแหนงตางๆภายในชิ้นยาง 

 

 
 

รูปที่ 19 ลักษณะของชิ้นยางหลังจากทดลอง 
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จากลักษณะของผลการทดลองพบวา ความรอนจะเกิดข้ึนอยาง
รวดเร็วภายในเนื้อยางที่ความลึกตางๆ โดยการกระจายตัวของอุณหภูมิ
จะมีแนวโนมไปในทางเดียวกัน อันเน่ืองมาจากความสามารถในการ
แทรกสอดของคลื่นและคุณสมบัติในการเปนตัวดูดซับที่ดีของยาง จึงทํา
ใหยางสามารถดูดซับพลังงานจากสนามไฟฟาที่ตกกระทบ แลวแปลง
ไปเปนพลังงานความรอนไดดี สําหรับสาเหตุที่อุณหภมิูภายในเนื้อยาง
ที่ระดับความลึกตางๆมีแนวโนมไปในทางเดียวกัน เน่ืองมาจากการ
หมุนลอยางขณะทดลองซึ่งจะทําใหคลื่นที่ตกกระทบเนื้อยางกระจาย
ตัวอยางสม่ําเสมอจึงทาํใหยางไมเกิดรอยไหมที่ตําแหนงใดๆ 
 
4. เปรียบเทียบและวิเคราะห 

จากการทดลองใหความรอนแกวัสดุความสูญเสียสูง (ขนมปง) 
และวัสดุความสูญเสียต่ํา (ยาง) โดยใชคลื่นไมโครเวฟ พบวาคลื่น
ไมโครเวฟ สามารถแทรกสอดเขาไปทําใหเกิดความรอนข้ึนถึงภายใน
เน้ือของวัสดุทั้งสองชนิดไดดี โดยการกระจายตัวของอุณหภูมิภายใน
วัสดุความสูญเสียสูง จะคอนขางมีความสม่ําเสมอมากกวาในวัสดุความ
สูญเสียต่ํา ทั้งน้ีเน่ืองจากวัสดุความสูญเสียสูง (ขนมปง) เปนวัสดุที่มีรู
พรุนและมีนํ้าเปนสวนประกอบมากทั่วทั้งวัสดุ (คลื่นไมโครเวฟความถี่
2.45 GHz จะสามารถทําใหนํ้าเกิดความรอนไดดี)  จึงทําใหอุณหภูมิ
ภายในวัสดุสามารถควบคุมใหสมํ่าเสมอได      ดวยการใชหลอด
แมกนีตรอนมากกวาหนึ่งหลอดในการทําใหเกิดการเสริม และหักลาง
ของคลื่น ซ่ึงคลื่นจะทะลุทะลวงเพื่อทําใหเกิดความรอนภายในรูพรุนได
อยางทั่วถึง จึงทาํใหเกิดการกระจายตัวของอุณหภูมิคอนขางสม่ําเสมอ
และชวยแกปญหาการเกิดรอยไหมบริเวณผิวของวัสดุได สําหรับวัสดุ
ประเภทความสูญเสียต่ํา (ยาง) ซ่ึงหมายถึงวัสดุที่มีรูพรุนภายในเนื้อ
วัสดุนอย จึงทําใหการสูญเสียของพลังงานจากคลื่นไมโครเวฟที่เปลี่ยน
รูปไปเปนพลังงานความรอนซ่ึงจะเกิดข้ึนไดดีภายในรูพรุน อันเน่ืองจาก
คลื่นสามารถสัมผัสกับผิวของวัสดุไดโดยตรงมีคาต่ําดวย ดังน้ันจึงทําให
ความรอนไมสามารถกระจายตัวไดอยางสม่ําเสมอภายในเนื้อวัสดุ อัน
เน่ืองมาจากมีรูพรุนต่ําน่ันเอง ดวยเหตุน้ีจะเห็นวาคลืน่ที่ตกกระทบผิว
ยางที่มีความหนาสวนใหญจะเกิดการสูญเสียมาก ที่บริเวณผิวโดยจะทํา
ใหเกิดการบิดตัวของโซโมเลกุล และเกิดการเสียดสีกันอยางรุนแรงจน
ทําใหเกิดความรอนข้ึน ในขณะที่บริเวณที่ลึกเขาไปในเนื้อยางความ
รุนแรงของการเสียดสีจะลดระดับลง จึงเปนเหตุใหอุณหภูมิบริเวณที่อยู
หางจากหลอดแมกนีตรอนจะมีคาต่ํากวาบริเวณผิวของยาง และเปน
เหตุใหผิวของยางเกิดรอยไหมข้ึนไดกรณีที่ยางบริเวณนั้นไดรับคลื่น
เปนเวลานานเกินไป 
 
5. สรุป 

การใชคลื่นไมโครเวฟในการทําใหเกิดความรอนจะสามารถทําได
ดีในวัสดุความสูญเสียสูงซ่ึงสวนมากจะเปนวัสดุที่มีนํ้าเปนสวนประกอบ
และมีรูพรุนภายในวัสดุมาก จึงทําใหเกิดความรอนไดดีและสามารถ
ควบคุมใหการกระจายตัวของความรอนภายในชิ้นงานมีความสม่ําเสมอ
ไดงาย สําหรับการใชคลื่นไมโครเวฟกับวัสดุความสูญเสียต่ําซ่ึงสวนมาก
จะเปนวัสดุที่มีความหนาแนนสูงและมีรูพรุนภายในชิ้นงานต่ําน้ัน การ
เกิดความรอนมักเกิดข้ึนโดยตรง ในบริเวณที่คลื่นตกกระทบกับชิ้นงาน

โดยตรง สําหรับการเกิดความรอนภายในเนื้อวัสดุจะข้ึนอยูกับ
ความสามารถในการแทรกสอดของคลื่น และรูพรุนภายในชิ้นงานเปน
สวนสําคัญซ่ึงพบวาการควบคุมความสม่ําเสมอของอุณหภูมิ ภายใน
ช้ินงานจะทําไดคอนขางยาก 
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