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บทคัดยอ 
ปจจุบันไดมีความพยายามที่จะนําคลื่นไมโครเวฟมาประยุกตใชใน

งานอุตสาหกรรมหลากหลายชนิด โดยเฉพาะอยางยิง่ในอุตสาหกรรม
อาหารและอุตสาหกรรมยาง ซ่ึงเปนอุตสาหกรรมหลักของประเทศไทย
ดังน้ันงานวิจัยน้ี จึงไดทําการศึกษาถึงลักษณะการเกิดและการสงถาย
ความรอนภายในวัสดุความสูญเสียสูงและวัสดุความสูญเสียต่ํา เม่ือ
ไดรับคลื่นไมโครเวฟโดยวัสดุความสูญเสียสูงและวัสดุความสูญเสียต่ําที่
ใชในการทดลองคือขนมปงและยางตามลําดับ ทั้งน้ีผลที่ไดจาก
การศึกษา เชน ลักษณะการสงถายความรอน การกระจายตัวของ
อุณหภูมิ เปนตน สามารถนําไปประยุกตใชในอุตสาหกรรมหลักทั้งสอง
อยางตอไปได 

สําหรับการทดลองอบวัสดุทั้ง 2 ชนิดจะอบในเตาไมโครเวฟที่ใช
หลอดแมกนีตรอนความถี่ 2.45 GHz ซ่ึงพบวาคลื่นไมโครเวฟสามารถ
ทะลุทะลวงเขาไปเพื่อทําใหเกิดความรอนภายในเนื้อวัสดุไดดี โดยใน
วัสดุความสูญเสียสูงคลื่นไมโครเวฟจะสามารถทะลุทะลวงเขาไป ทําให
เกิดความรอนไดอยางสม่ําเสมอและดีกวาในวัสดุความสูญเสียต่ํา ซ่ึงจะ
ทําใหสามารถนําองคความรูที่ไดมาวิเคราะหเพื่อนําไปประยุกตใช ใน
กระบวนการผลิตที่คลายคลึงกับกรณศีึกษานี้ได 
คําหลัก  วัสดุความสูญเสียสูง วัสดุความสูญเสียต่ํา การทําความรอน
ดวยคลื่นไมโครเวฟ 
 
Abstract 

Recently, microwave heating has been widely applied for 
various industries, especially, in food and rubber industries the 
main industries of Thailand. This research aims to study the 
characteristic of heat generation and heat transfer within the high 

loss and low loss materials by microwave heating. The sample 
materials for high loss and low loss materials are bread and 
rubber respectively. Experimental results, such as heat behavior, 
temperature distribution, gained from this study can be further 
use in such industries. 

The experiments of both materials are set up in microwave 
ovens using magnetron frequency of 2.45 GHz. In high loss 
material, the microwave can easily penetrate into the materials 
and gain more uniform heat and than in that of low loss material. 
This knowledge can be applied in similar manufacturing 
processes. 
Keywords: High loss materials, Low loss materials, Microwave 
heating 
 
1. บทนํา 

ในหลายปที่ผานมามีการลงทุนอยางกวางขวาง เพื่อพัฒนาระบบ
การผลิตผลิตภัณฑในอุตสาหกรรมโดยใชคลื่นไมโครเวฟ        ซ่ึงมักจะ
นํามาใชกับวัสดุที่ไมสามารถผลิตใหสําเร็จได   ดวยวิธีการใหความรอน
แบบธรรมดา หรือเปนการนํามาใชเพื่อปรับปรุงคุณภาพของผลิตภัณฑ
โดยในปจจุบันคลื่นไมโครเวฟไดถูกนํามาใชอยางแพรหลาย           ใน
อุตสาหกรรมอาหาร   และไดมีการริเร่ิมนําคลื่นไมโครเวฟมาประยุกตใช
ในกระบวนการอบคงรูปของอุตสาหกรรม 

สําหรับโครงการวิจัยน้ีไดนําคลื่นไมโครเวฟมาประยุกตใชกับวัสดุ
ที่มีความสูญเสียสูงและวัสดุที่มีความสูญเสียต่ํา โดยไดเลอืกทดลองกับ
ขนมปงและยางตามลําดับ เพื่อมุงเนนที่จะศึกษาถึงลักษณะการเกิดและ
การสงถายความรอนเม่ือวัสดุรับคลื่นไมโครเวฟ เพื่อเปนแนวทางใหม
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ในการใหความรอนแกยาง เพื่อใหยางมีอุณหภูมิเพิ่มข้ึนจากภายในเนื้อ
ยางดวยเวลาอันรวดเร็ว ซ่ึงคลื่นไมโครเวฟมีลักษณะในการทําใหเกิด
ความรอนเปนแบบเชิงปริมาตร (Volumetric Heating) และมี
ความสามารถในการทะลุทะลวงจึงจะทําใหเกิดความรอนภายในเนื้อยาง
ไดดี อันเปนการเพิ่มคุณภาพใหกับผลิตภัณฑและลดเวลาในการผลิตซ่ึง
จะสงผลใหสามารถเพิ่มปริมาณการผลิตและลดตนทุนการผลิตได  
 
2 หลักการเกิดความรอนในวัสดุขณะรับคลื่นไมโครเวฟ 
2.1 วัสดุความสูญเสียสูง (High loss materials) 

วัสดุความสูญเสียสูงหมายถึง วัสดุที่มีรูพรุนภายในเนื้อวัสดุมาก
ซ่ึงจะสงผลใหเกิดสูญเสียพลังงานจากคลื่นไมโครเวฟ ไปเปนพลังงาน
ความรอนภายในรูพรุนไดดี โดยทั่วไปวัสดุความสูญเสียสูงเชน นํ้า เปน
ตน มักจะประกอบดวยโมเลกุลที่เปนการเกาะตัวกันของอะตอมของธาตุ
ตางๆ ซ่ึงโดยทั่วไปแลวโมเลกลุของสสารตางๆจะเปนโมเลกุลแบบมีข้ัว
ดังน้ันเม่ือมีสนามไฟฟาตกกระทบวัสดุจึงทําใหโมเลกุลเหลาน้ี ซ่ึงมี
ข้ัวบวกลบที่เรียกวาไดโพล เกิดการจัดเรียงตัวเพื่อใหข้ัวบวกของได
โพลอยูใกลข้ัวลบของสนามไฟฟา และข้ัวลบของไดโพลอยูใกลข้ัวบวก
ของสนามไฟฟา แตเน่ืองจากคลื่นไมโครเวฟที่ตกกระทบนั้นมีความถี่ 
2.45 GHz ดังน้ันไดโพลจะกลับตัวไปมาในชวงคลื่นไมโครเวฟเมื่อ
สนามไฟฟาสลับข้ัวไปมา      จึงทําใหไดโพลชนกันและเสียดสีกันจน
เกิดความฝด ในที่สุดจึงเกิดความรอนข้ึนเน่ืองจากโมเลกุลภายในของ
สสาร  
 
2.2 วัสดุความสูญเสียตํ่า (Low loss materials) 

วัสดุความสูญเสียต่ํา หมายถึงวัสดุที่มีรูพรุนภายในเนื้อวัสดุต่ําซ่ึง
จะสงผลใหเกดิสูญเสียพลังงานจากคลื่นไมโครเวฟไปเปนพลังงานความ
รอนภายในรูพรุนต่ํา สําหรับการเกิดความรอนข้ึนในวัสดุชนิดน้ีเชน ยาง 
เปนตน พบวาโดยปกติถึงแมวาโซโมเลกุลของยางจะเกาะตัวกันเปนโซ
โมเลกุลแบบไมมีข้ัว แตภายในแตละอะตอมของคารบอนและไฮโดรเจน
ก็ยังคงประกอบไปดวยอิเลคตรอนซึ่งมีประจุเปนลบ และโปรตอนซึ่งมี
ประจุบวกอยูน่ันเอง ดังน้ันเม่ือคลื่นไมโครเวฟตกกระทบเนื้อยางและ
เกิดการสลับข้ัวไปมาของสนามไฟฟา โซโมเลกุลของยางจะเกิดการบิด
ตัวกลับไปมาในชวงคลื่นความถี่น้ัน เพื่อใหข้ัวบวกของโปรตอนอยูใกล
ข้ัวลบของสนามไฟฟา และข้ัวลบของอิเลคตรอนอยูใกลข้ัวบวกของ
สนามไฟฟา ซ่ึงจะทําใหเกิดการเสียดสีกันระหวางโซโมเลกุลภายในยาง
จนเกิดเปนความรอนความรอนข้ึน ซ่ึงจะรอนมาจากโมเลกุลภายในของ
ยาง โดยการที่ยางจะรอนถึงระยะความลึกเทาไรนั้นข้ึนอยูกับ
ความสามารถในการทะลุทะลวงของคลื่น  และสมบัติทางฉนวนไฟฟา
(Dielectric properties) ของวัสดุน่ันเอง  

 
3. การทดลองใชคลื่นไมโครเวฟเพื่อใหเกิดความรอนแกวัสดุใน
รูปแบบตางๆ 

ทําการทดลองปลอยคลื่นไมโครเวฟ   ออกจากหลอดแมกนีตรอน
ความถี่ 2.45 GHz ขนาดกําลัง 1200 W เพื่อวิเคราะหถึงผลการทดลอง
ที่เกิดข้ึน 

3.1 วัสดุความสูญเสียสูง (ขนมปงท่ีมีความหนา เมื่อไมหมุน
ชิ้นงาน) 

ทดลองใหความรอนแกช้ินขนมปงที่มีความหนา  (ความชื้น
36.30%)  โดยนําแผนขนมปงเรียงซอนกันเปนลักษณะรูปคลายลอยาง
แลวทําการทดลองปลอยคลื่นไมโครเวฟออกจากหลอดแมกนีตรอน ที่
ตําแหนงตางๆเพื่อวิเคราะหถึงผลการทดลองที่เกิดข้ึน    และจากนั้นทํา
การวัดอุณหภูมิที่บริเวณตางๆ โดยไดแสดงผลการทดลองไวดังตอไปน้ี 
กรณีท่ี 1 

ใชขนมปง ¼ ของวงกลม ใชเวลาอบ 15 นาที      โดยเปดหลอด
แมกนีตรอน 2 หลอดในตําแหนงดังรูปที่ 1 

 
รูปที่ 1 ตําแหนงที่เปดหลอดแมกนีตรอน 

 
ผลที่ไดคืออุณหภูมิภายในขนมปงกระจายตัวอยางสม่ําเสมอ     ที่

60-80 °C  โดยที่ขนมปงสวนบนที่ใกลกับหลอดจะแข็งที่สุดและหนาตัด
ดานขางแข็งรองลงมา โดยยังไมเกิดรอยไหมอยางเดนชัดในตําแหนง
ใดๆ ดังแสดงในรูปที่ 2 
  

 
 

รูปที่ 2 ขนมปงหลังการไดรับความรอนจากคลื่นไมโครเวฟ 
  

กรณีท่ี 2 
ใชขนมปงขนาด ½ ของวงกลม เวลาที่ใชในการอบ 13 นาที เปด

หลอดแมกนีตรอน 2 หลอดในตําแหนงดังรูปที่ 3    
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รูปที่ 3 ตําแหนงที่เปดหลอดแมกนีตรอน 

 
ผลที่ไดคืออุณหภูมิกระจายตัวอยางสม่ําเสมอ           อยูระหวาง

50-60 °C โดยขนมปงมีรอยไหมตรงบริเวณที่ใกลกับหลอดแมกนีตรอน
ที่อยูดานขางและผิวขนมปงตรงสวนดานในที่ตรงกับหลอดบนตรงกลาง
น้ันเร่ิมแข็งตัวดังแสดงในรูปที่ 4 
 

 
 

รูปที่ 4 ขนมปงหลังการไดรับความรอนจากคลื่นไมโครเวฟ 
 
กรณีท่ี 3 

ใชขนมปงขนาด ¼ วงกลมเวลาที่ใชในการอบ 12.30 นาที   เปด
หลอดแมกนีตรอน 4 หลอดดังแสดงตําแหนงในรูปที่ 5 
 

 
รูปที่ 5 ตําแหนงที่เปดหลอดแมกนีตรอน 

 
ผลที่ไดคืออุณหภูมิกระจายตัวสมํ่าเสมอประมาณ 50-60 °C  และ

เกิดรอยไหมที่ผิวขนมปงดานบนตรงบริเวณที่ใกลกับหลอดแมกนีตรอน
ดังแสดงในรูปที่ 6 
  

 
 

รูปที่ 6 ขนมปงหลังการไดรับความรอนจากคลื่นไมโครเวฟ 
 

กรณีท่ี 4 
ใชขนมปง ½ ของวงกลม เวลาอบ 15 นาที              เปดหลอด

แมกนีตรอน 2 หลอดดานบน ดังแสดงตําแหนงในรูปที่ 7 

 
รูปที่ 7 ตําแหนงที่เปดหลอดแมกนีตรอน 

 
ผลที่ไดคือไมมีรอยไหมเกิดข้ึนภายในขนมปง         โดยขนมปงมี

อุณหภูมิกระจายตัวอยางสม่ําเสมอที่ 50-60 °C ดังแสดงในรูปที่ 8 
 

 
 

รูปที่ 8 ขนมปงหลังการไดรับความรอนจากคลื่นไมโครเวฟ 
  

จากผลการทดลองพบวา            ผิวขนมปงสวนที่อยูใกลหลอด
แมกนีตรอนจะเกิดรอยไหมข้ึนงายที่สุด เพราะคลื่นเคลื่อนที่ออกมาเปน
เสนตรง  และกระทบกับผิวขนมปงสวนที่ใกลหลอดแมกนีตรอนโดยตรง
ทําใหโมเลกุลของนํ้าในขนมปงสวนน้ีส่ัน        และเสียดสีกันรุนแรงกวา
บริเวณอ่ืนจึงทําใหผิวขนมปงสวนน้ีมีอุณหภูมิสูง และเม่ือลดเวลาในการ
ปลอยคลื่นและเปดหลอดแมกนีตรอนนอยลง    ผิวขนมปงสวนที่อยูใกล
หลอดแมกนีตรอนจะแข็งแตขนมปงไมไหมเน่ืองจากพลังงานที่ออกจาก
หลอดมีนอยอุณหภูมิจึงต่ําดวย         และเม่ือเปดหลอดแมกนีตรอนใน

ETM032



ตําแหนงและเวลาที่เหมาะสม     พบวาจะสามารถทําใหอุณหภูมิภายใน
ขนมปงมีการกระจายตัวอยางสม่ําเสมอ ซ่ึงแสดงใหเห็นวาคลื่นสามารถ
แทรกสอดเขาไปทําความรอนภายในรูพรุนของวัสดุไดดี 
 
3.2 วัสดุความสูญเสียตํ่า 
3.2.1 แผนยางชนิดตางๆ (เมื่อไมหมุนช้ินงาน) 

ทําการทดลองโดยวางแผนยางในเตาไมโครเวฟ ซ่ึงดัดแปลงให
สามารถสงคลื่นแบบตอเน่ืองได แลวทําการทดลองโดยสงกําลังไฟฟา
ใหแกหลอดแมกนีตรอน เพื่อใหหลอดแมกนีตรอนปลอยคลื่นไมโครเวฟ
ออกมาโดยจะหยุดทดลองเมื่อแผนยางเกิดรอยไหมข้ึน ซ่ึงไดทําการ
ทดลองที่กําลงัไฟฟาตางๆกัน เพื่อเปรียบเทียบเวลาในการทําใหเกิด
รอยไหมและตําแหนงที่เกิดรอยไหมข้ึน โดยทําการทดลองที่กําลัง
ใกลเคียงกันซํ้ากัน 2-3 คร้ังซ่ึงไดแสดงผลการทดลองไวดังรูปที่ 9 – 13 

 

 
กําลัง 448 W                    กําลัง 288-630 W             กําลัง 336 W 

รูปที่ 9 เวลาในการรับคลื่นไมโครเวฟ 4.08 นาที  
(ยางชนิด C-559 ความชื้น 0.20%) 

 

 
กําลัง 1200 W                    กําลัง 1200 W             กําลัง 1200 W 

รูปที่ 10 เวลาในการรับคลื่นไมโครเวฟ 55 วินาที 
(ยางชนิด C-559 ความชื้น 0.20%) 

 

 
                  กาํลัง 400 W                          กําลัง 352 W 

รูปที่ 11 เวลาในการรับคลื่นไมโครเวฟ 5.02 นาที 
(ยางชนิด m-059 ความชื้น 0.21%) 

 

 
                   กําลัง 810 W                               กําลัง 792 W 

รูปที่ 12 เวลาในการรับคลื่นไมโครเวฟ 1.26 นาที 
(ยางชนิด m-059 ความชื้น 0.21%) 

 

 
                 กําลัง 1200 W                                กําลัง 1200 W 

รูปที่ 13 เวลาในการรับคลื่นไมโครเวฟ 37 วินาที 
(ยางชนิด m-059 ความชื้น 0.21%) 

 
จากผลการทดลองจะเห็นวา เม่ือเพิ่มกําลังไฟฟาใหแกหลอด

แมกนีตรอน จะทําใหแผนยางเกิดรอยไหมข้ึนภายในเวลาอันรวดเร็วข้ึน
แตตําแหนงในการเกิดรอยไหมเม่ือใชกําลังไฟฟาตางกนั จะมีตําแหนง
ตางกันดวย และเม่ือทําการทดลองที่กําลงัไฟฟาใกลเคียงกันพบวา
ตําแหนงในการเกิดรอยไหมจะคอนขางใกลเคียงกันสําหรับในแตละการ
ทดลอง ดังน้ันจึงสรุปไดวารูปแบบของการปลอยคลืน่ไมโครเวฟจาก
หลอดแมกนีตรอนจะมีรูปแบบที่ตางกันเม่ือใชกําลังไฟฟาตางกัน 
 
3.2.2 ชิ้นยางที่มีความหนา (เมื่อไมหมุนช้ินงาน) 

ทําการทดลองใหความรอนแกช้ินยางที่มีความหนา     (ความชื้น
0.20%) ซ่ึงทําการทดลองโดยอุนยางในเตาไมโครเวฟโดยวางยางไวใน
ตําแหนงที่สามารถรับคลื่นไดดีที่สุดและไมหมุนชิ้นยางขณะทดลอง ซ่ึง
ทดลองเปนเวลา 4 นาทีแลววัดการกระจายตัวของอุณหภูมิ โดยแสดง
ตําแหนงที่ทําการวดัดังรูปที่ 14 ผลการวัดดังรูปที่ 15 และลักษณะของ
ชิ้นยางดังรูปที่ 16 ตามลําดับ 
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รูปที่ 14 ตําแหนงในการวัดอุณหภูมิของช้ินยาง 
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รูปที่ 15 การกระจายตัวของอุณหภูมิที่ตําแหนงตางๆภายในชิ้นยาง 

 

 
    นาทีท่ี 1           นาทีท่ี 2            นาทีท่ี 3           นาทีท่ี 4 

 
รูปที่16 ลักษณะของชิ้นยางขณะทดลอง 

 
จากการทดลองอุนชิ้นยางดวยเตาไมโครเวฟ ในกรณีที่ไมมีการ

หมุนชิ้นงาน พบวาชิ้นยางจะเกิดรอยไหมข้ึนอยางรวดเร็วในบริเวณผิว
ช้ินยาง ณ ตําแหนงที่อยูใกลและตรงกับแนวการสงคลื่นออกมาจาก
หลอดแมกนีตรอนมากที่สุด โดยคลื่นจะถูกสงออกมาในแนวเสนตรง
ตามทิศทางของทอนําคลื่น แสดงใหเห็นวาการไมเคลื่อนที่ช้ินงานนั้นจะ
สงผลใหบริเวณผิวของชิ้นงานในตําแหนงที่อยูใกล และตรงกับหลอด
แมกนีตรอนจะเกิดความรอนข้ึนมากที่สุด ทั้งน้ีเน่ืองจากบริเวณดังกลาว
เปนบริเวณที่คลื่นไมโครเวฟ ซ่ึงพุงตรงออกมาจากหลอดแมกนีตรอน
อยางตอเน่ืองดวยความเขมขน จะไปตกกระทบผิวของชิ้นงานบริเวณ
ดังกลาวโดยตรง จึงทําใหความรอนที่เกิดข้ึนในบริเวณดังกลาวอัน
เน่ืองจากคลื่นไมโครเวฟเกิดการสะสมจนเกิดเปนรอยไหมข้ึน 

จากผลการวัดอุณหภูมิพบวา อุณหภูมิในบางตําแหนงของชิ้น
ยางจะมีอุณหภูมิสูงในขณะที่บางตําแหนงมีอุณหภูมิต่ํา ทั้งน้ีเน่ืองจาก
ความไมสมํ่าเสมอในการตกกระทบของสนามไฟฟาที่ช้ินยาง เพราะการ
บังคับใหช้ินยางอยูกับที่ จึงทําใหตําแหนงที่ไดรับคลื่นโดยตรงก็ยังคง
ไดรับคลื่นตอไปเร่ือยๆ จึงทําใหมีอุณหภูมิสูงกวาบริเวณอ่ืนจนเกิดการ

ไหมในที่สุด และเม่ือพิจารณาที่ระดับความลึกตางๆพบวาจะมีอุณหภูมิ
เพิ่มข้ึนซ่ึงเน่ืองจากความสามารถในการแทรกสอดของคลื่นน่ันเอง 
 
3.2.3 ชิ้นยางที่มีความหนา (เมื่อหมุนช้ินงานขณะรับคลื่น) 

ยางตันที่นํามาทดลอง (ความชื้น 0.20%) มีขนาดและตําแหนงใน
การวัดอุณหภูมิตามที่แสดงในรูปที่17 ซ่ึงทดลองโดยการนําไปอุนในเตา
ไมโครเวฟ โดยในการทดลองจะใหลอยางหมุนไปดวยขณะไดรับ
พลังงานไมโครเวฟเปนเวลา 20 นาที ซ่ึงไดแสดงผลการวัดอุณหภูมิดัง
รูปที่ 18 และลักษณะของชิ้นยางหลงัการทดลองดังรูปที่ 19 ตามลําดับ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 17 ตําแหนงในการวัดอุณหภูมิของช้ินยาง 
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รูปที่ 18 การกระจายตัวของอุณหภูมิที่ตําแหนงตางๆภายในชิ้นยาง 

 

 
 

รูปที่ 19 ลักษณะของชิ้นยางหลังจากทดลอง 
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จากลักษณะของผลการทดลองพบวา ความรอนจะเกิดข้ึนอยาง
รวดเร็วภายในเนื้อยางที่ความลึกตางๆ โดยการกระจายตัวของอุณหภูมิ
จะมีแนวโนมไปในทางเดียวกัน อันเน่ืองมาจากความสามารถในการ
แทรกสอดของคลื่นและคุณสมบัติในการเปนตัวดูดซับที่ดีของยาง จึงทํา
ใหยางสามารถดูดซับพลังงานจากสนามไฟฟาที่ตกกระทบ แลวแปลง
ไปเปนพลังงานความรอนไดดี สําหรับสาเหตุที่อุณหภมิูภายในเนื้อยาง
ที่ระดับความลึกตางๆมีแนวโนมไปในทางเดียวกัน เน่ืองมาจากการ
หมุนลอยางขณะทดลองซึ่งจะทําใหคลื่นที่ตกกระทบเนื้อยางกระจาย
ตัวอยางสม่ําเสมอจึงทาํใหยางไมเกิดรอยไหมที่ตําแหนงใดๆ 
 
4. เปรียบเทียบและวิเคราะห 

จากการทดลองใหความรอนแกวัสดุความสูญเสียสูง (ขนมปง) 
และวัสดุความสูญเสียต่ํา (ยาง) โดยใชคลื่นไมโครเวฟ พบวาคลื่น
ไมโครเวฟ สามารถแทรกสอดเขาไปทําใหเกิดความรอนข้ึนถึงภายใน
เน้ือของวัสดุทั้งสองชนิดไดดี โดยการกระจายตัวของอุณหภูมิภายใน
วัสดุความสูญเสียสูง จะคอนขางมีความสม่ําเสมอมากกวาในวัสดุความ
สูญเสียต่ํา ทั้งน้ีเน่ืองจากวัสดุความสูญเสียสูง (ขนมปง) เปนวัสดุที่มีรู
พรุนและมีนํ้าเปนสวนประกอบมากทั่วทั้งวัสดุ (คลื่นไมโครเวฟความถี่
2.45 GHz จะสามารถทําใหนํ้าเกิดความรอนไดดี)  จึงทําใหอุณหภูมิ
ภายในวัสดุสามารถควบคุมใหสมํ่าเสมอได      ดวยการใชหลอด
แมกนีตรอนมากกวาหนึ่งหลอดในการทําใหเกิดการเสริม และหักลาง
ของคลื่น ซ่ึงคลื่นจะทะลุทะลวงเพื่อทําใหเกิดความรอนภายในรูพรุนได
อยางทั่วถึง จึงทาํใหเกิดการกระจายตัวของอุณหภูมิคอนขางสม่ําเสมอ
และชวยแกปญหาการเกิดรอยไหมบริเวณผิวของวัสดุได สําหรับวัสดุ
ประเภทความสูญเสียต่ํา (ยาง) ซ่ึงหมายถึงวัสดุที่มีรูพรุนภายในเนื้อ
วัสดุนอย จึงทําใหการสูญเสียของพลังงานจากคลื่นไมโครเวฟที่เปลี่ยน
รูปไปเปนพลังงานความรอนซ่ึงจะเกิดข้ึนไดดีภายในรูพรุน อันเน่ืองจาก
คลื่นสามารถสัมผัสกับผิวของวัสดุไดโดยตรงมีคาต่ําดวย ดังน้ันจึงทําให
ความรอนไมสามารถกระจายตัวไดอยางสม่ําเสมอภายในเนื้อวัสดุ อัน
เน่ืองมาจากมีรูพรุนต่ําน่ันเอง ดวยเหตุน้ีจะเห็นวาคลืน่ที่ตกกระทบผิว
ยางที่มีความหนาสวนใหญจะเกิดการสูญเสียมาก ที่บริเวณผิวโดยจะทํา
ใหเกิดการบิดตัวของโซโมเลกุล และเกิดการเสียดสีกันอยางรุนแรงจน
ทําใหเกิดความรอนข้ึน ในขณะที่บริเวณที่ลึกเขาไปในเนื้อยางความ
รุนแรงของการเสียดสีจะลดระดับลง จึงเปนเหตุใหอุณหภูมิบริเวณที่อยู
หางจากหลอดแมกนีตรอนจะมีคาต่ํากวาบริเวณผิวของยาง และเปน
เหตุใหผิวของยางเกิดรอยไหมข้ึนไดกรณีที่ยางบริเวณนั้นไดรับคลื่น
เปนเวลานานเกินไป 
 
5. สรุป 

การใชคลื่นไมโครเวฟในการทําใหเกิดความรอนจะสามารถทําได
ดีในวัสดุความสูญเสียสูงซ่ึงสวนมากจะเปนวัสดุที่มีนํ้าเปนสวนประกอบ
และมีรูพรุนภายในวัสดุมาก จึงทําใหเกิดความรอนไดดีและสามารถ
ควบคุมใหการกระจายตัวของความรอนภายในชิ้นงานมีความสม่ําเสมอ
ไดงาย สําหรับการใชคลื่นไมโครเวฟกับวัสดุความสูญเสียต่ําซ่ึงสวนมาก
จะเปนวัสดุที่มีความหนาแนนสูงและมีรูพรุนภายในชิ้นงานต่ําน้ัน การ
เกิดความรอนมักเกิดข้ึนโดยตรง ในบริเวณที่คลื่นตกกระทบกับชิ้นงาน

โดยตรง สําหรับการเกิดความรอนภายในเนื้อวัสดุจะข้ึนอยูกับ
ความสามารถในการแทรกสอดของคลื่น และรูพรุนภายในชิ้นงานเปน
สวนสําคัญซ่ึงพบวาการควบคุมความสม่ําเสมอของอุณหภูมิ ภายใน
ช้ินงานจะทําไดคอนขางยาก 
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