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บทคัดยอ 
  โครงการวิจัยนี้เปนการวิจัยและพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร 
เพื่ อที่ จ ะนํ า ไปใชหาสภาพที่ เหมาะสมด วยวิ ธี ออปติ ไม เซชั่ น 
(optimization)ของการลําดับการเดินเครื่องในสภาพปจจุบันของเครื่องทํา
น้ําเย็น 2 เครื่องที่มีขนาดแตกตางกันซึ่งทําใหระบบใชพลังงานต่ําสุด 
สําหรับการวิจัยจะแบงออกเปน 2 สวน ไดแก สวนแรกเปนการศึกษาถึง
ลักษณะการเดินเครื่องในสภาพใชงานปจจุบันของเครื่องทําน้ําเย็นแตละ
เคร่ือง เพื่อจะนําขอมูลดังกลาวไปพัฒนาเปนโปรแกรมคอมพิวเตอร เพื่อ
ใชในการคํานวณหาลักษณะการแบงภาระการทําความเย็นของทั้งระบบ
ใหกับเครื่องทําน้ําเย็นแตละเครื่องได  สําหรับในสวนที่ 2 จะเปนการเก็บ
ขอมูลการเดินเครื่องในสภาพที่เกิดขึ้นจริงของระบบ และนําขอมูล
ดังกลาวสงเขามายังโปรแกรมคอมพิวเตอร เพื่อทําการคํานวณหาลักษณะ
ของการแบงภาระการทําความเย็น  จากนั้นทําการปรับเปลี่ยนการ
เดินเครื่องของทั้งระบบดวยมีอตามโปรแกรมทุกฯชั่วโมง    จากการ
ทดลอง สรุปไดวา โปรแกรมจะใหคาของการแบงภาระของการทําความ
เย็นของทั้งระบบเปลี่ยนแปลงไป โดยโปรแกรมจะทําการแบงภาระการ
ทําความเย็นใหกับเครื่องทําน้ําเย็นที่มีประสิทธิภาพดีกวารับภาระเพิ่มมาก
ขึ้น สวนเครื่องทําน้ําเย็นที่มีประสิทธิภาพดอยกวาจะรับภาระลดลงซึ่ง
จากการเดินเครื่องดังกลาว จะสงผลใหการใชพลังงานของทั้งระบบลดลง
ได 
 
 
 
 
 
 

Abstract 
This research  aimed to analyze and develop a computer 

program for optimizing the sequence operation of chillers, which have a 
different size in order to get the minimum electric energy supply. The 
study is divided into 2 parts. For the first part,  the chiller characteristics 
and sequence operation of the chillers was studied and a computer 
program was developed in order to calculate the splitting load of the 
chiller. For the second part, the data  from a real time monitoring was 
collected and sent to a computer program to calculate the splitting  
cooling load for chillers. Then the chiller loads were manually adjusted 
according to the program every hour. From the result, we can conclude 
that the program will split  higher load to a higher efficiency chiller and 
lower load  to a  lesser efficiency one. Thus  , the energy consumption 
of the system is reduced. 
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บทนํา 
 ในปจจุบันระบบการทําความเย็นดวยน้าํเย็นหมุนเวียน 
(Chiller Plant) นั้นได มีบทบาทสําคัญตอระบบการทําความเย็นภายใน 
อาคารมากขึ้น โดยเฉพาะโรงพยาบาล โรงแรมขนาดใหญ หรืออาคารสูง   
เปนตน แตจากการวิเคราะหในดานการใชพลังงานของระบบจะพบวา
ระบบนี้ใชพลังงานคอนขางสูง   ทําใหรายจายทางดานพลังงานของ
อาคารมีปริมาณคอนขางสูง ดังนั้นเพื่อการลดปริมาณการใชพลังงานลง 
โดยประโยชนในการใชงานยังคงมีเชนเดิม จึงมีการนําคอมพิวเตอรเขามา
ชวยควบคุมและกําหนดการทํางานของระบบการทําความเย็น เพื่อให
ระบบมีการประหยัดพลังงานและเพิ่มประสิทธิภาพการทํางานของระบบ
ใหดียิ่งขึ้นในการทําวิจัยนี้จึงมุงเนนที่จะนําหลักการดังกลาวมาศึกษา เพื่อ
หาความเปนไปไดในการทํางานของระบบ โดยระบบที่ถูกเลือกนํามา
ศึกษาในครั้งนี้ไดแก ระบบการทําความเย็นดวยน้ําเย็นหมุนเวียนภายใน
อาคาร วิทยบริการ ซึ่งเปนที่ต้ังของสาํนักหอสมุดกลาง แหงจุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย โดยจะทําการวิเคราะหการใชพลังงานของระบบเดิมจาก
ขอมูลที่วัดไดจริงจากระบบ แลวนํามาคํานวณหาการเดินเครื่องที่
เหมาะสมโดยวิธีการสืบคนแบบสุม (Search Method) เพื่อที่จะทําให
ปริมาณการใช พลังงานของระบบประหยัดที่สุด 
อุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน 
             สมการที่ใชกับอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนมดีังนี้ 

  QCH = ( )CHWTSCHWTRpCcm −&          

 QE = UA (LMTD)       
      QR= hrm ∆&               

 QC = )ECDWTLCDWT(pChm −&     

QCH = ความรอนทีน่้ําเย็นที่ไหลกลับเขามาถายเทใหกับสารทําความเย็น 
QE   = ความรอนที่สารทําความเย็นรับมาจากน้ําเย็นที่ไหลกลับเขามา 
QR = ความรอนของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสารทําความเย็น 
QC  = ความรอนที่น้ําในคอนเดนเซอรรับมาจากสารทําความเย็น 
Cp =  ความรอนจําเพาะของน้ํา 
U = สัมประสิทธิ์การถายเทความรอนรวม 
A = พื้นที่ของการถายเทความรอน 

cm& = อัตราการไหลของน้ําเย็น 

hm& = อัตราการไหลของน้ํารอน 
rm& = อัตราการไหลของสารทําความเย็น 

LMTD = LOG MEAN TEMPERATURE DIFFERENCE  (°C) 
∆h = ผลตางของเอนทัลปของสารทําความเย็นในการเปลีย่นสถานะ 
 
 
 

สมดุลพลังงาน  
 ความสัมพันธระหวาง การถายเทความรอนภายในอีวาโปเร

เตอร   (QCH) และ คอนเดนเซอร(QC) กับ กําลังงานที่ตองใชใน
คอมเพรสเซอร (kW) ที่เกิดขึ้นภายในวัฏจักรการทําความเย็นดังรูปที่ 1 
นั้นจะสามารถแสดงความสัมพันธของปริมาณทั้ง 3 ไดดังนี้ 

QC = QCH + kW 
 
 
 

 
 
 
 
 
                        Evaporator 
 
 

 
 
รูปที่ 1 แสดงสมดุลพลังงานที่เกิดขึ้นในระบบการทําความเย็น 

 
จากสมการดานบน จะเห็นไดวา กําลังงานที่ใชในคอมเพรสเซอร นั้นจะ
ขึ้นกับทั้ง QC และ QCH นอกจากนั้นกําลังงานที่ใชในคอมเพรสเซอร ยัง
สามารถที่จะแสดงสมการความสัมพันธ กับภาระการทําความเย็น (TON) 
และอุณหภูมิของน้าํรอนที่ไหลกลับเขามายัง Condenser ของ เคร่ืองทําน้ํา
เย็น (E) ไดอีกดวย [3]  
 
ลักษณะของระบบที่ใชในการวิจัย 
 ระบบที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้จะประกอบดวย Chiller เคร่ืองที่ 1 
ชนิดScrew Water Chiller ขนาด 220 ตัน, Chiller เคร่ืองที่ 2 ชนิด
Centrifugal Water Chiller ขนาด 200 ตัน, Cooling Tower, Chiller Water 
Pump, Cooling Tower Pump ปริมาณที่จะทําการตรวจวัดในการวิจัยคร้ัง
นี้จะประกอบดวย อุณหภูมิของน้ําเย็นที่จายออกจาก Chiller (CHWTS), 
อุณหภูมิของน้ําเย็นที่ไหลกลับเขามาใน Chiller (CHWTR), อุณหภูมิของ
น้ํารอนที่ไหลกลับเขามายัง Condenser (ECDWT), อุณหภูมิของน้ํารอนที่
ไหลออกจาก Condenser (LCDWT), กําลังไฟฟาที่ใชในเครื่องทําน ำเย็น
แตละเครื่อง (kW) สําหรับอัตราการไหล cm& และ hm& จะคงที่ตลอดการ
ทํางาน

 
  

 
             

    Cooling Tower 

  QC 

   Condenser 

 Expansion Valve   Compressor 

  kW      QCH 

  Load 
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ประสิทธิภาพของระบบ 

  ประสิทธิภาพของระบบ = 212

1i
i
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min

TON

kW
η+η==η

∑

∑

=

=             

     Chiller เคร่ืองที่ 1 :                       ⎟⎟
⎠

⎞
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1
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     Chiller เคร่ืองที ่2:                        ⎟⎟
⎠

⎞
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⎛
=η
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2
2 TON

kW                            

 โดยท่ี kW จะมีความสัมพันธกับ TON และอุณหภูมิของน้ํารอนที่ไหล
กลับเขามายัง Condenser (E) ในรูปของฟงกชันพหุนาม ดังนี้  
Chiller เคร่ืองที่ 1 :   2

14131211 )TON(a)E(a)TON(aakW +++=   
Chiller เคร่ืองที่ 2 :   

2
24232212 )TON(b)E(b)TON(bbkW +++=  

 
TON :  ภาระการทําความเย็นทั้งหมดที่ไดจากระบบ 
E: อุณหภูมิของน้ํารอนที่ไหลกลับเขามายัง Condenser (ECDWT) 
 คาคงที่ทั้งหมดในสมการสามารถหาไดดวยวิธี Least Square Method 
 
เงื่อนไขของเครื่องแปรท่ีใชในวิธีออปติไมสเซชั่น 
ขอบเขตอุณหภูมิของน้ําเย็นและน้ํารอนท่ีใชในการวิจัย 

7 ≤ CHWTS ≤ 15 °C 
2 ≤ CHWTR - CHWTS ≤  7 °C   
30 ≤ ECDWT  ≤ 37 °C 
2 ≤  LCDWT - ECDWT ≤ 7 °C  

ภาระการทําความเย็น 

TONTON
2

1i
i =∑

=

 

tons220TON0 1 ≤<                                                       
tons200TON0 2 ≤<                      

กําลังไฟฟาท่ีใชของท้ังระบบ 

kWkW
2

1i
i =∑

=

 

kW170kW100 1 ≤≤                                                          
kW178kW120 2 ≤≤       

รอยละของการแบงภาระการทําความเย็นท้ังหมดของระบบ  
        80,,3,2,1i;)i*25.0(%401LOAD% K=+=     (*)     
        )%1LOAD%100(2LOAD% −=                          (**)                             
%LOAD1 : รอยละของภาระการความเย็นทั้งหมดที่แบงใหกับเครื่องทํา
น ำเย็นเคร่ืองที่ 1 

%LOAD2 : รอยละของภาระการความเย็นทั้งหมดที่แบงใหกับเครื่องทํา
น ำเย็นเคร่ืองที่ 2 
การหาสภาพที่เหมาะสมของระบบ 
 สําหรับการวิจัยในครั้งนี้จะแบงการทดสอบระบบออกเปน 2 
ขั้นตอน ดังนี้ 

1) ทดสอบระบบเพื่อทําการหาสมการความสัมพันธที่เกิด 
ขึ้นจริงระหวางกําลังไฟฟาที่ใช กับ ภาระการทําความเย็น และ อุณหภูมิ
ของน้ํารอนที่ไหลกลับเขามายังCondenserของ เคร่ืองทําน้ําเย็นในแตละ
เคร่ือง ตามสภาพการใชงานของเครื่องในปจจุบัน 

2) ทดสอบระบบเพื่อหาสภาพที่เหมาะสมของลําดับการ 
เดินเครื่องทําน้ําเย็น ตามขอมูลการเดินเครื่องที่เก็บไดจริงในชวงเวลาที่ทํา
การทดสอบ 

สําหรับการทดสอบระบบในขั้นแรกจะเริ่มตนจากการเดิน 
เคร่ืองทําน้ําเย็นทั้งสองเครื่อง และทําการวัดปริมาณตางๆ ของเคร่ืองทํา
นํา เย็นในแตละเครื่อง โดยจะทําการตรวจวัดและคํานวณปริมาณตางๆ ใน
ทุกๆ 1 ช่ัวโมงตั้งแตเวลา 8:00 – 17:00 น. ของวันที่ 17 – 21 มี.ค. 2546 
รวมเปนเวลา 5 วัน หลังจากนั้นจะไดนําขอมูลตางๆท่ีตรวจวัดและ
คํานวณไดมาทําการวิเคราะหหาสมการความสัมพันธระหวางกําลังไฟฟา
ที่ใช กับ ภาระการทําความเย็น และ อุณหภูมิของน้ํารอนที่ไหลกลับเขา
มายังCondenserของ เคร่ืองทําน้ําเย็นในแตละเครื่อง ตามสภาพของเครื่อง
ในปจจุบัน เพื่อนําสมการที่หาไดนั้นไปใชในการทดสอบระบบใน
ลักษณะที่ 2 ตอไป สําหรับการทดสอบระบบในขั้นที่ 2 นั้น จะเริ่มตน
เชนเดียวกับการทดสอบในลักษณะที่ 1 แตจะเพิ่มการคํานวณหาคาของ
สภาพที่เหมาะสมที่สุดของระบบจากขอมูลทั้งหมดที่ตรวจวัดและคํานวณ
ได  โดยใชโปรแกรมยอย  [OPTIMIZATION] ที่ไดสรางขึ้นไวแลว 
หลังจากนั้นจะไดนําคาที่ไดจากโปรแกรมไปทําการปรับเปลี่ยนการ
เดินเครื่องของเครื่องทําน้ําเย็น แตละเครื่องในแตละชั่วโมง และหลังจาก
นั้นจะทําการวิเคราะหถึงผลลัพธที่ไดเกิดขึ้นภายหลังจากการปรับเปลี่ยน
แลว  สําหรับการทดสอบในขั้นที่ 2 นั้นจะทําการตรวจวัด, คํานวณ
ปริมาณตางๆ และปรับเปลี่ยนการเดินเครื่องทําน้ําเย็น ในทุกๆชั่วโมง
ต้ังแตเวลา 9:00 - 16:00 รวมวันละ 8 ช่ังโมง ต้ังแตวันที่ 24 – 26 มี.ค. 
2546 และเมื่อเสร็จสิ้นการทดสอบในแตละวันแลว จะไดนําคาของขอมูล
ที่ไดจากการตรวจวัดและคํานวณในวันดังกลาว ไปรวมเพิ่มกับขอมูลที่
ไดมาจากการทดสอบในลักษณะที่  1  เพื่อที่ จะทําการหาสมการ
ความสัมพันธระหวางปริมาณตางๆที่สนใจใหมอีกคร้ังเพื่อที่จะทําใหได
สมการที่ใกลเคียงกับสภาพการใชงานของเครื่องในปจจุบันมากที่สุด 
และจะไดนําสมการที่หาไดใหมดังกลาวนั้นไปใชในการทดสอบระบบ
ในวันถัดไป  
วิธีการปรับการเดินเครื่องทําน้ําเย็นในแตละเครื่อง 

ภายหลังจากที่ไดทําการคํานวณรอยละของการเดินเครื่องทํา
น้ําเย็นแตละเครื่อง แลวจะไดนําคาดังกลาวมาทําการปรับการเดินเครื่อง
ของเครื่องทําน้ําเย็นแตละเครื่องดังตอไปนี้ สําหรับเครื่องทําน้ําเย็นเครื่อง
ที่  1  การปรับ เปลี่ ยนการ เดิน เครื่ องจะทํ าได โดยการตั้ งค าของ
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กระแสไฟฟาที่ใชภายในเครื่อง สําหรับเครื่องทําน้ําเย็นเครื่องที่ 2 นั้น การ
ปรับเปลี่ยนการเดินเครื่องจะทําไดงายกวาเครื่องแรก กลาวคือ เมื่อทําการ
คํานวณคาของรอยละของการเดินเครื่องเคร่ืองที่ 2 ไดแลวก็จะนําคา
ดังกลาวไปปรับโดยการหมุนปุมที่ควบคุมรอยละของการเดินเครื่องที่ติด
ต้ังอยูที่แผงควบคุมการทํางานของเครื่องใหไดคาตามที่ตองการ 

สําหรับรายละเอียดของขั้นตอนในการหาสภาวะที่เหมาะสม
ของระบบดวยการสืบคนแบบสุมคา (Search Method) นั้นไดจัดทําเปน
แผนภาพไวดังรูปที่ 2 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
                                           TOTAL                                       
         kW 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 2 แสดงขั้นตอนการหาสภาพที่เหมาะสมของระบบ 

ผลการทดลอง 
การทําวิจัยในครั้งนี้จะแบงการวิเคราะหออกเปน 3 ขั้นตอน ดังนี้ 

1.การวิเคราะหหารูปแบบของภาระการทําความเย็นและการใชกําลังไฟฟา  
สําหรับการเดินเครื่องในสภาพปกตินั้น เคร่ืองทําน้ําเย็นเครื่อง

ที่ 1 จะถูกตั้งคาของกระแสไฟฟาที่ใชในการควบคุมการเดินเคร่ืองอยูที่
ประมาณ 110 แอมแปรตลอดชวงของการทํางาน และจากการคํานวณจะ
พบวา เคร่ืองทําน้ําเย็นเครื่องที่ 1 จะรับภาระการทําความเย็นคิดเปนรอย
ละ 45 ของภาระการทําความเย็นทั้งหมดของระบบ ในสวนของเครื่องทํา
น้ําเย็นเครื่องที่ 2 นั้นการควบคุมการเดินเคร่ืองจะทําไดโดยการหมุนปรับ
ปุมรอยละของการเดินเครื่อง ซึ่งในการเดินเครื่องปกตินั้น จะแบงการ
ปรับเปน 2 ชวง ดังนี้คือ ชวงกอน 8.00 น. จะปรับใหเคร่ืองเดินที่ 80% 

และชวงหลัง 8.00 น. เปนตนไปจะปรับเปนรอยละ 90 หรือ 100 % 
แลวแตสภาพของอุณหภูมิในแตละวัน และจากการคํานวณ จะพบวา
เคร่ืองทําน้ําเย็นเครื่องที่ 2 จะรับภาระการทําความเย็นประมาณรอยละ 55 
ของภาระการทําความเย็นทั้งหมดของระบบ และจากขอมูลที่ไดทําการ
ตรวจวัด กอนการทดลองเปนเวลา 1 สัปดาหจะพบวา รูปแบบของภาระ
การทําความเย็นและการใชกําลังไฟฟาโดยเฉลี่ยจะมีลักษณะดังรูปที่3 
และรูปที่ 4 ตามลําดับ 

รูปที่ 3 แสดงภาระการทําความเย็นโดยเฉลี่ยของระบบ
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2. การหาสมการความสัมพันธของกําลังไฟฟา  

ในการวิจัยคร้ังนี้ไดทําการสรางโปรแกรม [GAUSSIAN] เพื่อ
ทําการวิเคราะหหาสมการความสัมพันธโดยวิธีลีสทสแควร( Least 
Square Method)ระหวาง กําลังไฟฟาที่ใช กับ ภาระการทําความเย็น
(TON) และ อุณหภูมิของน้ํารอน(E) ที่ไหลกลับเขามายังคอนเดนเซอร
ของเครื่องทําความเย็น ในแตละเครื่อง    โดยใชขอมูล ที่ไดทํา ทําการ
ทดลองเปนเวลา 1 สัปดาห แทนคาลงไปใน โปรแกรม [GAUSSIAN] 
สําหรับเครื่องทําความเย็นเครื่องที่ 1 และเครื่อง ที่ 2   ไดดังสมการ  

2
1111 )TON(0214.0)E(398.0)TON(05.638.322kW −++−= ;R2=0.44 
2

2222 )TON(0068.0)E(996.0)TON(98.04.108kW ++−= ;R2=0.55 

           ภาระการทําความเย็นทั้งหมด(TON) 

นําคาของ TON มาแบงใหChiller 
แตละตัวตามสมการ (*)และ(**) 

  
E2    E1 

%LOAD1    %LOAD2 

      TON 1      TON 2 

  kW1= f(TON1,E1)     kW2= f(TON2,E2) 

ประสิทธิภาพที่เหมาะสมที่สุด

วนกลับไปทําซํ้าจนครบ 
ชวงที่กาํหนดไว 

TOTAL 
   TON 

             
η   

               
η   

            
*η   

 

รูปที่ 4 แสดงกําลังไฟฟาที่ใชโดยเฉลี่ยของระบบ
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กิโลวัตต
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 โดยท่ี R2 = สัมประสิทธิ์ของการตัดสินใจ
3. การวิเคราะหหาสภาพการเดินเครื่องท่ีเหมาะสม  

จากการทดลองการเดินเคร่ืองโดยอาศัยโปรแกรม เขามาชวย
ในการควบคุมการทํางาน สําหรับกราฟในรูปที่ 5 และ 6 จะแสดงถึง
ผลลัพธที่เกิดขึ้นกับเคร่ืองทําน้ําเย็นเคร่ืองที่ 1 และจะพบวาโปรแกรมจะ
ทําการคํานวณเพื่อแบงภาระการทําความเย็นของระบบใหกับเคร่ืองทําน้ํา
เย็นเครื่องที่ 1 มากขึ้นโดยเฉลี่ยแลวประมาณ 16.3% แตผลของภาระใน
การทําความเย็นที่เพิ่มขึ้นนี้ จะสงผลกระทบตอการใชกําลังไฟฟาโดย
เฉลี่ยในเครื่องทําน้ําเย็นเคร่ืองที่ 1 เพิ่มขึ้นอีกเพียง 2.3% ซึ่งจะทําให 
kW/TON โดยเฉลี่ยของเครื่องทําน้ําเย็นเคร่ืองที่ 1 จะมีคาลดลงได 

 สําหรับกราฟในรูปที่ 7 และ 8  จะแสดงถึงผลลัพธที่ เกิด
ขึ้นกับเคร่ืองทําน้ําเย็นเคร่ืองที่ 2 และจะพบวาโปรแกรมจะทําการคํานวณ
เพื่อแบงภาระการทําความเย็นของระบบใหกับเครื่องทําน้ําเย็นเคร่ืองที่ 2 
นอยลงโดยเฉลี่ยแลวจะลดลงประมาณ 14.4% เมื่อเปรียบเทียบการ
เดินเคร่ืองในสภาวะปกติ แตผลของภาระในการทําความเย็นที่ลดลงนี้ จะ
สงผลกระทบตอการใชกําลังไฟฟาโดยเฉลี่ยในเครื่องทําน้ําเย็นเคร่ืองที่ 2 
ลดลงไปถึง  23.2% ซึ่งจะสงผลใหคาของ kW/TON โดยเฉลี่ยของเครื่อง
ทําน้ําเย็นเคร่ือง ที่2 มีคาลดลงได สําหรับกราฟในรูปที่ 9 จะแสดงถึง
ผลลัพธที่เกิดขึ้นกับทั้งระบบ จะพบวาการเดินเครื่องโดยอาศัยโปรแกรม
คอมพิวเตอรเขามาชวยนั้นจะสงผลทําใหแนวโนมของคา kW/TON ของ
ทั้งระบบลดลงเชนเดียวกัน 

 
สรุป 

จากการทดลองจะพบวาเมื่อนําโปรแกรมคอมพิวเตอรเขามาชวยใน
การเดินเครื่องนั้น โปรแกรมจะทําการแบงภาระการทําความเย็นของทั้ง
ระบบใหกับเครื่องทําน้ําเย็นทั้งสองเครื่องในรูปแบบใหม โดยแบงใหกับ
เคร่ืองทําน้ําเย็นที่มีประสิทธิภาพดีกวามากขึ้น และจะทําการแบงภาระ
การทําความเย็นใหตกอยูกับเคร่ืองทําน้ําเย็นเคร่ืองที่มีประสิทธิภาพดอย
กวา ลดต่ําลง ซึ่งจากผลการทดลองแบงภาระการทําความเย็นดังกลาว จะ
พบวาการเดินเครื่องโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรเขามาชวยนั้นจะทําให
คา kW/TON ของเครื่องทําน้ําเย็นเคร่ืองทั้ง 2 เคร่ืองมีแนวโนมลดลง และ
เมื่อพิจารณาทั้งระบบก็จะพบวา การเดินเคร่ืองโดยอาศัยโปรแกรม
คอมพิวเตอรเขามาชวยนั้นจะสงผลทําใหแนวโนมของคา kW/TON ของ
ระบบลดลงเชนเดียวกัน 

รูปที่ 5 แสดงการเปรียเทียบของภาระการทําความ
เย็นของเครื่องทําน้ําเย็นเคร่ืองที่ 1
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รูปที่ 6 แสดงประสิทธิภาพของเครื่องทําน้ําเย็นเครื่องที่ 1
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การเดินเครื่องในสภาวะปกติ
การเดินเครื่องโดยอาศัยโปรแกรมคอมพิวเตอร

 

รูปที่ 7 แสดงการเปรียบเทียบภาระการทําความเย็น
ของเครื่องทําน้ําเย็นเคร่ืองที่ 2
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รูปที่8 แสดงประสิทธิภาพของเครื่องทําน้ําเย็น
เคร่ืองที่ 2
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รูปที่9 แสดงประสิทธิภาพของระบบ
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การเดินเครื่องตามปกติ
การเดินเครื่องโดยอาศัยโปรแกรมคอมพิวเตอร
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ประโยชนสูงสุดเพือ่การประหยัดพลังงาน. วิทยานิพนธ
ปริญญามหาบัณฑิต    ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล  บัณฑิต
วิทยาลัย  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย,2529. 

2. Noppadon   Muangkroot.An energy consumption model for the AIT 
Chiller Plant/Air-Conditions System.  Master’s  Thesis,  
Department of Mechanical Engineering, Graduate School,  
Asian Institute of Technology,1980. 

3. Stephen B. Austin,P.E.. Chiller water system optimization. ASHRAE 
Journal  35 (July 1993) : 50-56. 

4. Stoecker W.F. Design of Thermal Systems.3rd ed.. New York : 
McGraw-Hill, 1989. 

5. Stoecker W.F. Principals for Air Conditioning Practice. New York : 
Industrial Press, 1968. 

6. มนัส   แปงใส. การพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อหาสมรรถนะของ
เคร่ืองปรับอากาศ. วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต    
ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล  บัณฑิตวิทยาลัย  จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย,2540. 

7. Rosenbrock,H.H.. An automated method for finding the greatest or 
least value of a function. Computer Journal  3 (1960) : 175-
184. 

8. Box M.J. A new method of constrained optimization and comparison 
with other methods . Computer Journal  8 (1965) : 42-52. 

 

 

ETM034


