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บทคัดยอ 
งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษา ออกแบบและสรางเครื่อง

อบแหงเมล็ดขาวโพดชนิดฟลูอิดไดซเบดโดยใชเทคนิคลมหมุนควงมา
ใชในการอบ โดยหอทดลองที่ใชในการทดลองเปนอะคริลิกใส ซ่ึงภายใน
หอทดลองจะมีกรวยที่ทําดวยสังกะสีทํามุม 0, 60, 75 และ 90 องศากับ
ขอบเทอรโบ ในการทดลองแตละครั้งใชเมล็ดขาวโพดที่มีความชื้น
เร่ิมตนประมาณ 81%( 430%มาตรฐานแหง) มวล 300 กรัม ใช
ความเร็วลมในหอทดลอง 0.5, 1.0, 1.5 m/s อุณหภูมิของอากาศที่
ทางเขาหอทดลอง 80 และ 100 0C ความชื้นสัมพัทธของอากาศ
ภายนอกประมาณ 65 - 67% ใชเวลาในการทดลอง 2 ช่ัวโมง โดยทํา
การบันทึกผลทุกๆ 10 นาที และทําการเปรียบเทียบผลจากการทดลอง  
 จากการทดลองพบวาการอบแหงดวยเทคนิคลมหมุนควง
ความเร็วลมมีอิทธิพลตอการลดความชื้นของเมล็ดขาวโพด ในชวงอัตรา
การอบแหงคงที่ (Constant-rate Drying Period) และการเพิ่มกรวยไป
ในหอทดลองมีผลทําใหประสิทธิภาพในการอบแหงดีข้ึน ในการทดลอง
ที่กรวยทํามุม 0, 60, 75 และ 90 องศากับขอบเทอรโบ พบวากรวยที่ทํา
มุม 60 องศา ใหประสิทธิภาพในการอบแหงที่ดีที่สุด และเม่ือนําไป
เปรียบเทียบกับการอบแหงดวยเทคนิคฟลูอิดไดซเซชั่นพบวาสามารถ
ลดเวลาในการอบแหงไดประมาณ 33% 
 
Abstract 
        This paper presents the comparative study of drying corn 
kernels using fluidization and vortex flow techniques. The 
experiment has been carried out in a drying chamber having the 
variation of inside wall angle of 0, 60, 75and 90 degree. Each 
experimental run the wet corn with initial moisture around 81 %( 
430%dry basis) of 300 g was put into the chamber. Then, hot air 
at 80 and 100 oC was flowed through the chamber with different 
velocity of 0.5, 1.0 and 1.5 m/s for each case. The relative 
humidity of the ambient was around 65 - 67 %. The drying 
duration of each case was set to 2 hours. In every 10 minutes, 

weight of corn in the bed was measured for each test of both 
techniques. 

The experimental results show that use of different 
velocities leads to no significant effect on drying rate for the 
fluidization technique but provides substantial influence for the 
vortex drying method. In comparison between both methods, at 
low velocity (around minimum fluidization velocity) the fluidization 
drying shows slightly better. At higher velocity the vortex drying 
with variation of inside wall angle (60 degree) performs better and 
can reduce drying time to be about 33%. 
 
1. บทนํา 

ในอุตสาหกรรมอาหารนั้นมีผลิตภัณฑหลายชนิดที่จําเปน ตอง
ผานกระบวนการอบแหงในกรณีที่ตองการอบแหงวัสดุในปริมาณมากๆ
การอบแหงโดยใชเครื่องอบแหงแบบฟลูอิดไดซเบดเปนวิธีการอบแหง
วิธีหน่ึงที่นาสนใจ เน่ืองจากขอดีของเคร่ืองอบแหงแบบฟลูอิดไดซเบด 
สามารถควบคุมการทํางานไดโดยอัตโนมัติเพื่อลดปริมาณความชื้นออก
จากวัสดุ และปองกันการจับตัวกันของผลิตภัณฑระหวางการปฏิบัติการ
ในข้ันตอนตางๆ นอกจากนี้ยังสามารถใชเปนเคร่ืองแยกวัสดุดวยซ่ึงการ
อบแหงวัสดุ และการแยกวัสดุจะเกิดข้ึนพรอมๆ กัน นอกจากนี้เครื่อง
อบแหงแบบฟลูอิดไดซเบดยังมีขอดีขออ่ืนๆ อีกเชน  มีอัตราการอบแหง
สูง มีขนาดเครื่องอบแหงไมใหญมาก สามารถเพิ่มอุณหภูมิของลมรอน
ใหสูงๆ ไดและบํารุงรักษาไดงายเปนตน 
        ในงานวิจัยน้ีเปนการศึกษาปรากฏการณและการออกแบบ
เคร่ืองอบแหงแบบฟลูอิดไดซเบดแบบธรรมดาและแบบอากาศหมุนควง 
โดยอาศัยหลักการพื้นฐานในการอบแหง ทฤษฏีการเกิดฟลูอิไดเซชั่น
ตลอดจนการถายเทความรอนระหวางเมล็ดวัสดุอบกับกระแสลมรอน 
 
2. ความชื้นในวัสดุ  
 ความชื้นเปนตัวบอกปริมาณของน้ําที่มีอยูในวัสดุเม่ือเทียบกับ
มวลของวัสดุช้ืนหรือแหงความชื้นในวัสดุสามารถแสดงไดเปน 2 แบบ
คือ 
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1. ความชื้นมาตรฐานเปยก, wM  
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 ความชื้นมาตรฐานเปยกนิยมใชในวงการคา โดยทั่วๆ ไปจะอาง
ในรูปของเปอรเซ็นต wM100  
2. ความชื้นมาตรฐานแหง, dM  
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เม่ือ w   คือ มวลของวัสดุ , kg  

 d   คือ มวลของวัสดุแหง (ไมมีความชื้น), kg  
  

 ความชื้นมาตรฐานแหงน้ีเปนที่นิยมใชกันในการวิเคราะหของ
กระบวนการอบแหงทางทฤษฎี เพราะชวยใหการคํานวณสะดวกขึ้น ซ่ึง
เปนเพราะมวลของวัสดุแหงจะมีคาคงที่หรือเกือบคงที่ระหวางการ
อบแหง ซ่ึงผลผลิตทางเกษตรเปนส่ิงมีชีวิตมีการหายใจ ดังน้ันจึงมีการ
เผาผลาญสารอาหารทําใหมวลแหงลดลงสวนใหญแลวมวลแหงจะลดลง
เล็กนอย 
 
3.อุปกรณการทดลอง 
3.1 อุปกรณเคร่ืองอบแหงเทคนิคลมหมุนควง 

อุปกรณเครื่องอบแหงเทคนิคลมหมุนควง ไดถูกแสดงในรูปที่ 1. 
เร่ิมจาก Blower ทําหนาที่จายอัตราการไหลของอากาศ โดยที่อัตราการ
ไหลของอากาศถูกวัดดวยออริฟสมิเตอร  อากาศในเครื่องอบแหงจะถูก
ทําใหรอนข้ึนดวยขดลวดความรอน โดยควบคุมอุณหภูมิดวยชุด
อุปกรณควบคุมอุณหภูมิ ในการทดลองแตละคร้ังใชอุณหภูมิของอากาศ
ที่ 80 - 100oC และจะทําการวัดอุณหภูมิของอากาศที่ทางเขาหอทดลอง
ดวยดิจิตอลเทอรโมมิเตอร โดยอากาศจะผานเทอรโบกอนเขาหอ
ทดลองเพื่อใหการไหลเปนแบบหมุนควงเกิดข้ึนภายในหอทดลอง ใน
การทดลองเมล็ดขาวโพดจะถูกวัดความชื้นที่ลดลงจากคาน้ําหนักเมล็ด
ขาวโพดที่เปลี่ยนไปซึ่งจะทําการวัดทุกๆ 10 นาทีโดยเครื่องช่ังนํ้าหนัก
ดิจิตอล โดยใชเวลาในการอบแหงครั้งละ 2 ช่ัวโมง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
                         รูปที่ 1. แสดงอุปกรณการทดลอง 

3.2 หอทดลองของเครื่องอบแหงชนิดฟลูอิดไดซเบดแบบใช
เทคนิคลมหมุนควง 
 หอทดลองที่ใชเครื่องอบแหงเทคนิคลมหมุนควง มีลักษณะเปน
รูปทรงกระบอก ขนาดเสนผาศูนยกลาง 0.17 เมตร และความสูง 1 
เมตร โดยติดตั้งเทอรโบที่มีเสนผานศูนยกลาง 11.5 เซนติเมตร อยูทาง
ดานลางของหอทดลอง และทําการติดตั้งกรวยลักษณะ ดังรูปที่ 2. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 2. ลักษณะของหอทดลอง 

 
3.3 การออกแบบกรวย  
 กรวยที่จัดทําข้ึนเราเลือกใชกรวยที่เอียงทํามุม 60 และ 75 องศา 
ดังรูปที่ 3. ใชในการทดลองโดยติดตั้งเขากับหอทดลองดังรูปที่ 2. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3. แสดงลักษณะของกรวย 
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4. ขั้นตอนการทดลอง 
4.1 การอบแหงเมล็ดขาวโพดสดโดยเทคนิคฟลูอิดไดเซชัน 

1. ปรับความเร็วลมเฉลี่ยในหอทดลองใหไดเทากับ 1.5 เมตรตอ
วินาทีที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส  

2. ใสเมล็ดขาวโพดสด ช่ังนํ้าหนัก 300 กรัม ลงในหอทดลอง และ
สังเกตผลการทดลอง  

3. นําเมล็ดขาวโพดออกมาชั่งนํ้าหนักของน้ําที่หายไปทุกๆ 10 
นาทีและบันทึกผลการทดลอง 

4. ทําการทดลองจนกระทั่งมวลของเมล็ดขาวโพดไมเปลี่ยนแปลง 
ประมาณ 2 ช่ัวโมง แลวเปลี่ยนอุณหภูมิของอากาศรอนเปน 100 องศา
เซลเซียส ตามลําดับ แลวดําเนินการทดลองซ้ําตามขั้นตอน 1 – 4 ใหม
ตามลําดับ 
 
4.2 การอบแหงเมล็ดขาวโพดสดโดยเทคนิคฟลูอิดไดเซชันแบบใช
ลมหมุนควง 

1. เปลี่ยนหอทดลอง โดยติดตั้งเทอรโบไวทางดานลาง ของหอ
ทดลอง โดยเริ่มการทดลองที่ผิวกรวยที่ 0 องศา 

2. ปรับความเร็วลมเฉลี่ยในหอทดลองใหไดเทากับ 0.5 เมตรตอ
วินาทีที่อุณหภูมิ  80  องศาเซลเซียส  

 3. ใสเมล็ดขาวโพดสด ช่ังนํ้าหนัก 300 กรัมดวยเครื่องชั่งนํ้าหนัก
ดิจิตอลที่มีคาความละเอียด 0.01 กรัม ลงในหอทดลอง และสังเกตผล
การทดลอง  

4. นําเมล็ดขาวโพดออกมาชั่งนํ้าหนักของน้ําที่หายไปทุกๆ 10 
นาทีและบันทึกผลการทดลอง 
 5. ทําการทดลองจนกระทั่งมวลของเมล็ดขาวโพดไมเปลี่ยนแปลง 
ประมาณ 2 ช่ัวโมง แลวเปลี่ยนอุณหภูมิของอากาศรอนเปน 100 องศา
เซลเซียส ตามลําดับ แลวดําเนินการทดลองซ้ําตามขั้นตอน 2 - 5 ใหม
ตามลําดับ 

6. เปลี่ยนมุมของกรวยเปน 60 องศา แลวดําเนินการทดลองซ้ํา
ตามขั้นตอน 2 - 5 ใหมตามลําดับ แลวเปลี่ยนมุมของกรวยเปน 75 
องศา แลวดําเนินการทดลองซ้ําตามขั้นตอน 2 - 6 ใหมตามลําดับ 

7. ทดลองมุม 90 องศา โดยการเปลี่ยนขนาดของเทอรโบ ใหมี
ขนาดความกวางเทากับหอทดลอง แลวดําเนินการทดลองซ้ําตาม
ข้ันตอน 2 - 6 ใหมตามลําดับ 
 
5. ผลการทดลอง 
5.1 ผลของการอบแหงโดยใชเทคนิคฟลูอิดไดซเบด 

ในรูปที่ 4. แสดงการอบแหงโดยใชเทคนิคฟลูอิดไดซเบดท่ี
ความเร็วลม 0.5, 1.0 และ 1.5 m/s อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส จะ
เห็นไดวาความเร็วลมไมมีอิทธิพลตออัตราการอบแหงดวยเทคนิคฟลู
อิดไดซเซชัน 

 
5.2 ผลของการอบแหงโดยใชเทคนิคลมหมุนควง 
5.2.1 ผลของการอบแหงโดยการเปลี่ยนความเร็วลมที่อุณหภูมิ 
และมุมของหอทดลองเดียวกัน 

ในรูปที่ 5. แสดงผลของการอบแหงโดยใชเทคนิคลมหมุนควงที่
ความเร็วลม 0.5, 1.0 และ 1.5 m/s อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส มุม
ของหอทดลอง 60 องศา 

การอบแหงแบบFluidize Bed ที่อุณหภูมิ 100 องศา
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รูปที่ 4. แสดงผลการอบแหงดวยเทคนิคฟลูอิดไดซเซชั่น 
                                                                                                                                     

ลมหมุนที่มุม 60 องศา อุณหภูมิ 100 องศา
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รูปที่ 5. ผลของการอบแหงโดยใชเทคนิคลมหมุนควง 
 
จากรูปที่ 5. เม่ือทําการอบแหงโดยใชเทคนิคลมหมุนควง เห็นได

วาความเร็วลมมีอิทธิพลตอการอบแหง ที่ความเร็วลมสูงจะใหอัตราการ
อบแหงดีกวาที่ความเร็วลมต่ํา 

 
5.2.2 ผลของการอบแหงโดยการเปล่ียนมุมของหอทดลองที่
อุณหภูมิ และความเร็วลมเดียวกัน 
 

เปรียบเทียบมุมตางๆที่ความเร็ว 1.5 m/sอุณหภูมิ 100 องศา
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รูปที่ 6. ผลของการอบแหงโดยใชเทคนิคลมหมุนควง 
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        ในรูปที่ 6. แสดงผลของการอบแหงโดยใชเทคนิคลมหมุนควงที่
มุมของหอทดลอง 0,60,75 และ 90 องศาที่ความเร็วลม 1.5 m/s 
อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส จะเห็นวาเม่ือทําการอบแหงโดยใชเทคนิค
ลมหมุนควง เห็นไดวาเม่ือเปลี่ยนมุมของหอทดลองแลวมุมที่ใหผลของ
การอบแหงที่ดีที่สุด คือ มุม 60 องศา 
 
6. สรุปผลการทดลอง 
6.1 การอบแหงดวยเทคนิคลมหมุนควง 
 จากการทดลองเพื่อศึกษาการอบแหงเมล็ดขาวโพดดวยเทคนิค
ฟลูอิดไดเซชันและเทคนิคลมหมุนควงที่ความชื้นเ ร่ิมตน  81% 
มาตรฐานเปยก อุณหภูมิอากาศ 80 และ 100 องศาเซลเซียส และ
ความชื้นสัมพัทธของอากาศที่ 65-67% มวลขาวโพดที่ใชในการอบแหง 
300 กรัมสามารถสรุปไดดังตอไปน้ี 
 6.1.1 การอบแหงเมล็ดขาวโพดที่ใชเทคนิคฟลูอิดไดเซชัน
ความเร็วลมในหอทดลองไมมีอิทธิพลตออัตราการอบแหงที่อุณหภูมิ
เดียวกัน 
 6.1.2  การอบแหงเมล็ดขาวโพดที่ใชเทคนิคเทคนิคลมหมุนควงที่
อุณหภูมิเดียวกันความเร็วลมในหอทดลองมีอิทธิพลตออัตราการ
อบแหง คือเม่ือเพ่ิมความเร็วลมในหอทดลองจะมีผลทําใหอัตราการ
อบแหงดีข้ึน 
 6.1.3  การเปลี่ยนมุมของหอทดลองมีผลตออัตราการอบแหง 
โดยจากการทดลองที่มุมของหอทดลอง 0, 60, 75 และ 90 องศา พบวา
ที่อุณหภูมิและความเร็วในหอทดลองเดียวกันมุมของหอทดลองที่ 60 
องศา จะใหประสิทธิภาพในการอบแหงดีที่สุดตามดวยมุม 75, 90 และ 
0 องศา ตามลําดับ   

6.1.4  เม่ือนําผลที่ไดจากการอบแหงเมล็ดขาวโพดที่ใชเทคนิค
ลมหมุนควง ที่มุมของหอทดลอง 60 องศา ซ่ึงเปนมุมที่ใหประสิทธิภาพ
ในการอบแหงดีที่สุดมาเปรียบเทียบกับผลท่ีไดจากการอบแหงเมล็ด
ขาวโพดที่ใชเทคนิคฟลูอิดไดเซชันในสภาวะที่อุณหภูมิเดียวกัน ดังรูปที่ 
7. จะพบวาการอบแหงเมล็ดขาวโพดที่ใชเทคนิคเทคนิคลมหมุนควงที่
มุมของหอทดลอง 60 องศา จะใหประสิทธิภาพในการอบแหงดีกวาโดย
สามารถลดเวลาในการอบแหงไดประมาณ 33% 

 
เปรียบเทียบอัตราการอบแหงระหวางการอบดวยลมหมุนที่มีผิว

กรวยทํามุม 60 องศา และการอบดวยวิธี Fluidize Bed ที่ความเร็ว 
1.5 m/s อุณหภูมิ 100 องศา
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ลมหมุนท่ีผิวกรวยทํามุม 60องศา Fluidize Bed  
 
            รูปที่ 7. เปรียบเทียบอัตราการอบแหงระหวางการอบดวยลม
หมุนที่มีผิวกรวยทํามุม 60 กับหอทดลองที่ใชเทคนิคฟลูอิดไดซเบดใน
การอบแหง ที่ความเร็วลมหมุน 1.5 m/s อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส 
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