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บทคัดยอ 

งานวิจัยเร่ืองน้ีนําเสนอแนวทางการอบแหงปลาหมึกเสนฝอยซ่ึง
เปนวัสดุพรุน โดยใชสะเปาเต็ดเบดเนื่องจากมีแรงลอยตัวของปลาหมึก
เสนในสะเปาเต็ดเบดสูงกวาฟลูอิดไดซเบด  แหลงความรอนที่
ใหกับเบดไดจากชุดฮีตเตอร  โดยมีองคประกอบหลักของเครื่องอบแหง 
ที่ประกอบดวย 1. ชุดฮีตเตอร  2. เบดอบแหง ทําจากเสตนเลส 3. ชุด
ควบคุมความเร็วลม   การทดลองตองการหา เวลาอบแหง,  MR , mc 
(% d.b.) และ mc (% w.b.) ปลาหมึกเสนที่ใชอบไดผานการฉีกฝอย
เรียบรอยแลวขนาด ยาวอยูระหวาง 3-5 cm การทดลองตองการหา 
ออพติไมซ  ของ ความเร็วลมจาก เครื่องอัดอากาศ ตรงทางเขาเบดตอ
ที่ใชเวลาอบแหงนอยสุดที่สามารถลด  เหลือ 24mc (% w.b.) โดยใช
การปรับชุดควบคุมความเร็วลม จากผลการทดลองความเร็วลมที่ดีสุด
ในการหาออพติไมซ  ของเวลาอบแหงเทากับ 7.0 sm /   
คําหลัก : ออพติไมซ, เคร่ืองอัดอากาศ, เปอรเซ็นตความชื้น  
 
Abstract 

This research proposed a presentation of drying by using 
heat from a heater with the Spauted bed method.  The study 
focused on concentrated  squidy dried-roast, due to proper 
properties of distribution and a force lifter between each 
fluidizebed. The experimental   groups   composed  of     1. 
Heater unit. 2. Drying bed (Stainless steel) conditioner, and 3. 
Flow control  and   spauted bed unit. A resultant of experiment 
determind: drying times, MR , mc (% d.b.) and Mc (% w.b.) and 
using a length of squidyy dried-roast 3-5 cm. The experimental is 
influent of optimum flow velocity for decrease drying times and   
24 mc (% w.b.),  flow control unit varied the air velocity in order  

 
 
to carry out the optimum inlet velocity, and provided the optimum 
flow velocity 7.0 sm /  for the best drying times in processes. 
Keyword :  :drying times, blower, mc (% d.b.), mc (% w.b.) 
 
1. บทนํา 

ในปจจุบันปลาหมึกเสนฝอยเปนที่นิยมบริโภคอยางมากเนื่องมี
ปริมาณโปรตีนสูงแตมีไขมันต่ํากวาปลาหมึกสดถึงประมาณ 83 -87
เปอรเซนต ปลาหมึกกลวยไดรับความนิยมนํามาถนอมอาหารโดยทํา
ปลาหมึกตากแหงมากที่สุดรองมาเปนหมึกกระดองปลาหมึกกลวยตาก
แหงแบบไมใสเกลือจะไดผลผลิตประมาณ 11 – 25 เปอรเซนตของ
ปลาหมึกกลวยสดและตองการอบแหงจนกระทั่งเหลือความชื้น 16-25  
mc (% w.b.)  และ มีโปรตีน รอยละ 67 – 71 เปอรเซ็นต อุตสาหกรรม
อบแหงปลาหมึกนิยมใชตูอบแหงมากกวาการนําปลาหมึกมาตากแหง 
แตมีขอเสียของตูอบแหงคือปลาหมึกไมสามารถสัมผัสกับความรอนได
ทั่วถึงหมดทําใหคุณภาพของผลิตภัณฑที่ไดไมคงที่  จึงเกิดแนวคิด
เร่ิมตนของงานวิจัยการอบแหงปลาหมึกเสนฝอยโดยประยุกตใชสะ
เปาเต็ดเบด ซ่ึงมีแรงลอยตัวและความเร็วลมสูงกวาฟลูอิดไดซเบดที่ใช 
เคร่ืองอัดอากาศ   ขนาดเดียวกันซ่ึงมีทอลมที่ทางเขาเบดเล็กกวา โดยที่
เปนกระบวนการนําของแข็งที่มีรูปรางเปนเม็ดหรือเปนชิ้นมาสัมผัสกับ
ของไหลแลวเม็ด ของแข็งเหลาน้ันจะมีคุณสมบัติคลายของไหล ลักษณะ
การวางมีทั้งแนวตั้งและแนวนอน  ในงานวิจัยน้ีใชเบดในแนวตั้งเพื่อ
ออกแบบใหปลาหมึกเสนฝอยมีการการกระจายตัวในเบดเปนอยางดี   
เพื่อใหปลาหมึกฝอยสามารถถายเทความรอนระหวางเสนไดอยางสมดุล 
โดยอาศัยแหลงพลังงานความรอนจากชุดฮีตเตอรขนาด 1.25 KW ใน
การทดลองจะมีการปรับความเร็วลมที่ทางเขาของเบด เพื่อหาความเร็ว
ลมที่ดีที่สุดโดยใชชุดปรับความเร็วลมแบบ Damper ทําใหสามารถปรับ
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ความเร็วลมใหสัมพันธกับความรอนที่ไดจากชุดฮีตเตอร และสัมพันธ
กับการเกิดฟลูอิดไดเซชั่นในเบดทดลอง  
 
2.  ทฤษฎีและการออกแบบ 
2.1  การออกแบบสะเปาเต็ดเบด 

ขณะที่ปลาหมึกเสนเร่ิมลอยตัวเปนอิสระ  สภาวะสมดุลของแรง
สองแรง ที่เกิดข้ึนบนปลาหมึกเสนคือ แรงที่เกิดจากน้ําหนักของ
ปลาหมึกเสนกับแรงพยุงจากของไหลหรือเกิดแรงเสียดทานกับแรงตาน
ของไหลความสูงต่ําสุดที่ทําใหเกิดฟลูอิดไดเซชั่นจากสมการ 
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การออกแบบเบื้องตนตองมีการหาแฟคเตอรรูปราง( sφ ) เสียกอน

แฟคเตอรรูปรางคือ อัตราสวนของพ้ืนที่ผิวของทรงกลมที่มีปริมาตรเทา
ปลาหมึกเสนตอพื้นที่ผิวของปลาหมึกวัดหาแฟคเตอรรูปรางไดจาก
สมการ 
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ปลาหมึกที่ทดสอบตองนํามาเฉลี่ยจากจํานวน 100 ตัว ทําการหา

ปริมาตรเทียบเทาและพื้นที่ผิวของปลาหมึกจากเคร่ืองวัดพื้นที่  Polar 
Planimeter  ไดคาของ แฟคเตอรรูปราง( sφ =  0.213 ) แลวคํานวณ 
สัดสวนชองวางต่ําสุดสามารถหาไดจากผลการคํานวณคาคงที่กับแฟค
เตอรรูปรางจากสมการของ Wen และ Yuดังน้ี   
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คํานวณสัดสวนชองต่ําสุด ( mfε = 0.694) นําไปแทนคาใน (1) 

ไดความสูงต่ําสุดที่ทําใหเกิดฟลูอิดไดซเบด ( =mfL 0.51 m) จากนั้น
นําไปคํานวณหาความดันลดภายในหอทดลอง ( bP∆ ) ที่ตําแหนง
ทางเขาและทางออก 
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รูปที่ 1แสดงตําแหนงของความดันลดในเบด ณ.จุดตางๆ 
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 คํานวณหาความดันลดในเบด( bP∆ = 2/39.300 mN )เพื่อใช
สําหรับคํานวณออกแบบความเร็วสําหรับหอทดลองวางเปลา )( 0U

เน่ืองจากความสัมพันธระหวางความดันลด( bP∆ )ในเบดนิ่งกับความร็ว
ของของไหลที่ไหลผานเบดและขนาดอนุภาคของแข็งซ่ึงเปนเทอมของ
สมการ Ergun ดังน้ี 
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แทนค าตั วแปรต างๆได  ค า  ของ )/623.3( 0 smU =  หาค า

ความเร็วของไหลขณะเร่ิมเกิดฟลูอิดไดซเซชั่นในปริมาณชองวางต่ําสุด
สําหรับขณะที่เร่ิมเกิดน้ันจะมีคามากกวาปริมาณชองวางที่อยูในเบดนิ่ง 
เพียงเล็กนอย ขณะที่เบดยังอยูในลักษณะคาต่ําสุดของฟลูอิดไดซเซชัน
น้ัน สมการของความดันตกครอมเบดยังสามารถ เอามาประยุกตไดเม่ือ
แทนคาลงใน สมการของ Ergun เพื่อหาความเร็วต่ําสุดที่ทําใหเกิดฟลู
อิดไดเซชั่น 
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แทนคาตัวแปรตางๆและแกสมการพรอมทั้งแยกแฟคเตอรไดคา

ของ )/447.6( smUmf = นํามาตรวจสอบคาของRenold number 
( eR )ไดจากสมการ 
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eR =                              (7)  

 
คา Renold number ที่คํานวณได ( eR =25,553.38>1000) 

เน่ืองจากปลาหมึกเสนมีขนาดใหญพอสมควรตองใชความเร็วในการไหล
สูงจึงลอยเปนอิสระได จึงใชสมการสําหรับวัสดุอบแหงที่มี 1000>eR

(ทางทฤษฎี)  
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       คํานวณคาความเร็วลมต่ําสุดที่ทําใหเกิดฟลูอิดไดซเบดใหมโดยใช
สมการที่ (8) ได )/45.6( smUmf = การคํานวณออกแบบแผนกระจาย
อากาศ ในการออกแบบตองคํานึงถึงความดันที่เกิดจากแผนระบาย
อากาศ dP∆( )ความดันที่ผานรูระบายอากาศเปน 10 %ของความดันลด
ทั้งหมดดังน้ันคาของ 2/04.30( mkgPd =∆ ) ในการออกแบบ
ตองการหา 2P เพื่อทราบความดันของทอลมทางเขาเบดคํานวณไดจาก 

(6) 
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คํานวณความดันของทอลมทางเขาเบด ( 2P =1.52 bar)     หา
สัมประสิทธิ์ของ แผนกระจายอากาศหรือ  Or i f i ce (  dC )  คํานวณ 
Renold number ใหมได( eR = 56,984.72)แลวหาคา dC จากรูปที่2 

 
รูปที่ 2  คาสัมประสิทธิ์ของแผนกระจายอากาศ( dC ) [1] 

 
จากรูปที่ 2 หาคาของ   6.0=dC อิทธิพลของตัวกระจายกาซ 

ขณะที่เบดเกิดฟลูอิดไดซเบดดวยความเร็วของกาซต่ําสุดลักษณะเบด
จะเปนเน้ือเดียวสม่ําเสมอตลอดทั้งเบดเมื่อความเร็วกาซมากขึ้นจะกอ
ตัวเปนฟองกาซมากขึ้น  ข้ึนอยูกับคุณสมบัติของแผนกระจายอากาศ 
(Distributor) ที่รองรับเบดวาเปนแบบใด ถาเปนแบบแผนโลหะเจาะรู 
(Perforated) กาซจะมีขนาดใหญกวาแบบ ตะแกรง (Sintered plate) 
ตัวกระจายแบบนี้ทําใหกาซผานไดอยางสมํ่าเสมอ ฟองกาซจึงเกิดข้ึน
จํานวนมาก แตถาเปนตัวกระจายที่กลาวมาแบบแรกจะพนออกไป
เหมือนเจต การคํานวณหาความเร็วของกาซสามารถหาไดจากสมการ
ความเร็วของกาซที่ไหลผานออริฟท คือ 
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คํานวณความเร็วลมได 13.56 sm / สัดสวนของพ้ืนที่รูตอพื้นที่

ทั้งหมด  26.8 %  คํานวณ 2V ไดจากความเร็ว 0U   และความดัน 3P    
น้ันคือเม่ืออากาศผานตัวกระจายอากาศจะมีอุณหภูมิคงที่ ดังน้ัน 
คํานวณความเร็วของกาซที่ 2P  กับ 2V  ไดดังสมการ 
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สัดสวนขนาดทอลมตอขนาดของเบดเทากับ 0.7 เทา และหา

กําลังของเครื่องอัดอากาศ  โดยที่ประสิทธิภาพของ เคร่ืองอัดอากาศ 
แบบTurbo เคร่ืองอัดอากาศ 0.75 และอัตราสวนการอัดอากาศ 
( 4.1=γ ) คํานวณขนาดของTurbo เคร่ืองอัดอากาศ ได 1.2 Hp      
ตองการหาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอน( wh )สามารถหาไดจาก
สมการ  
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คํานวณสัมประสิทธิ์การถายเทความรอน( wh =36.6 KmW °./ 2 )

ปริมาณความรอนที่ใชเพิ่มอุณหภูมิอากาศสําหรับเคร่ืองอบปลาหมึกให

อุณหภูมิอบแหงที่ 70 C°       คํานวณหาขนาดของฮีตเตอรที่ตองใชใน
การอบแหง ตองมีขนาดไมนอยกวา 1.236 kW  
 
2.2 สมการของการอบแหง 

ปลาหมึกที่ตองการอบแหงอยูในประเภทของวัสดุพรุน (Porous 
Medium) เม่ือลมรอนที่ทางเขาของสะเปาเต็ดเบด ไหลผานชองวางระ
วางวัสดุพรุน นํ้าที่อยูในวัสดุพรุนจะเกิดการควบแนนตัวจนกระทั่งระเหย
ออกจากชองวางของวัสดุพรุน ระยะเวลาในการอบแหงจะข้ึนอยูกับตัว
แปรของอุณหภูมิ และความเร็วลมทางออกของชุดปรับความเร็วลม
สามารถหาไดจากการทดลอง     

 

 
รูปที่ 3 แสดงการระเหยตัวของนํ้าในวัสดุพรุน[7] 

 
การหาเปอรเซนตความชื้น 
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mm                         (12) 

          

             Mc (% w.b.)   = 100×
−

w

dw

m
mm                         (13) 

 
คํานวณหาคาอัตราสวนความชื้น (Moisture Ratio ; MR ) จาก

สมการเอมไพริเคิลของการทดลองเพื่อหาแบบจําลองทางคณิตศาสตร
ของเวลาอบแหง   
                        ( )ktA

MM
MM

MR
ei

e −=
−

−
= exp                      (14) 

 
มวลที่สภาวะสมดุล (Mass equilibuim; 

eM  ) ไดจากการทดลอง
นําปลาหมึกไปอบแหงจนกระทั่งไดมวลคงที่ 1124 g  ผลการทดลอง
ของรูปที่ 3 ความเร็วลม 7 m/s เปนความเร็วลมที่ดีสุดในการอบแหง 
เม่ือ ทํา curve fitting ของสมการรูป exponential model ที่เวลา t ใดๆ 

 
( )tMR 125.0exp51.2 −=                        (15) 

 
3. ขอมูลท่ีไดจากการออกแบบ 

นําขนาดที่คํานวณไดเลือกใชขนาดของ เครื่องอัดอากาศ ขนาด 2 
แรงมาเปนขนาดของ เครื่องอัดอากาศ ที่สามารถออกแบบการทดลอง
หาออฟติไมซ ของความเร็วลมที่ระดับตางๆ  ขนาดของฮีตเตอร ที่ใช
อบแหง 1.3 KW  เบด มีขนาดเสนผานศูนยกลาง 30 cm และ ขนาด
ของทอลมที่ทางเขาเบดมีขนาด 18  cm เครื่องอบแหงที่ประกอบเสร็จ
เรียบรอยแสดงในรูปที่ 2 

2

3
02 P

PAUV t=
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รูปที่ 2. ชุดทดลองฟลูอิดไดซเบด 

 
4. ผลการวิจัย 
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รูปที่ 3 แสดงผลการทดลองหาคาMR  
อธิบายรูปที่ 3   แสดงผลจากการทดลองอบปลาหมึกเสนฝอย

จํานวน 2000 g  มาใสในเบด ความสูงของปลาหมึกเสนในเบดระหวาง 
35 – 40 cm  แลวทดลองอบจนกระทั่งปลาหมึกเสนฝอยแหงเปนเวลา 
120 นาที   ปรับความเร็วลมที่ชุดควบคุมความเร็วลมที่ทางเขาเพิ่มข้ึน
คร้ังละ 1 sm / โดยใชเครื่องมือวัดความเร็วลมวัดความเร็วลมที่
ทางเขาเบด  ผลการทดลองแสดงคาที่ดีสุดจากผลการทดสอบเฉลี่ย 10 
คร้ัง ที่ระดับความเร็วลม  6.0 sm / , 7.0 sm / และ 8.0 sm / เพื่อ
ทดลองหา ออพติไมซ  ของความเร็วลมที่ระดับความเร็วลมตางๆที่ทํา
ใหคา Moisture Ratio (MR)ของ ปลาหมึกเสนลดลงไดเร็วที่สุด คา
ความชื้นสมดุลของปลาหมึกเสนฝอย 2000 g ( eM =1124.8 g) หาได
จากการทดลองความชื้นสมดุล  ในขณะที่อบแหงกราฟของ MR จะ
ลดลงในลักษณะของ ฟงคช่ัน exponential ลดลงอยางรวดเร็วในชวง 
30 นาทีแรก และคอยๆลดลงอยางชาๆตั้งแต ชวง 30 นาทีข้ึนไปจนถึง 
120 นาที ซ่ึงเปนชวงที่ปลาหมึกแหงไดตามมาตรฐานที่สามารถกักเก็บ
ไดโดยไมข้ึนราที่   24 mc (% w.b.) 
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รูปที่ 4 แสดงผลการทดลองหาอุณหภูมิภายในเบด 
 
อธิบายรูปที่ 4  แสดงผลจากการทดลองหาอุณหภูมิในเบดขณะ

อบแหงปลาหมึกเสนฝอยที่ 2000 g   เปนเวลา 120 minโดยปรับ
ความเร็วลม ที่ทางเขาเพิ่มข้ึนครั้งละ 1 sm / โดยใชเครื่องมือวัด
ความเร็วลมวัดความเร็วลมที่ทางเขาเบด  ผลการทดลองแสดงคาที่ดีสุด
จากผลการทดสอบเฉลี่ย 10 คร้ัง ที่ระดับที่ความเร็วลมตางๆ ที่ความเร็ว
ลม  6.0 sm /  7.0 sm / และ 8.0 sm / เพื่อหาอุณหภูมิภายในเบด 
ทําการวัดโดยใชอุณหภูมิเฉลี่ยของเบด  กราฟ ในชวง 10 นาทีแรก
กราฟเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็วจนกระทั่งความดันในเบดคงที่อุณหภูมิจะ
คอยๆเพิ่มอยางชาๆ ตั้งแตเวลาอบแหง 10 นาทีข้ึนไป จนถึง 120 นาที   
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รูปที่ 5 แสดงผลการทดลองหา mc (% d.b.) 
อธิบายรูปที่ 5  แสดงผลจากการทดลองหาmc (% d.b.) ที่ใช

อบแหง โดยนําปลาหมึกเสนฝอย ที่มีมวลเปยก, wm 2000 g   แลว
ทดลองอบจนกระทั่งปลาหมึกเสนฝอยแหงเปนเวลา 120 min โดยปรับ
ความเร็วลมที่ทางเขาเพิ่มข้ึนครั้งละ 1 sm / โดยใชเคร่ืองมือวัด
ความเร็วลมวัดความเร็วลมที่ทางเขาเบด  ผลการทดลองแสดงคาที่ดีสุด
จากผลการทดสอบเฉลี่ย 10 คร้ัง ที่ระดับ ที่ความเร็วลมตางๆโดยใช
เคร่ืองมือวัด ที่ความเร็วลม 6.0 sm / , 7.0 sm / และ 8.0 sm / เพื่อ
ทดลองหาความเร็วลมที่สามารถลดmc (% d.b.) แลวพลอตกราฟโดย 
คํานวณจาก(12)  กราฟของ mc (% d.b.) จะลดลงในลักษณะของ 
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ฟงคช่ัน exponential ลดลงอยางรวดเร็วในชวง 30 นาทีแรก และ
คอยๆลดลงอยางชาๆตั้งแต ชวง 30 นาทีข้ึนไปจนถึง 120 นาท ี 
สามารถลดเปอรเซ็นตความชื้นลงเหลือ 33.6 mc  (% d.b.)  
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รูปที่ 6 แสดงผลการทดลองหา mc (% w.b.) 
อธิบายรูปที่ 6  แสดงผลจากการทดลองหาmc (% w.b.) ที่ใช

อบแหง โดยนําปลาหมึกเสนฝอย ที่มีมวลเปยก, wm 2000 g   แลว
ทดลองอบจนกระทั่งปลาหมึกเสนฝอยแหงเปนเวลา 120 min โดยปรับ
ความเร็วลมที่ทางเขาเพิ่มข้ึนครั้งละ 1 sm / โดยใชเครื่องมือวัด
ความเร็วลมวัดความเร็วลมที่ทางเขาเบด  ผลการทดลองแสดงคาที่ดี
สุดจากผลการทดสอบเฉลี่ย 10 คร้ัง ที่ระดับ ที่ความเร็วลมตางๆโดยใช
เครื่องมือวัด ที่ความเร็วลม 6.0 sm / , 7.0 sm / และ 8.0 sm / เพื่อ
ทดลองหาความเร็วลมที่สามารถลดmc (% w.b.) ลดลงไดเร็วที่สุดแลว
พลอตกราฟโดย คํานวณจาก(13)  กราฟของ mc (% d.b.) จะลดลงใน
ลักษณะของ ฟงคช่ัน exponential ลดลงอยางรวดเร็วในชวง 30 นาที
แรก และคอยๆลดลงอยางชาๆตั้งแต ชวง 30 นาทีข้ึนไปจนถึง 120 
นาที  สามารถลดเปอรเซ็นตความชื้นลงเหลือ 24 mc (% w.b.) 

 

 
รูปที่ 7. ปลาหมึกเสนฝอยขณะลอยในหอทดลอง 

อธิบายรูปที่ 7  แสดงปลาหมึกเสน นํ้าหนัก 2000 g ขณะลอยตัว
ในสะเปาเต็ดเบดขณะทําการทดลองซึ่งปลาหมึกเสนที่ไดจะเกาะและ
ประสานตัวกันเปนกอนลอยอยูในเบด    
 
5. ผลสรุปของงานวิจัย 

จากการวิจัยทดลองอบแหงปลาหมึกเสนฝอยจนกระทั่งถึง 24 mc 
(% w.b.) ที่เปนความชื้นที่สามารถเก็บรักษาปลาหมึกเสนฝอยได  ใช
เวลา 60 นาที  สามารถลดเวลาการอบแหงโดยใชตูอบ ตองใชเวลา
ประมาณ 3 - 4 ชั่วโมง  ความเร็วลมเหมาะสมในการอบแหงที่ไดผลดี
ที่สุด คือ 7.0 sm / ที่เวลา 60 นาที  สามารถลด MR  ลดลงเหลอื 
0.435 , mc (% d.b.) ลงเหลือ 33.6  และ mc (% w.b.) เหลือ 24 mc (% 
w.b.)  และ ดีกวาความเร็วลม  6.0 sm /  และ 8.0  sm /   ดังแสดง
ในรูปที่ 3,4,5 และ 6  ปญหาที่เกิดของงานวิจัยเร่ืองน้ีคือยังไมสามารถ
ทําใหปลาหมึกเสนกระจายตัวในเบดได แตผลที่ไดคือเกาะตัวเปนกอน 
ถาตองการทําใหปลาหมึกเสนฟุงกระจายตัวไดดีในสะเปาเต็ดเบด  ตอง
ทําการควบคุมชุดปรับความเร็วลมใหปลอยลมเขามาเปนจังหวะปด-เปด
ใน ลักษณะเปน Pulse ทําใหลดเวลาอบแหงดีข้ึนเน่ืองจาก คานัทเซิลนัม
เบอร ( uN ) ในสะเปาเต็ดเบดที่สูงข้ึน  การควบคุมชุดบังคับความเร็ว
ลมเปนผลงานวิจัยข้ันตอไป 
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8. สัญลักษณ 
spA    คือ    พื้นที่ผิวของทรงกลมปริมาตรเทา ( 2m ) 

sqA    คือ    พื้นที่ผิวของปลาหมึกเสนฝอย ( 2m ) 
B       คือ    สัมประสิทธิ์เชิงรูปทรง( Shape factor ) (ไมมีหนวย) 
 

wm     คือ    มวลเปยก ( g ) 
 dm   คือ    มวลแหง ( g ) 

mfL    คือ    ความสูงต่ําสุดที่ทําใหเกิดฟลูอิดไดเซชั่น ( m ) 

οL     คือ    ความสูงของปลาหมึกในหอทดลอง ( m ) 
ε      คือ   สัดสวนชองวางเฉลี่ย (ไมมีหนวย) 

mfε   คือ   สัดสวนชองวางต่ําสุด (ไมมีหนวย) 

sφ      คือ   แฟคเตอรรูปราง (ไมมีหนวย) 
pD    คือ    ขนาดเสนผานศูนยกลางเฉลี่ยของปลาหมึกเสน ( m ) 

sρ      คือ    ความหนาแนนของปลาหมึก ( 1,926 .kg / 3m ) 

gρ     คือ    ความหนาแนนของอากาศ (1.127 .kg / 3m ) 
µ       คือ    ความหนืดของอากาศ (1.91 510 −× smkg ./. ) 

rP      คือ    แพรนตัลนัมเบอร  (ไมมีหนวย) 

eR      คือ    เรยโนลดนัมเบอร (ไมมีหนวย) 

td   คือ    ขนาดเสนผานศูนยกลางของหอทดลอง ( m ) 

0U     คือ    ความเร็วของอากาศในเบดขณะที่ไมมีเมล็ดของแข็ง 
                  ( sm / ) 

orU  คือ   ความเร็วอากาศที่ผานแผนกระจายลม ( sm / ) 

mfU    คือ    ความเร็วต่ําสุดที่ทําใหเกิดฟลูอิดไดซเบด ( sm / ) 

2V      คือ    ความเร็วลมในทอทางเขาสะเปาเต็ดเบด ( sm / ) 
dC     คือ   สัมประสิทธิ์ของแผนกระจายลม (ไมมีหนวย) 

bP∆     คือ    ความดันลดภายในหอทดลอง ( kg / 2m ) 

dP∆    คือ   ความดันตกครอมแผนกระจายลม ( kg / 2m ) 

1P       คือ    ความดันของ เคร่ืองอัดอากาศ ( kg / 2m ) 

2P       คือ    ความดันในทอทางเขาสะเปาเต็ดเบด ( kg / 2m ) 

3P       คือ    ความดัน ณ. ตําแหนงทางเขาเบด ( kg / 2m ) 

4P       คือ    ความดัน ณ. ตําแหนงทางออกของเบด ( kg / 2m ) 

cg      คือ    อัตราเรงจากแรงโนมถวงของโลก ( 2/ sm )  
orN     คือ   จํานวนรูกระจายลมตอหนวยพื้นที่  
wh      คือ    สัมประสิทธิ์การถายเทความรอนในฟลูอิด 

                  ไดซเบด ( KmW °./ 2 ) 

wA      คือ     พื้นที่ผิวรวมทั้งหมดของเบด( 2m )  
T∆     คือ     ผลตางอุณหภูมิอบแหงปลาหมึกกับอากาศที่            

                   อุณหภูมิหอง( K° ) 

saW     คือ     กําลังของ เคร่ืองอัดอากาศ  ( Watt ) 

rh       คือ     แรงมา ( 746 Watt ) 
γ        คือ     อัตราสวนความรอนจําเพาะของอากาศ (ไมมีหนวย) 
η        คือ     ประสิทธิภาพของ เคร่ืองอัดอากาศ แบบ เทอรโบ    
                   ( 0.75 ) 

psC      คือ    คาความรอนจําเพาะของปลาหมึก ( 3.53 
Kkg

kJ
°

 ) 

pgC      คือ    ความรอนจําเพาะของอากาศ ( 1.007 
Kkg

kJ
°

 ) 

M      คือ    มวลขณะอบแหงที่เวลาใดๆ (g) 
iM      คือ    มวลขณะเร่ิมตนอบแหง (g) 

eM      คือ    มวลที่ความชื้นสมดุล (g) 
 

TFM002


