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บทคัดยอ 
บทความนี้จะนําเสนอ ระบบประปาที่เหมาะสมสําหรับชุมชน

บานศรีไค ต.ศรีไค อ.วารินชําราบ จ.อุบลราชธานี วัตถุประสงค เพื่อให
ไดรูปแบบของการออกแบบ และจัดการระบบประปาที่มีความเหมาะสม
และเปนไปตามความตองการของชุมชนโดยพิจารณาถึงความเหมาะสม 
ทางดานเศรษฐศาสตรและเทคโนโลยี วิธีการออกแบบระบบนี้เร่ิมตั้งแต 
การสํารวจความตองการของชุมชน คานํ้าตอหนวยที่ชุมชนพึ่งประสงค    
และการออกแบบระบบที่มีอายุการใชงานนาน 25 ป สามารถแกปญหา
ของชุมชน และนํามาใชตอบสนองความตองการของชุมชนไดอยาง
เหมาะสม จากผลการวิเคราะหขอมูล และออกแบบระบบประปาใหม
ทั้งหมดนั้น พบวาระบบประปาจะตองไมมีความซับซอนในเชิง
เทคโนโลยีมากนัก และชุมชนสามารถดูแลรักษาระบบไดในระยะยาว 
โดยระบบนี้ หากแยกคิดเฉพาะคาดําเนินการระบบประปาชุมชน 
(Operating cost) พบวาตนทุนในการผลิตนํ้าประปาจะมีคาอยูระหวาง 
2.23 – 2.28 บาทตอ ลบ.ม. ดังน้ันหากรัฐบาลเปนผูลงทุนหรือมีแหลง
ทุนในการสรางระบบนี้ ระบบประปาชุมชนที่ออกแบบใหมจึงนับวาเปน
ระบบประปาชุมชนแบบยั่งยืน และหากนําไปดัดแปลงใชใหเหมาะกบั
ชุมชนอื่นก็จะเปนประโยชนอยางมาก 
 
 

Abstract  
This paper presents the design of the appropriate rural water 

supply system (WS) at which the community needs are taken into 
account. Both economically and technically feasible including 
maintenance ability are carefully considered during design. The 
contents of this paper start with the survey for the community 
demand including the current problems of the community, 
willingness to pay and ability to pay for water and pattern of the 
water distribution services that each household needed. At the 
final stage, WS is then designed to match with the community 
desires. The result of the study shows that WS should be simple 
in order to enable the community to maintain the system in the 
long run. The operating cost of WS is approximately 2.23-2.28 
baht per cubic meter which lower than the willingness to pay for 
water of the community. It is therefore recommended that the 
government should provide the budget to build WS for the 
community. The community itself will pay for the operating cost 
including maintenance. The water supply system would be last for 
25 years and become a sustainable system. The design pattern 
in this study can also be adapted for other communities. 

 
* Corresponding author 
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1. บทนํา (Introduction) 
เน่ืองจากน้ําที่ใชในการอุปโภคและบริโภค เปนปจจัยพืน้ฐาน

ในการดํารงชีวิตและการผลิตของทุกคนไมเวนแมแตประชากรในชนบท  
ประชากรในชนบท หรือหมูบานที่อยูหางไกลจากตัวเมืองมักจะประสบ
ปญหาเกี่ยวกับนํ้าอุปโภคและบริโภค ทั้งในดานคุณภาพและปริมาณ 
จากการติดตามและศึกษาพบวา ระบบประปาในหมูบานเหลาน้ีมิได
ทํางานตามที่ไดออกแบบไวหรือบางแหงมิไดใชงานเลย เหตุเพราะ
ปญหาดานการเงินและการบํารุงรักษา ที่เปนเชนน้ีอาจเกิดจากการ
ออกแบบระบบปะปาโดยใชเทคโนโลยีที่ไมเหมาะสมกับสภาพเศรษฐกิจ
และสังคมของชมุชน และการออกแบบอุปกรณที่ตองใชพลังงานไฟฟา
เชนเคร่ืองสูบนํ้า โดยไมไดคํานึงถึงประสิทธิภาพและจุดใชงาน ซ่ึงสงผล
ทําใหประสิทธิภาพการใชงานของอุปกรณเหลาน้ันต่ํา ทําใหคาใชจาย
ดานพลังงานไฟฟาเพิ่มสูงข้ึนเกินความจําเปน และอาจเกินกวา
ความสามารถของชุมชนที่จะดูแลและดําเนินการระบบประปาตอไปได  

เอกสารนี้มีจุดมุงหมายเพื่อ แสดงผลของการศึกษาถึงความ
เปนไปไดในการออกแบบระบบประปาชุมชนที่มีความยั่งยืน ทั้งน้ี
รูปแบบของระบบประปาตองมีความเหมาะสม และเปนไปตามความ
ตองการของชุมชน โดยพิจารณาถึงความเหมาะสมทั้งทางดาน
เศรษฐศาสตรและเทคโนโลยี ในดานเศรษฐศาสตรน้ันระบบประปาที่
ออกแบบตองสามารถดํารงอยูไดดวยตัวเอง และไมเกิดปญหาเกี่ยวกับ
คาใชจายในการดําเนินการและการบริหารงาน สําหรับทางดาน
เทคโนโลยีระบบประปาที่ออกแบบตองไมซับซอน เกินกวาที่ชุมชนจะ
ดูแลไดเอง ทั้งน้ีเพื่อใหประชากรในชุมชนสามารถใชงานระบบประปา
ดังกลาวไดตรงตามที่ผูออกแบบไดทําการออกแบบไว รวมถึงมีอายุการ
ใชงานยาวนานเพยีงพอตามที่ออกแบบไว ราคาน้ําประปาจะตองอยู
ในชวงที่ชาวบานในชุมชนยอมรับและสามารถจายได และระบบประปา
ตองสามารถผลิตนํ้าประปาที่มีคุณภาพตรงตามที่ชุมชนปรารถนา รวม 
ถึงตองเปนธรรมตอประชากรทุกกลุม 
 
2. ทฤษฎีและผลงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ (Literature reviews) 
  นํ้าสะอาดมีความจําเปนตอการดํารงชีวิตมนุษย การดื่มนํ้า
สะอาดชวยตัดวงจรการเกิดโรคตางๆ ที่มากับนํ้า และชวยทําใหเซลล
ตางๆของรางกายแข็งแรงและสดชื่น การใชนํ้าของแตละครัวเรือนมี
ปริมาณที่แตกตางกัน ทําใหความตองการปริมาณนํ้าของชุมชนมีความ
แตกตางกันไปดวยองคประกอบที่สงผลกระทบตอปริมาณการใชนํ้าของ
ชุมชนที่สําคัญไดแก ลักษณะและความหนาแนนของชุมชน ที่ตั้งและภูมิ
ประเทศ ชวงเวลาและฤดูกาล ชนิดของกิจกรรม ฐานะเศรษฐกิจของ
ประชากรในชุมชน พฤติกรรมของประชาชน และคุณภาพของนํ้าประปา  
โดยจากการสํารวจ ปริมาณการใชนํ้าของประชาชนจากระบบประปา
หมูบานของกรมอนามัยที่เปดดําเนินการมาไมนอยกวา 1 ป พบวามี
อัตราการใชนํ้าเฉลีย่ทั่วประเทศ 68 ลิตร/คน/วัน โดยในภาคเหนือมี
อัตราการใชนํ้า 70 ลิตร/คน/วัน และภาคกลางมีอัตราการใชนํ้า 87 ลิตร/
คน/วัน ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีอัตราการใชนํ้า 62 ลิตร/คน/วัน และ
ภาคใตมีอัตราการใชนํ้า 89 ลิตร/คน/วัน(เทวารักษา, 2542) โดยตนทุน
การผลิตนํ้าประปาของระบบประปาหมูบานของกรมอนามัย พบวา 

ระบบประปาหมูบานบาดาล ขนาดกลางและขนาดใหญ มีตนทุนการ
ผลิตนํ้าประปาเฉลีย่ 3.44 และ 3.58 บาท/ลบ.ม.(เทวารักษา, 2544)  
  ปจจุบันระบบประปาหมูบานขนาดเล็ก ประสบปญหาในการ
ดําเนินการระบบ โดยจากการสํารวจระบบประปาหมูบานขนาดเล็กใน
พ้ืนที่ 5 จังหวัด คือ ขอนแกน เลย หนองคาย สกลนคร และอุดรธานี 
พบวา องคประกอบของประปาขนาดเล็กสวนใหญ (รอยละ65) มี
สวนประกอบครบทุกอยาง แตสภาพการใชงานเกือบคร่ึงคือรอยละ 49 
ชํารุดและใชการไมได (บุญสง, 2536) ทั้งน้ีเน่ืองมาจากการขาดการดูแล
บํารุงรักษาที่ดีและตอเน่ือง 
  
3. กระบวนการและการพัฒนาตนแบบในการวจิัย (Methodology 
and model development) 

การวางแผนและการออกแบบ ระบบการผลิตนํ้าประปา
(Water Treatment Plant) รวมถึงระบบทอจายน้ําประปา (Water 
Distribution System) ที่ดีและยั่งยืนควรคํานึงถึงการตลาดเชิงสังคมอัน
หมายรวมถึง การออกแบบโดยพิจารณาถึงความตองการของชุมชน
(Community Oriented Management) ความเทาเทยีมกนัของสังคม
(Social Equity) การจัดการดานการเงิน การจัดการดําเนินการ และการ
บริหารโครงการ ซ่ึงทั้งหมดนี้จะสัมฤทธิ์ผลไดตองอาศัยการสํารวจความ
คิดเห็นและขอมูลของชุมชน การออกแบบระบบที่เปนไปตามความ
ตองการของชุมชนทั้งในดานปริมาณความตองการน้ํา และคุณภาพ
นํ้าประปา คานํ้าประปาตองอยูภายใตอํานาจการใชจายของชุมชน
(ability to pay) มีผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรคุมคา(Full cost 
recovery) ซ่ึงจะนําไปสูการมีสวนรวมของประชากรหรือองคกรเอกชน
ในการดูแลและตรวจสอบ และสรางความรูสึกของความเปนเจาของ 
สุดทายระบบดังกลาวก็จะมีความยั่งยืน โดยจะสามารถทํางานตามที่
ออกแบบไว(Function as intend)รวมไปถึงถูกใชงานตามที่ไดออกแบบ
ไว(Used as intend)     และมีอายุการใชงานยาวนานเทาที่ออกแบบไว
(Last as intend)    โดยองคประกอบที่ควรคํานึงถึงในการออกแบบได
แสดงไวในรูปที่ 1  

 
รูปที่ 1 องคประกอบที่ควรคํานึงถึงในการออกแบบระบบประปาชุมชน 
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  สําหรับกระบวนการและวีธีการในการออกแบบ เพื่อใหได
ระบบประปาที่ออกแบบสําหรับชุมชนบานศรีไค มีความเหมาะสมกับ
ชุมชนและมีความยั่งยืน ไดแสดงไวในรูปที่ 2 

 
รูปที่ 2 กระบวนการในการออกแบบระบบประปาชุมชน 

 
ทั้งน้ีการออกแบบ และการกอสราง  ระบบการผลิตนํ้าประปา 

(Water Treatment Plant) รวมถึงระบบทอจายน้ําประปา (Water 
Distribution System) ควรจะตองพิจารณาใหครอบคลุมระยะเวลาไม
นอยกวา 20-30 ป และความมีการแบงชวงการกอสรางใหเหมาะสมกับ
ปริมาณความตองการใชนํ้าประปาในแตละชวงเวลา เพื่อชวยประหยดั
งบประมาณในการกอสรางและดูแลรักษาระบบ ซ่ึงจะสงผลใหตนทุนใน
การบริการลดลง ประชากรในชุมชนก็จะมีภาระในการดูแลรับผิดชอบ
นอยลง 
 
4. ผลการสํารวจและวิเคราะหขอมูล (Data analysis) 

จากการศึกษาโครงการพบวา     ในพื้นที่ชุมชนที่ศึกษามีการ 
แบงเปน 3 หมูบาน โดยทั้ง 3 หมูบานมีระบบประปาของพื้นที่เองรวมมี
ระบบประปาทั้งส้ิน 3 แหง ซ่ึงระบบประปาทั้ง 3 แหง ตั้งอยูที่สถานี
อนามัย โรงเรียนบานศรีไค และวัดบานศรีไค โดยระบบประปาทั้ง 3 
แหงใชนํ้าบาดาลเปนแหลงนํ้าดิบ 2 ใน 3 ของระบบประปาหมูบานไมมี
ระบบบําบัดนํ้าดิบแตอยางใด เปนเพียงแตสูบนํ้าบาดาลขึ้นมาเก็บไวใน
ถังสูงแลวจายน้ําใหแกประชาชนโดยระบบทอ สวนอีก 1 แหงซ่ึงไดแก

ระบบประปาที่ตั้งอยูที่สถานีอนามัย มีระบบบําบัดนํ้าดิบโดยการกรอง
ทรายแบบเร็ว (Rapid Sand Filter) กอนสูบนํ้าข้ึนถังสูงและจาย
นํ้าประปาสูประชาชน แตในปจจุบันไมมีการใชงานเครื่องกรองแตอยาง
ใดเน่ืองจากปญหาในเรื่องคาไฟฟาใชขับเคร่ืองสูบนํ้า จากการสํารวจ
และสอบถามประชาชนในพื้นที่พบวา ประชากรในชุมชนไมนิยมใช
บริการระบบประปาของหมูบานมากนัก เน่ืองมาจากปญหาหลักๆ 2 
ประการคือคุณภาพของนํ้าประปาไมดี และ นํ้าประปาไหลไมสมํ่าเสมอ
และมีความแรงไมเพียงพอ และทําใหประปากรสวนใหญในชุมชนหันไป
ใชวิธีการสูบนํ้าบาดาลซึ่งมีปริมาณของเหล็กปนอยูข้ึนมาใชเอง ซ่ึง
สาเหตุหลักของปญหามาจาก นํ้าที่จายใหแกชุมชนไมไดรับการบําบัด
กอน  และระบบจายน้ําประปามีขนาดของทอ และอุปกรณตางๆไม
เหมาะสม  ซ่ึงปญหาที่ชุมชนไมใชบริการระบบประปาของชุมชนใน
ปจจุบันน้ีเองไดสงผลยอนกลับไปสูการจัดเก็บคานํ้าไดนอย และไม
เพียงพอสําหรับการดําเนินการระบบประปาในอนาคต อยางไรก็ตาม
จากการสํารวจจะเห็นวาประชากรในชุมชน ยังมีความตองการใชบริการ
ระบบประปาชุมชนอยู เพียงแตวาระบบประปาชุมชนดังกลาวจะตอง
สามารถแกปญหา 2 ขอ ที่ประชาชนประสบอยูในระบบปจจุบัน รวมถึง
ตองสรางกลไกที่ใหประชาชนมีสวนรวมในการดําเนินการ เพื่อที่จะไดมี
ความรูสึกในการเปนเจาของระบบประปารวมกัน ในดานรายไดน้ัน 
ประชากรในชุมชนบานศรีไคมีรายไดตอครัวเรือนปานกลาง เน่ืองจาก
ตั้งอยูในทําเลที่ใกลกับมหาวิทยาลยัอุบลราชธานีมาก และไมหางจาก
พ้ืนที่เมืองอุบลราชธานีมากนัก ประชากรสวนใหญยินดีจายคานํ้า
มากกวา 3 บาท แตไมควรเกินกวา 6 บาท ตอ ลบ.ม. สวนรูปแบบของ
การจายน้ําที่ตองการพบวาสวนใหญตองการตอทอตรงถึงบาน และมี
บางสวนที่มีความตองการใชนํ้าจากทอชุมชน และทอสาธารณะ ซ่ึง
ประชากรในสวนหลังน้ีจะมีรายไดตอครัวเรือนที่คอนขางต่ํา 
 
5. ผลการออกแบบระบบประปาที่เหมาะสม (Results)  
  ดังน้ันระบบประปาที่จะออกแบบสําหรับสําหรับชุมชนบานศรี
ไคจะออกแบบโดยอางอิงกับระบบประปาที่กอสรางโดยกรมอนามัย  
กระทรวงสาธารณสุขเปนหลัก  เน่ืองจากมีรูปแบบ และขนาดที่
หลากหลาย และมีการจัดทําแบบและประมาณราคาการกอสรางไว
เรียบรอยแลวซ่ึงสะดวกในการของบประมาณสนับสนุนทั้งจากกระทรวง
สาธารณสุขและองคการบริหารสวนจังหวัด  อีกทั้งระบบประปาดังกลาว
ไดออกแบบโดยมีการบําบัดนํ้ารวมอยูดวย ซ่ึงสามารถแกปญหาเร่ือง
คุณภาพน้ําประปาที่ชุมชนประสบอยูในปจจุบันได  แตคณะผูวิจัยได
ออกแบบบางสวนใหมเพื่อใหเหมาะกับความตองการของชุมชน  โดยได
ออกแบบระบบจายน้ําไปยังผูใชใหมหมดเพื่อใหมีปริมาณนํ้าและความ
ดันของนํ้าเพียงพอสําหรับความตองการของประชากรในชุมชนตลอด 
24 ช่ัวโมง รวมถึงไดวางแผนใหมีการกอสรางระบบบําบัดนํ้าออกเปน
ชวงๆ โดยใหมีความสามารถในการผลิตนํ้าสอดคลองกับความตองการ
นํ้าของประชากรในพื้นที่ในขณะน้ันๆ เพื่อประหยัดงบประมาณในการ
กอสรางและบํารุงรักษา ตลอดจนมีความยืดหยุนในการดําเนินการดูแล
และรักษาระบบมากขึ้น  

จากผลการสํารวจพบวาประชากรในพื้นที่ชุมชนบานศรีไค
ประสบปญหาเกี่ยวกับนํ้ามีสนิมเหล็ก จึงตองมีการออกแบบระบบเติม
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อากาศและกรองน้ําเพื่อลดสนิมเหล็กซ่ึงเปนอันตรายตอรางกายโดย
ออกแบบใหตั้งอยูบริเวณสถานีผลิตนํ้าที่มีอยูเดิมทั้ง 3 แหงเน่ืองจากมี
พ้ืนที่รองรับอยูแลวโดยไมตองจัดหาพื้นที่เพิ่มแตอยางใด โดยระบบ
ประปาตองสามารถรองรับความตองการใชนํ้าสูงสุด(Peak demand on 
maximum day) ของประชากรในชุมชนไดในอีก 25 ปขางหนา โดยจะ
แบงการกอสรางออกเปน 2 ชวงทั้ง 3 แหง  
5.1 ระบบผลิตน้ําประปา (Water treatment) 

จากขอมูลความตองการน้ําในปที่ 25 ของแตละหมูบาน  และ 
สภาพพื้นที่ของหมูบานทั้ง 3 แหง  จะเห็นวาปรมิาณนํ้าประปาที่
ตองการในปจจุบันมีปริมาณนอยกวาในอนาคตมาก  คณะผูวิจัยจึงได
ออกแบบระบบประปาหมูบานของแตละพื้นที่ใหมีการกอสรางเปนชวงๆ 
โดยชวงหลังจะกอสรางจริง กต็อเม่ือปริมาณความตองการใชนํ้ามีมาก
เกินความสามารถของระบบบําบัดนํ้าในชวงกอนหนา  การแบงการ
กอสรางออกเปนลกัษณะเชนน้ีมีขอดีคือ  มีความยืดหยุนในการดูแล
รักษาระบบ  และประหยัดทั้งในดานงบประมาณในการกอสราง  และ
การดําเนินการ  โดยขนาดและความสามารถในการผลิตนํ้าของทั้ง 3 
พ้ืนที่จะมีขนาดเทากัน ทั้งน้ีเพื่อความสะดวกในการออกแบบ การขอ
งบประมาณสนับสนุน ตลอดจนการวางแผนงาน และการกอสราง  
สําหรับรายละเอียดของขนาดและจํานวนของระบบบําบัดนํ้า และการ
แบงชวงการกอสรางมีดังน้ี 
สถานีผลิตน้ําท่ีชุมชนบานศรีไค หมู3ดานตะวันตก(สถานีอนามัย) 

จากการคํานวณความตองการน้ําสูงสุดตอวันในอีก 25 ป  
ขางหนา มีคาประมาณ 326.19 ลบ.ม.ตอวัน หรือ 13.59 ลบ.ม.ตอ ชม. 

ดังน้ันจึงควรกอสรางระบบบําบัดนํ้าขนาด 7 ลบ.ม.ตอชม.
จํานวน 2 หนวยโดยหนวยที่ 1 กอสรางในปที่ 1 และหนวยที่ 2   
กอสรางในปที่ 8  ซ่ึงชุมชนมีความตองการน้ํารวมทั้งส้ิน 181.5 ลบ.ม.
ตอวัน หรือ 7.56 ลบ.ม.ตอชม. 

โดยระบบที่กอสรางจะยึดตามแบบระบบประปาหมูบานแบบ
บาดาลขนาดกลาง ของสํานักบริหารจัดการน้ํา กรมทรัพยากรน้ํา 
กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม  
สถานีผลิตน้ําท่ีชุมชนบานศรีไค หมู 3 ดานตะวันออก(โรงเรียน) 

จากการคํานวณความตองการน้ําสูงสุดตอวันในอีก 25 ป  
ขางหนา มีคาประมาณ 202 ลบ.ม.ตอวัน หรือ 8.41 ลบ.ม.ตอ ชม. 

ดังน้ันจึงควรกอสรางระบบบําบัดนํ้าขนาด 7 ลบ.ม.ตอชม.
จํานวน 2 หนวยโดยหนวยที่ 1 กอสรางในปที่ 1 และหนวยที่ 2    
กอสรางในปที่ 20  ซ่ึงชุมชนมีความตองการน้ํารวมทั้งส้ิน 175.81 ลบ.
ม.ตอวัน หรือ 7.32 ลบ.ม.ตอชม. 

โดยระบบที่กอสรางจะยึดตามแบบระบบประปาหมูบานแบบ
บาดาลขนาดกลาง ของสํานักบริหารจัดการน้ํา กรมทรพัยากรน้ํา 
กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม  
สถานีผลิตน้ําท่ีชุมชนบานศรีไค หมู 4 (วัด) 

จากการคํานวณความตองการน้ําสูงสุดตอวันในอีก 25 ป  
ขางหนา มีคาประมาณ 422.90 ลบ.ม.ตอวัน หรือ 17.6 ลบ.ม.ตอ ชม. 

ดังน้ันจึงควรกอสรางระบบบําบัดนํ้าขนาด 7 ลบ.ม.ตอชม.
จํานวน 3 หนวย โดยหนวยที่ 1 และ 2 กอสรางในปที่ 1 และหนวยที่ 3  

กอสรางในปที่ 18 ซ่ึงชุมชนมีความตองการน้ํารวมทั้งส้ิน 347.52 ลบ.ม.
ตอวัน หรือ 14.48 ลบ.ม.ตอชม. 

โดยระบบที่กอสรางจะยึดตามแบบระบบประปาหมูบานแบบ
บาดาลขนาดกลาง ของสํานักบริหารจัดการน้ํา กรมทรัพยากรน้ํา 
กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม  
5.2 ระบบสงน้ํา (Water distribution system) 

การออกแบบระบบสงนํ้าสําหรับชุมชนบานศรีไค ทาง
คณะผูวิจัยไดออกแบบเปนวงรอบ(Loop) เพื่อใหการจายน้ํามีความ
ตอเน่ืองแมวาจะมีทอบางทอเกดิการชํารุด โดยแบงการออกแบบเปน 2 
ระบบ(Loops) โดยระบบที่ 1 ครอบคลุมประชากรที่อาศัยอยูในพื้นที่
บานศรีไค หมู 3 ฝงตะวันออก  และ บานศรีไค หมู 4 จากมีพ้ืนที่ติดกัน 
สวนระบบที่ 2 ครอบคลุมประชากรที่อาศัยอยูในพื้นทีบ่านศรีไค หมู 3 
ฝงตะวันออก โดยระบบกําลังสงนํ้าของระบบประปาชุมชนจะออกแบบ
ผสมผสานระหวางระบบหอถังสูง และระบบสูบนํ้าเขาสูระบบทอจายน้ํา
โดยตรง สวนระบบทอจายน้ําประปาสงตอไปยังผูใชนํ้าจะออกแบบโดย
กอสรางระบบทอครอบคลุมพื้นที่ที่มีประชากรอาศัยอยู  สําหรับการ
คํานวณออกแบบจะใชโปรแกรมคอมพิวเตอรออกแบบ EPA Net ของ 
Environmental Protection Agency, สหรัฐอเมริกา โดยคณะผูวิจัยได
ออกแบบและมีผลการคํานวณเปนดังน้ี 

ระบบสงนํ้าระบบที่ 1  ครอบคลุมประชากรที่อาศัยอยูในพื้นที่ 
บานศรีไค หมู 3 ฝงตะวันออก และ บานศรีไค หมู 4 เน่ืองจากมีพ้ืนที่
ติดกัน โดยการวางระบบทอ รวมถึงอุปกรณตางไดแสดงไวดังรูปที่ 3  

 
รูปที่ 3 ระบบทอจายน้ําประปาระบบที่ 1 

 
จากผลการคํานวณพบวาแรงดันต่ําสุดที่เกิดข้ึนในวันที่มีการ

ใชนํ้าสูงสุดมีคาเทากับ 7.91 เมตรนํ้า ซ่ึงแรงดันขนาดดังกลาวสามารถ
สงนํ้าประปาขึ้นอาคารขนาด 2 ช้ันไดดังแสดงในรูปที่ 4 สวนแรงดัน
สูงสุดที่เกิดข้ึนในรอบวันมีคาไมเกิน 15 เมตรนํ้า ซ่ึงแรงดันขนาด
ดังกลาวจะไมสรางความเสียหายตอระบบทอจายน้ําได สวนเครื่องสูบ
นํ้าจะทํางานโดยอตัโนมัติ ควบคุมดวยระบบลูกลอยที่ติดตั้งไวในถังสูง
โดยจะเปดและปดเคร่ืองเปนระยะๆ ในชวงเวลาตางๆขึน้กับระดับนํ้าใน
ถังสูง รูปที่ 5 และ 6 แสดงระยะเวลาในการเดินเคร่ืองสําหรับเคร่ืองสูบ
นํ้าหมายเลข 1 และ 2 ตามลําดับ 
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รูปที่ 4 แรงดันนํ้าในจุดที่มีแรงดันนํ้าต่ําสุด 

 
รูปที่ 5 ระยะเวลาเปด-ปด เคร่ืองสูบนํ้าหมายเลข 1 

 
รูปที่ 6 ระยะเวลาเปด-ปด เคร่ืองสูบนํ้าหมายเลข 2 
 
ระบบสงนํ้าระบบที่ 2 ครอบคลุมประชากรที่อาศัยอยูในพื้นที่ 

บานศรีไค หมู 3 ฝงตะวันตกโดยการวางระบบทอ รวมถึงอุปกรณตาง
ไดแสดงไวดังรูปที่ 7 

 
รูปที่ 7 ระบบทอจายน้ําประปาระบบที่ 2 

 
จากผลการคํานวณพบวาแรงดันต่ําสุดที่เกิดข้ึนในวันที่มีการ

ใชนํ้าสูงสุดมีคาเทากับ 7.87เมตรนํ้า ซ่ึงแรงดันขนาดดังกลาวสามารถ
สงนํ้าประปาขึ้นอาคารขนาด 2 ช้ันไดดังแสดงในรูปที่ 8 สวนแรงดัน
สูงสุดที่เกิดข้ึนในรอบวันมีคาไมเกิน 15 เมตรนํ้า ซ่ึงแรงดันขนาด
ดังกลาวจะไมสรางความเสียหายตอระบบทอจายน้ําได สวนเครื่องสูบ
นํ้าจะทํางานโดยอตัโนมัต ิ ควบคุมดวยระบบลูกลอยที่ติดตั้งไวในถังสูง
โดยจะเปดและปดเคร่ืองเปนระยะๆ ในชวงเวลาตางๆขึน้กับระดับนํ้าใน
ถังสูง รูปที่ 9 แสดงระยะเวลาในการเดินเคร่ืองสําหรับเคร่ืองสูบนํ้า
หมายเลข 3 

 
รูปที่ 8 แรงดันนํ้าในจุดที่มีแรงดันนํ้าต่ําสุด 

 

 
รูปที่ 9 ระยะเวลาเปด-ปด เคร่ืองสูบนํ้าหมายเลข 3 

 
5.3 การคํานวณคาน้ําประปา (Cost of water) 

การคํานวณคานํ้าของระบบที่ไดทําการออกแบบไว    โดยจะ 
แยกคํานวณเปน 2 กรณ ี โดยกรณีท ี่1 จะคํานวณโดยการรวมทั้งราคา
คากอสรางและคาดําเนินการ(Full cost recovery)  สวนกรณีที่ 2 จะ
คํานวณ โดยคิดเฉพาะคาดําเนินการเทาน้ันซ่ึงคณะผูวิจัยเห็นวากรณีที ่
2 น ี้เปนเงื่อนไขต่ําที่สุดที่จะรับรองไดวาระบบประปาที่จะทําการกอสราง
จะมีความยั่งยืนได  โดยการคํานวณทั้งสองกรณีคณะผูวิจัยจะคํานวณ
โดยคิดครอบคลุมมูลคาของเงินที่เวลาตางๆดวยโดยวิธี Long Run 
Marginal Cost ซ่ึงจากผลการคํานวณพบวาตนทุนในการผลิตนํ้าประปา
ของระบบประปาที่ออกแบบใหม โดยคิดคาใชจายทั้งหมด(Full cost 
recovery) มีคาอยูระหวาง 11.29 – 13.04 บาทตอ ลบ.ม. ซ่ึงสูงเกิน
กวาความตองการจาย(Willingness to Pay) ของชุมชน นอกจากนี้เม่ือ
พิจารณารายไดของประชากรในชุมชนประกอบ ก็จะพบวามีคาสูงกวา
ความสามารถของชุมชน (Affordability) ที่จะรับผิดชอบได แตเม่ือแยก
องคประกอบของตนทุนออกมาพิจารณา และคํานวณใหมจะพบวาหาก
แยกคิดเฉพาะคาดาํเนินการระบบประปาชุมชน (Operating cost) เพ ียง
อยางเดียว ไมคิดตนทุนในการกอสรางระบบ(Capital cost) ตนทุนใน
การผลิตนํ้าประปาจะมีคาอยูระหวาง 2.23 – 2.28 บาทตอ ลบ.ม. ซ่ึงต่ํา
กวาความตองการจายของชุมชน(Willingness to Pay) ดังน้ันถาหากจะ
มีการดําเนินการกอสรางระบบประปาชุมชน ทางชุมชนควรจะของบ 
ประมาณในการกอสรางจากหนวยงานของทางราชการที่เกี่ยวของ จึงจะ
ไดระบบประปาชุมชนที่มีความยั่งยืน สวนการคิดคาบริการระบบประปา
ควรจัดเก็บมากกวาตนทุนในการผลิตนํ้าประปาซึ่งควรอยูระหวาง 4-6 
บาท ตอ ลบ.ม. ซ่ึงเปนราคาที่ประชากรในชุมชนมีความยินดีจาย
(Willingness to pay) และเปนราคาที่เหมาะสมกับรายไดของประชากร
ในชุมชนดวย ซ่ึงคงตองไดรับความเห็นชอบจากประชากรในชุมชนดวย  
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