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บทคัดยอ 
บทความนี้จะนําเสนอ ระบบประปาที่เหมาะสมสําหรับชุมชน

บานศรีไค ต.ศรีไค อ.วารินชําราบ จ.อุบลราชธานี วัตถุประสงค เพื่อให
ไดรูปแบบของการออกแบบ และจัดการระบบประปาที่มีความเหมาะสม
และเปนไปตามความตองการของชุมชนโดยพิจารณาถึงความเหมาะสม 
ทางดานเศรษฐศาสตรและเทคโนโลยี วิธีการออกแบบระบบนี้เร่ิมตั้งแต 
การสํารวจความตองการของชุมชน คานํ้าตอหนวยที่ชุมชนพึ่งประสงค    
และการออกแบบระบบที่มีอายุการใชงานนาน 25 ป สามารถแกปญหา
ของชุมชน และนํามาใชตอบสนองความตองการของชุมชนไดอยาง
เหมาะสม จากผลการวิเคราะหขอมูล และออกแบบระบบประปาใหม
ทั้งหมดนั้น พบวาระบบประปาจะตองไมมีความซับซอนในเชิง
เทคโนโลยีมากนัก และชุมชนสามารถดูแลรักษาระบบไดในระยะยาว 
โดยระบบนี้ หากแยกคิดเฉพาะคาดําเนินการระบบประปาชุมชน 
(Operating cost) พบวาตนทุนในการผลิตนํ้าประปาจะมีคาอยูระหวาง 
2.23 – 2.28 บาทตอ ลบ.ม. ดังน้ันหากรัฐบาลเปนผูลงทุนหรือมีแหลง
ทุนในการสรางระบบนี้ ระบบประปาชุมชนที่ออกแบบใหมจึงนับวาเปน
ระบบประปาชุมชนแบบยั่งยืน และหากนําไปดัดแปลงใชใหเหมาะกบั
ชุมชนอื่นก็จะเปนประโยชนอยางมาก 
 
 

Abstract  
This paper presents the design of the appropriate rural water 

supply system (WS) at which the community needs are taken into 
account. Both economically and technically feasible including 
maintenance ability are carefully considered during design. The 
contents of this paper start with the survey for the community 
demand including the current problems of the community, 
willingness to pay and ability to pay for water and pattern of the 
water distribution services that each household needed. At the 
final stage, WS is then designed to match with the community 
desires. The result of the study shows that WS should be simple 
in order to enable the community to maintain the system in the 
long run. The operating cost of WS is approximately 2.23-2.28 
baht per cubic meter which lower than the willingness to pay for 
water of the community. It is therefore recommended that the 
government should provide the budget to build WS for the 
community. The community itself will pay for the operating cost 
including maintenance. The water supply system would be last for 
25 years and become a sustainable system. The design pattern 
in this study can also be adapted for other communities. 

 
* Corresponding author 
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1. บทนํา (Introduction) 
เน่ืองจากน้ําที่ใชในการอุปโภคและบริโภค เปนปจจัยพืน้ฐาน

ในการดํารงชีวิตและการผลิตของทุกคนไมเวนแมแตประชากรในชนบท  
ประชากรในชนบท หรือหมูบานที่อยูหางไกลจากตัวเมืองมักจะประสบ
ปญหาเกี่ยวกับนํ้าอุปโภคและบริโภค ทั้งในดานคุณภาพและปริมาณ 
จากการติดตามและศึกษาพบวา ระบบประปาในหมูบานเหลาน้ีมิได
ทํางานตามที่ไดออกแบบไวหรือบางแหงมิไดใชงานเลย เหตุเพราะ
ปญหาดานการเงินและการบํารุงรักษา ที่เปนเชนน้ีอาจเกิดจากการ
ออกแบบระบบปะปาโดยใชเทคโนโลยีที่ไมเหมาะสมกับสภาพเศรษฐกิจ
และสังคมของชมุชน และการออกแบบอุปกรณที่ตองใชพลังงานไฟฟา
เชนเคร่ืองสูบนํ้า โดยไมไดคํานึงถึงประสิทธิภาพและจุดใชงาน ซ่ึงสงผล
ทําใหประสิทธิภาพการใชงานของอุปกรณเหลาน้ันต่ํา ทําใหคาใชจาย
ดานพลังงานไฟฟาเพิ่มสูงข้ึนเกินความจําเปน และอาจเกินกวา
ความสามารถของชุมชนที่จะดูแลและดําเนินการระบบประปาตอไปได  

เอกสารนี้มีจุดมุงหมายเพื่อ แสดงผลของการศึกษาถึงความ
เปนไปไดในการออกแบบระบบประปาชุมชนที่มีความยั่งยืน ทั้งน้ี
รูปแบบของระบบประปาตองมีความเหมาะสม และเปนไปตามความ
ตองการของชุมชน โดยพิจารณาถึงความเหมาะสมทั้งทางดาน
เศรษฐศาสตรและเทคโนโลยี ในดานเศรษฐศาสตรน้ันระบบประปาที่
ออกแบบตองสามารถดํารงอยูไดดวยตัวเอง และไมเกิดปญหาเกี่ยวกับ
คาใชจายในการดําเนินการและการบริหารงาน สําหรับทางดาน
เทคโนโลยีระบบประปาที่ออกแบบตองไมซับซอน เกินกวาที่ชุมชนจะ
ดูแลไดเอง ทั้งน้ีเพื่อใหประชากรในชุมชนสามารถใชงานระบบประปา
ดังกลาวไดตรงตามที่ผูออกแบบไดทําการออกแบบไว รวมถึงมีอายุการ
ใชงานยาวนานเพยีงพอตามที่ออกแบบไว ราคาน้ําประปาจะตองอยู
ในชวงที่ชาวบานในชุมชนยอมรับและสามารถจายได และระบบประปา
ตองสามารถผลิตนํ้าประปาที่มีคุณภาพตรงตามที่ชุมชนปรารถนา รวม 
ถึงตองเปนธรรมตอประชากรทุกกลุม 
 
2. ทฤษฎีและผลงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ (Literature reviews) 
  นํ้าสะอาดมีความจําเปนตอการดํารงชีวิตมนุษย การดื่มนํ้า
สะอาดชวยตัดวงจรการเกิดโรคตางๆ ที่มากับนํ้า และชวยทําใหเซลล
ตางๆของรางกายแข็งแรงและสดชื่น การใชนํ้าของแตละครัวเรือนมี
ปริมาณที่แตกตางกัน ทําใหความตองการปริมาณนํ้าของชุมชนมีความ
แตกตางกันไปดวยองคประกอบที่สงผลกระทบตอปริมาณการใชนํ้าของ
ชุมชนที่สําคัญไดแก ลักษณะและความหนาแนนของชุมชน ที่ตั้งและภูมิ
ประเทศ ชวงเวลาและฤดูกาล ชนิดของกิจกรรม ฐานะเศรษฐกิจของ
ประชากรในชุมชน พฤติกรรมของประชาชน และคุณภาพของนํ้าประปา  
โดยจากการสํารวจ ปริมาณการใชนํ้าของประชาชนจากระบบประปา
หมูบานของกรมอนามัยที่เปดดําเนินการมาไมนอยกวา 1 ป พบวามี
อัตราการใชนํ้าเฉลีย่ทั่วประเทศ 68 ลิตร/คน/วัน โดยในภาคเหนือมี
อัตราการใชนํ้า 70 ลิตร/คน/วัน และภาคกลางมีอัตราการใชนํ้า 87 ลิตร/
คน/วัน ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีอัตราการใชนํ้า 62 ลิตร/คน/วัน และ
ภาคใตมีอัตราการใชนํ้า 89 ลิตร/คน/วัน(เทวารักษา, 2542) โดยตนทุน
การผลิตนํ้าประปาของระบบประปาหมูบานของกรมอนามัย พบวา 

ระบบประปาหมูบานบาดาล ขนาดกลางและขนาดใหญ มีตนทุนการ
ผลิตนํ้าประปาเฉลีย่ 3.44 และ 3.58 บาท/ลบ.ม.(เทวารักษา, 2544)  
  ปจจุบันระบบประปาหมูบานขนาดเล็ก ประสบปญหาในการ
ดําเนินการระบบ โดยจากการสํารวจระบบประปาหมูบานขนาดเล็กใน
พ้ืนที่ 5 จังหวัด คือ ขอนแกน เลย หนองคาย สกลนคร และอุดรธานี 
พบวา องคประกอบของประปาขนาดเล็กสวนใหญ (รอยละ65) มี
สวนประกอบครบทุกอยาง แตสภาพการใชงานเกือบคร่ึงคือรอยละ 49 
ชํารุดและใชการไมได (บุญสง, 2536) ทั้งน้ีเน่ืองมาจากการขาดการดูแล
บํารุงรักษาที่ดีและตอเน่ือง 
  
3. กระบวนการและการพัฒนาตนแบบในการวจิัย (Methodology 
and model development) 

การวางแผนและการออกแบบ ระบบการผลิตนํ้าประปา
(Water Treatment Plant) รวมถึงระบบทอจายน้ําประปา (Water 
Distribution System) ที่ดีและยั่งยืนควรคํานึงถึงการตลาดเชิงสังคมอัน
หมายรวมถึง การออกแบบโดยพิจารณาถึงความตองการของชุมชน
(Community Oriented Management) ความเทาเทยีมกนัของสังคม
(Social Equity) การจัดการดานการเงิน การจัดการดําเนินการ และการ
บริหารโครงการ ซ่ึงทั้งหมดนี้จะสัมฤทธิ์ผลไดตองอาศัยการสํารวจความ
คิดเห็นและขอมูลของชุมชน การออกแบบระบบที่เปนไปตามความ
ตองการของชุมชนทั้งในดานปริมาณความตองการน้ํา และคุณภาพ
นํ้าประปา คานํ้าประปาตองอยูภายใตอํานาจการใชจายของชุมชน
(ability to pay) มีผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรคุมคา(Full cost 
recovery) ซ่ึงจะนําไปสูการมีสวนรวมของประชากรหรือองคกรเอกชน
ในการดูแลและตรวจสอบ และสรางความรูสึกของความเปนเจาของ 
สุดทายระบบดังกลาวก็จะมีความยั่งยืน โดยจะสามารถทํางานตามที่
ออกแบบไว(Function as intend)รวมไปถึงถูกใชงานตามที่ไดออกแบบ
ไว(Used as intend)     และมีอายุการใชงานยาวนานเทาที่ออกแบบไว
(Last as intend)    โดยองคประกอบที่ควรคํานึงถึงในการออกแบบได
แสดงไวในรูปที่ 1  

 
รูปที่ 1 องคประกอบที่ควรคํานึงถึงในการออกแบบระบบประปาชุมชน 
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  สําหรับกระบวนการและวีธีการในการออกแบบ เพื่อใหได
ระบบประปาที่ออกแบบสําหรับชุมชนบานศรีไค มีความเหมาะสมกับ
ชุมชนและมีความยั่งยืน ไดแสดงไวในรูปที่ 2 

 
รูปที่ 2 กระบวนการในการออกแบบระบบประปาชุมชน 

 
ทั้งน้ีการออกแบบ และการกอสราง  ระบบการผลิตนํ้าประปา 

(Water Treatment Plant) รวมถึงระบบทอจายน้ําประปา (Water 
Distribution System) ควรจะตองพิจารณาใหครอบคลุมระยะเวลาไม
นอยกวา 20-30 ป และความมีการแบงชวงการกอสรางใหเหมาะสมกับ
ปริมาณความตองการใชนํ้าประปาในแตละชวงเวลา เพื่อชวยประหยดั
งบประมาณในการกอสรางและดูแลรักษาระบบ ซ่ึงจะสงผลใหตนทุนใน
การบริการลดลง ประชากรในชุมชนก็จะมีภาระในการดูแลรับผิดชอบ
นอยลง 
 
4. ผลการสํารวจและวิเคราะหขอมูล (Data analysis) 

จากการศึกษาโครงการพบวา     ในพื้นที่ชุมชนที่ศึกษามีการ 
แบงเปน 3 หมูบาน โดยทั้ง 3 หมูบานมีระบบประปาของพื้นที่เองรวมมี
ระบบประปาทั้งส้ิน 3 แหง ซ่ึงระบบประปาทั้ง 3 แหง ตั้งอยูที่สถานี
อนามัย โรงเรียนบานศรีไค และวัดบานศรีไค โดยระบบประปาทั้ง 3 
แหงใชนํ้าบาดาลเปนแหลงนํ้าดิบ 2 ใน 3 ของระบบประปาหมูบานไมมี
ระบบบําบัดนํ้าดิบแตอยางใด เปนเพียงแตสูบนํ้าบาดาลขึ้นมาเก็บไวใน
ถังสูงแลวจายน้ําใหแกประชาชนโดยระบบทอ สวนอีก 1 แหงซ่ึงไดแก

ระบบประปาที่ตั้งอยูที่สถานีอนามัย มีระบบบําบัดนํ้าดิบโดยการกรอง
ทรายแบบเร็ว (Rapid Sand Filter) กอนสูบนํ้าข้ึนถังสูงและจาย
นํ้าประปาสูประชาชน แตในปจจุบันไมมีการใชงานเครื่องกรองแตอยาง
ใดเน่ืองจากปญหาในเรื่องคาไฟฟาใชขับเคร่ืองสูบนํ้า จากการสํารวจ
และสอบถามประชาชนในพื้นที่พบวา ประชากรในชุมชนไมนิยมใช
บริการระบบประปาของหมูบานมากนัก เน่ืองมาจากปญหาหลักๆ 2 
ประการคือคุณภาพของนํ้าประปาไมดี และ นํ้าประปาไหลไมสมํ่าเสมอ
และมีความแรงไมเพียงพอ และทําใหประปากรสวนใหญในชุมชนหันไป
ใชวิธีการสูบนํ้าบาดาลซึ่งมีปริมาณของเหล็กปนอยูข้ึนมาใชเอง ซ่ึง
สาเหตุหลักของปญหามาจาก นํ้าที่จายใหแกชุมชนไมไดรับการบําบัด
กอน  และระบบจายน้ําประปามีขนาดของทอ และอุปกรณตางๆไม
เหมาะสม  ซ่ึงปญหาที่ชุมชนไมใชบริการระบบประปาของชุมชนใน
ปจจุบันน้ีเองไดสงผลยอนกลับไปสูการจัดเก็บคานํ้าไดนอย และไม
เพียงพอสําหรับการดําเนินการระบบประปาในอนาคต อยางไรก็ตาม
จากการสํารวจจะเห็นวาประชากรในชุมชน ยังมีความตองการใชบริการ
ระบบประปาชุมชนอยู เพียงแตวาระบบประปาชุมชนดังกลาวจะตอง
สามารถแกปญหา 2 ขอ ที่ประชาชนประสบอยูในระบบปจจุบัน รวมถึง
ตองสรางกลไกที่ใหประชาชนมีสวนรวมในการดําเนินการ เพื่อที่จะไดมี
ความรูสึกในการเปนเจาของระบบประปารวมกัน ในดานรายไดน้ัน 
ประชากรในชุมชนบานศรีไคมีรายไดตอครัวเรือนปานกลาง เน่ืองจาก
ตั้งอยูในทําเลที่ใกลกับมหาวิทยาลยัอุบลราชธานีมาก และไมหางจาก
พ้ืนที่เมืองอุบลราชธานีมากนัก ประชากรสวนใหญยินดีจายคานํ้า
มากกวา 3 บาท แตไมควรเกินกวา 6 บาท ตอ ลบ.ม. สวนรูปแบบของ
การจายน้ําที่ตองการพบวาสวนใหญตองการตอทอตรงถึงบาน และมี
บางสวนที่มีความตองการใชนํ้าจากทอชุมชน และทอสาธารณะ ซ่ึง
ประชากรในสวนหลังน้ีจะมีรายไดตอครัวเรือนที่คอนขางต่ํา 
 
5. ผลการออกแบบระบบประปาที่เหมาะสม (Results)  
  ดังน้ันระบบประปาที่จะออกแบบสําหรับสําหรับชุมชนบานศรี
ไคจะออกแบบโดยอางอิงกับระบบประปาที่กอสรางโดยกรมอนามัย  
กระทรวงสาธารณสุขเปนหลัก  เน่ืองจากมีรูปแบบ และขนาดที่
หลากหลาย และมีการจัดทําแบบและประมาณราคาการกอสรางไว
เรียบรอยแลวซ่ึงสะดวกในการของบประมาณสนับสนุนทั้งจากกระทรวง
สาธารณสุขและองคการบริหารสวนจังหวัด  อีกทั้งระบบประปาดังกลาว
ไดออกแบบโดยมีการบําบัดนํ้ารวมอยูดวย ซ่ึงสามารถแกปญหาเร่ือง
คุณภาพน้ําประปาที่ชุมชนประสบอยูในปจจุบันได  แตคณะผูวิจัยได
ออกแบบบางสวนใหมเพื่อใหเหมาะกับความตองการของชุมชน  โดยได
ออกแบบระบบจายน้ําไปยังผูใชใหมหมดเพื่อใหมีปริมาณนํ้าและความ
ดันของนํ้าเพียงพอสําหรับความตองการของประชากรในชุมชนตลอด 
24 ช่ัวโมง รวมถึงไดวางแผนใหมีการกอสรางระบบบําบัดนํ้าออกเปน
ชวงๆ โดยใหมีความสามารถในการผลิตนํ้าสอดคลองกับความตองการ
นํ้าของประชากรในพื้นที่ในขณะน้ันๆ เพื่อประหยัดงบประมาณในการ
กอสรางและบํารุงรักษา ตลอดจนมีความยืดหยุนในการดําเนินการดูแล
และรักษาระบบมากขึ้น  

จากผลการสํารวจพบวาประชากรในพื้นที่ชุมชนบานศรีไค
ประสบปญหาเกี่ยวกับนํ้ามีสนิมเหล็ก จึงตองมีการออกแบบระบบเติม

TFM010



อากาศและกรองน้ําเพื่อลดสนิมเหล็กซ่ึงเปนอันตรายตอรางกายโดย
ออกแบบใหตั้งอยูบริเวณสถานีผลิตนํ้าที่มีอยูเดิมทั้ง 3 แหงเน่ืองจากมี
พ้ืนที่รองรับอยูแลวโดยไมตองจัดหาพื้นที่เพิ่มแตอยางใด โดยระบบ
ประปาตองสามารถรองรับความตองการใชนํ้าสูงสุด(Peak demand on 
maximum day) ของประชากรในชุมชนไดในอีก 25 ปขางหนา โดยจะ
แบงการกอสรางออกเปน 2 ชวงทั้ง 3 แหง  
5.1 ระบบผลิตน้ําประปา (Water treatment) 

จากขอมูลความตองการน้ําในปที่ 25 ของแตละหมูบาน  และ 
สภาพพื้นที่ของหมูบานทั้ง 3 แหง  จะเห็นวาปรมิาณนํ้าประปาที่
ตองการในปจจุบันมีปริมาณนอยกวาในอนาคตมาก  คณะผูวิจัยจึงได
ออกแบบระบบประปาหมูบานของแตละพื้นที่ใหมีการกอสรางเปนชวงๆ 
โดยชวงหลังจะกอสรางจริง กต็อเม่ือปริมาณความตองการใชนํ้ามีมาก
เกินความสามารถของระบบบําบัดนํ้าในชวงกอนหนา  การแบงการ
กอสรางออกเปนลกัษณะเชนน้ีมีขอดีคือ  มีความยืดหยุนในการดูแล
รักษาระบบ  และประหยัดทั้งในดานงบประมาณในการกอสราง  และ
การดําเนินการ  โดยขนาดและความสามารถในการผลิตนํ้าของทั้ง 3 
พ้ืนที่จะมีขนาดเทากัน ทั้งน้ีเพื่อความสะดวกในการออกแบบ การขอ
งบประมาณสนับสนุน ตลอดจนการวางแผนงาน และการกอสราง  
สําหรับรายละเอียดของขนาดและจํานวนของระบบบําบัดนํ้า และการ
แบงชวงการกอสรางมีดังน้ี 
สถานีผลิตน้ําท่ีชุมชนบานศรีไค หมู3ดานตะวันตก(สถานีอนามัย) 

จากการคํานวณความตองการน้ําสูงสุดตอวันในอีก 25 ป  
ขางหนา มีคาประมาณ 326.19 ลบ.ม.ตอวัน หรือ 13.59 ลบ.ม.ตอ ชม. 

ดังน้ันจึงควรกอสรางระบบบําบัดนํ้าขนาด 7 ลบ.ม.ตอชม.
จํานวน 2 หนวยโดยหนวยที่ 1 กอสรางในปที่ 1 และหนวยที่ 2   
กอสรางในปที่ 8  ซ่ึงชุมชนมีความตองการน้ํารวมทั้งส้ิน 181.5 ลบ.ม.
ตอวัน หรือ 7.56 ลบ.ม.ตอชม. 

โดยระบบที่กอสรางจะยึดตามแบบระบบประปาหมูบานแบบ
บาดาลขนาดกลาง ของสํานักบริหารจัดการน้ํา กรมทรัพยากรน้ํา 
กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม  
สถานีผลิตน้ําท่ีชุมชนบานศรีไค หมู 3 ดานตะวันออก(โรงเรียน) 

จากการคํานวณความตองการน้ําสูงสุดตอวันในอีก 25 ป  
ขางหนา มีคาประมาณ 202 ลบ.ม.ตอวัน หรือ 8.41 ลบ.ม.ตอ ชม. 

ดังน้ันจึงควรกอสรางระบบบําบัดนํ้าขนาด 7 ลบ.ม.ตอชม.
จํานวน 2 หนวยโดยหนวยที่ 1 กอสรางในปที่ 1 และหนวยที่ 2    
กอสรางในปที่ 20  ซ่ึงชุมชนมีความตองการน้ํารวมทั้งส้ิน 175.81 ลบ.
ม.ตอวัน หรือ 7.32 ลบ.ม.ตอชม. 

โดยระบบที่กอสรางจะยึดตามแบบระบบประปาหมูบานแบบ
บาดาลขนาดกลาง ของสํานักบริหารจัดการน้ํา กรมทรพัยากรน้ํา 
กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม  
สถานีผลิตน้ําท่ีชุมชนบานศรีไค หมู 4 (วัด) 

จากการคํานวณความตองการน้ําสูงสุดตอวันในอีก 25 ป  
ขางหนา มีคาประมาณ 422.90 ลบ.ม.ตอวัน หรือ 17.6 ลบ.ม.ตอ ชม. 

ดังน้ันจึงควรกอสรางระบบบําบัดนํ้าขนาด 7 ลบ.ม.ตอชม.
จํานวน 3 หนวย โดยหนวยที่ 1 และ 2 กอสรางในปที่ 1 และหนวยที่ 3  

กอสรางในปที่ 18 ซ่ึงชุมชนมีความตองการน้ํารวมทั้งส้ิน 347.52 ลบ.ม.
ตอวัน หรือ 14.48 ลบ.ม.ตอชม. 

โดยระบบที่กอสรางจะยึดตามแบบระบบประปาหมูบานแบบ
บาดาลขนาดกลาง ของสํานักบริหารจัดการน้ํา กรมทรัพยากรน้ํา 
กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม  
5.2 ระบบสงน้ํา (Water distribution system) 

การออกแบบระบบสงนํ้าสําหรับชุมชนบานศรีไค ทาง
คณะผูวิจัยไดออกแบบเปนวงรอบ(Loop) เพื่อใหการจายน้ํามีความ
ตอเน่ืองแมวาจะมีทอบางทอเกดิการชํารุด โดยแบงการออกแบบเปน 2 
ระบบ(Loops) โดยระบบที่ 1 ครอบคลุมประชากรที่อาศัยอยูในพื้นที่
บานศรีไค หมู 3 ฝงตะวันออก  และ บานศรีไค หมู 4 จากมีพ้ืนที่ติดกัน 
สวนระบบที่ 2 ครอบคลุมประชากรที่อาศัยอยูในพื้นทีบ่านศรีไค หมู 3 
ฝงตะวันออก โดยระบบกําลังสงนํ้าของระบบประปาชุมชนจะออกแบบ
ผสมผสานระหวางระบบหอถังสูง และระบบสูบนํ้าเขาสูระบบทอจายน้ํา
โดยตรง สวนระบบทอจายน้ําประปาสงตอไปยังผูใชนํ้าจะออกแบบโดย
กอสรางระบบทอครอบคลุมพื้นที่ที่มีประชากรอาศัยอยู  สําหรับการ
คํานวณออกแบบจะใชโปรแกรมคอมพิวเตอรออกแบบ EPA Net ของ 
Environmental Protection Agency, สหรัฐอเมริกา โดยคณะผูวิจัยได
ออกแบบและมีผลการคํานวณเปนดังน้ี 

ระบบสงนํ้าระบบที่ 1  ครอบคลุมประชากรที่อาศัยอยูในพื้นที่ 
บานศรีไค หมู 3 ฝงตะวันออก และ บานศรีไค หมู 4 เน่ืองจากมีพ้ืนที่
ติดกัน โดยการวางระบบทอ รวมถึงอุปกรณตางไดแสดงไวดังรูปที่ 3  

 
รูปที่ 3 ระบบทอจายน้ําประปาระบบที่ 1 

 
จากผลการคํานวณพบวาแรงดันต่ําสุดที่เกิดข้ึนในวันที่มีการ

ใชนํ้าสูงสุดมีคาเทากับ 7.91 เมตรนํ้า ซ่ึงแรงดันขนาดดังกลาวสามารถ
สงนํ้าประปาขึ้นอาคารขนาด 2 ช้ันไดดังแสดงในรูปที่ 4 สวนแรงดัน
สูงสุดที่เกิดข้ึนในรอบวันมีคาไมเกิน 15 เมตรนํ้า ซ่ึงแรงดันขนาด
ดังกลาวจะไมสรางความเสียหายตอระบบทอจายน้ําได สวนเครื่องสูบ
นํ้าจะทํางานโดยอตัโนมัติ ควบคุมดวยระบบลูกลอยที่ติดตั้งไวในถังสูง
โดยจะเปดและปดเคร่ืองเปนระยะๆ ในชวงเวลาตางๆขึน้กับระดับนํ้าใน
ถังสูง รูปที่ 5 และ 6 แสดงระยะเวลาในการเดินเคร่ืองสําหรับเคร่ืองสูบ
นํ้าหมายเลข 1 และ 2 ตามลําดับ 
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รูปที่ 4 แรงดันนํ้าในจุดที่มีแรงดันนํ้าต่ําสุด 

 
รูปที่ 5 ระยะเวลาเปด-ปด เคร่ืองสูบนํ้าหมายเลข 1 

 
รูปที่ 6 ระยะเวลาเปด-ปด เคร่ืองสูบนํ้าหมายเลข 2 
 
ระบบสงนํ้าระบบที่ 2 ครอบคลุมประชากรที่อาศัยอยูในพื้นที่ 

บานศรีไค หมู 3 ฝงตะวันตกโดยการวางระบบทอ รวมถึงอุปกรณตาง
ไดแสดงไวดังรูปที่ 7 

 
รูปที่ 7 ระบบทอจายน้ําประปาระบบที่ 2 

 
จากผลการคํานวณพบวาแรงดันต่ําสุดที่เกิดข้ึนในวันที่มีการ

ใชนํ้าสูงสุดมีคาเทากับ 7.87เมตรนํ้า ซ่ึงแรงดันขนาดดังกลาวสามารถ
สงนํ้าประปาขึ้นอาคารขนาด 2 ช้ันไดดังแสดงในรูปที่ 8 สวนแรงดัน
สูงสุดที่เกิดข้ึนในรอบวันมีคาไมเกิน 15 เมตรนํ้า ซ่ึงแรงดันขนาด
ดังกลาวจะไมสรางความเสียหายตอระบบทอจายน้ําได สวนเครื่องสูบ
นํ้าจะทํางานโดยอตัโนมัต ิ ควบคุมดวยระบบลูกลอยที่ติดตั้งไวในถังสูง
โดยจะเปดและปดเคร่ืองเปนระยะๆ ในชวงเวลาตางๆขึน้กับระดับนํ้าใน
ถังสูง รูปที่ 9 แสดงระยะเวลาในการเดินเคร่ืองสําหรับเคร่ืองสูบนํ้า
หมายเลข 3 

 
รูปที่ 8 แรงดันนํ้าในจุดที่มีแรงดันนํ้าต่ําสุด 

 

 
รูปที่ 9 ระยะเวลาเปด-ปด เคร่ืองสูบนํ้าหมายเลข 3 

 
5.3 การคํานวณคาน้ําประปา (Cost of water) 

การคํานวณคานํ้าของระบบที่ไดทําการออกแบบไว    โดยจะ 
แยกคํานวณเปน 2 กรณ ี โดยกรณีท ี่1 จะคํานวณโดยการรวมทั้งราคา
คากอสรางและคาดําเนินการ(Full cost recovery)  สวนกรณีที่ 2 จะ
คํานวณ โดยคิดเฉพาะคาดําเนินการเทาน้ันซ่ึงคณะผูวิจัยเห็นวากรณีที ่
2 น ี้เปนเงื่อนไขต่ําที่สุดที่จะรับรองไดวาระบบประปาที่จะทําการกอสราง
จะมีความยั่งยืนได  โดยการคํานวณทั้งสองกรณีคณะผูวิจัยจะคํานวณ
โดยคิดครอบคลุมมูลคาของเงินที่เวลาตางๆดวยโดยวิธี Long Run 
Marginal Cost ซ่ึงจากผลการคํานวณพบวาตนทุนในการผลิตนํ้าประปา
ของระบบประปาที่ออกแบบใหม โดยคิดคาใชจายทั้งหมด(Full cost 
recovery) มีคาอยูระหวาง 11.29 – 13.04 บาทตอ ลบ.ม. ซ่ึงสูงเกิน
กวาความตองการจาย(Willingness to Pay) ของชุมชน นอกจากนี้เม่ือ
พิจารณารายไดของประชากรในชุมชนประกอบ ก็จะพบวามีคาสูงกวา
ความสามารถของชุมชน (Affordability) ที่จะรับผิดชอบได แตเม่ือแยก
องคประกอบของตนทุนออกมาพิจารณา และคํานวณใหมจะพบวาหาก
แยกคิดเฉพาะคาดาํเนินการระบบประปาชุมชน (Operating cost) เพ ียง
อยางเดียว ไมคิดตนทุนในการกอสรางระบบ(Capital cost) ตนทุนใน
การผลิตนํ้าประปาจะมีคาอยูระหวาง 2.23 – 2.28 บาทตอ ลบ.ม. ซ่ึงต่ํา
กวาความตองการจายของชุมชน(Willingness to Pay) ดังน้ันถาหากจะ
มีการดําเนินการกอสรางระบบประปาชุมชน ทางชุมชนควรจะของบ 
ประมาณในการกอสรางจากหนวยงานของทางราชการที่เกี่ยวของ จึงจะ
ไดระบบประปาชุมชนที่มีความยั่งยืน สวนการคิดคาบริการระบบประปา
ควรจัดเก็บมากกวาตนทุนในการผลิตนํ้าประปาซึ่งควรอยูระหวาง 4-6 
บาท ตอ ลบ.ม. ซ่ึงเปนราคาที่ประชากรในชุมชนมีความยินดีจาย
(Willingness to pay) และเปนราคาที่เหมาะสมกับรายไดของประชากร
ในชุมชนดวย ซ่ึงคงตองไดรับความเห็นชอบจากประชากรในชุมชนดวย  
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