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บทคัดยอ  
หอนํ้าหลอเย็นชนิดลมดูดแบบสวนทางขนาดใหญท่ีมีใชในประเทศไทย สวนใหญจะทําการออกแบบตาม

รูปแบบการใชงานของโรงงานอุตสาหกรรม โดยการวิเคราะหสมดุลของการถายโอนความรอนระหวางนํ้ารอนกับ
อากาศ แลวทําการหาขนาดของแผงขยายฟลมนํ้า บานเกล็ดชองลมทางเขา  แผงกันละอองน้ํา  ขนาดของปลอง
ปลอยลม ขนาดพัดลมของหอนํ้าหลอเย็น  ความดันสูญเสียผานหอนํ้าหลอเย็นและขนาดความสูงของหอนํ้าหลอ
เย็น ปกติการออกแบบหอนํ้าหลอเย็นขนาดใหญจะจางบริษัทท่ีชํานาญดานระบบหอนํ้าหลอเย็นในการออกแบบทํา
ใหขอมูลบางอยางถือเปนความลับของแตละบริษัท ไมสามารถเปดเผยได ดังนั้นเพ่ือทําการศึกษาการคํานวณและ
วิธีการออกแบบ ผูวิจัยจึงเลือกใชวิธีการขั้นพ้ืนฐานตามมาตรฐานแหงสถาบันหอนํ้าหลอเย็น(Cooling Technology 
Institute (CTI)) เพ่ือศึกษาการออกแบบระบบหอน้ําหลอเย็นแบบไหลสวนทางขนาดใหญ และทําการทดสอบหนา
งานเพื่อประเมินการออกแบบ โดยผลการออกแบบท่ีไดมีความแตกตางจากผลการออกแบบของบริษัทดังน้ี  การ
เลือกขนาดความกวางแผงขยายฟลมนํ้าโดยวิธีการขั้นพ้ืนฐาน จะแตกตางจากการออกแบบโดยบริษัทผูผลิตอยู
ประมาณ - 9.19 % การออกแบบขนาดพ้ืนทีบ่านเกล็ดชองลมจะแตกตางอยูประมาณ - 20.11 % การหาขนาด
ใบพัดของพัดลมจะแตกตางอยูประมาณ – 9.01 % และการหาขนาดมอเตอรของพัดลมจะแตกตางอยูประมาณ –
33.33 %  โดยผลจากการศึกษานี้จะเปนแนวทางในการนําหลักการพ้ืนฐานของการออกแบบหอนํ้าหลอเย็นมาใชใน
การพิจารณาระบบหอนํ้าหลอเย็นที่มีอยูแลว เพ่ือใหผูออกแบบมั่นใจในวิธีการคํานวณและสามารถนําไปใช
ประโยชนในการพิจารณาปรับปรุงระบบและอุปกรณท่ีใชในหอหลอนํ้าเย็นได 
คําหลัก: หอน้ําหลอเย็นขนาดใหญ สถาบันหอนํ้าหลอเย็น การออกแบบการทดสอบ 
 
Abstract 
 Large counter-flow cooling towers used in Thailand are mostly designed upon the uses of 
industrial manufacturers. The balance of heat transfer between hot water and air is analyzed.  Sizes of 
water films, louvers, mist eliminators, fan stack, and fans as well as pressure drop are also studied.  
Designing of the counter- flow cooling towers are usually completed by individual cooling tower 
companies where some information has been kept confidential. As a result, the researchers had to use 
standard calculation of the Cooling Technology Institute (CTI) for a design of a large counter-flow cooling 
tower in this study. The design was tested at a site, and the results revealed as follow. The standard 
calculation of CTI can be used to design and selected equipments for counter flow cooling towers. 
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Difference in the fill design is at about -9.19 %, -20.11% in the louver design, -9.01% in cooling fan 
diameter design and -33.33% in the design of the fan motor drive,  compared to those designed by a 
cooling tower company . The results of this study are supposed to be beneficial to further study of large 
counter-flow cooling towers used around Thailand.  The designing techniques used in this research are 
also targeted at evaluation of the cooling tower systems. 
Keywords: Large Counter-flow, Cooling Tower, Design, CTI Testing  
 

บทนํา 
ปจจุบันหอนํ้าหลอเย็นหรือหอนํ้าหลอเย็น มี

ใชในประเทศไทยเปนจํานวนมาก การใชงานมีท้ังใช
กับระบบปรับอากาศ และในโรงงานอุตสาหกรรม โดย
มีวัตถุประสงคเพ่ือการแลกเปลี่ยนความรอน และกวา 
90 เปอรเซ็นตของหอนํ้าหลอเย็นเปนแบบไหลสวน
ทาง (Counter-flow cooling tower) ซึ่งหอนํ้าหลอเย็น
จะมีแผงขยายฟลมนํ้าเปนสวนประกอบหลัก และเมื่อ
ถึงเวลาท่ีตองเปล่ียนแผงขยายฟลมนํ้าน้ี มักพบวา
ผูใชงานไมสามารถท่ีจะตัดสินใจไดวาจะใชแบบใดท่ีมี
จําหนายในตลาด สุดทายตองเลือกซื้อจากผูผลิตราย
เดิม แมวาจะมีราคาแพง เพราะไมอยากเส่ียงกับความ
ไมถูกตองท่ีตามมา ซ่ึงก็พบวาแผงกระจายนํ้านี้สวน
ใหญแลวกว า  70% ท่ีใช งานอยูต อง นําเขาจาก
ตางประเทศ ทําใหสูญเสียเงินตราใหกับตางประเทศ
แตละปเปนจํานวนมาก 

ในงานวิจัยน้ีจะนําวิธีการออกแบบแผงขยาย
ฟลมนํ้าและสวนประกอบสําหรับหอน้ํ าหลอเย็น 
เพ่ือใหการเลือกใชงานเปนไปอยางเหมาะสมและรักษา
ประสิทธิภาพการออกแบบไว  โดยไมจําเปนตอง
เลือกใชอุปกรณจากผูผลิตรายเดิม และหากมีการปรับ
ประสิทธิภาพของอุปกรณในอนาคต ก็สามารถใช
หลักการในการพิจารณาน้ีไปใชไดตอไป อีกท้ังใน
ภาพรวมประเทศชาติจะไดประโยชนจากการประหยัด
การนําเขาและไดชวยใหอุตสาหกรรมการผลิตแผง
กระจายนํ้าในประเทศเติบโตไดอยางมั่นคงตอไป 

หลักการออกแบบหอนํ้าหลอเย็นชนิดลมดูด 
หอนํ้าหลอเย็นเปนอุปกรณ ท่ีชวยให เกิด

กระบวนการถายเทความรอนสัมผัสระหวางนํ้าท่ีมี
อุณหภูมิสูงกับอากาศที่มีอุณหภูมิตํ่าขณะเดียวกันน้ัน 

นํ้าบางสวนก็จะระเหยตัวกลายเปนไอนํ้าไปในอากาศ
ซ่ึงกระบวนการระเหยกลายเปนไอท่ีฟลมนํ้าน้ีจะใช
ความรอนแฝง ดังน้ันนํ้าท่ีระเหยตัวน้ันจะดึงความรอน
จากปริมาณนํ้าท่ีเหลืออยูจึงกลาวไดวากระบวนการ
ถายเทความรอนภายในหอนํ้าหลอเย็นแบงออกเปน 2 
สวน คือสวนแรกเปนการถายเทความรอนสัมผัส จาก
นํ้าท่ีอุณหภูมิสูงไปสูอากาศท่ีมีอุณหภูมิต่ํากวา และ
สวนท่ีสองเปนการถายเท       ความรอนแฝง จากการ
ระเหยตัวของนํ้าไปสูอากาศท่ียังไมอ่ิมตัว Nicholas 
(1983) 

การวิเคราะหสมดุลของการถายโอนความ
รอน ระหวางน้ํารอนกับอากาศหอน้ําหลอเย็นชนิดลม
ดูดแบบไหลสวนทาง  มนตรี (2548) 

(ปริมาณความรอนท่ีอากาศรับไว)  =  
(ปริมาณความรอนถายโอนโดยแผงขยายฟลมนํ้า) 

Gdh = LCpdT     (1) 
พิจารณาตามขนาดของแผงขยายฟลมนํ้า ซ่ึงมี
ปริมาตร dV  =  Adz โดยมีสัมประสิทธิ์การถายโอน
ความรอนเชิงปริมาตรเทากับ Ka ในหนวย kg/m3 -s 
และมีศักยขับความรอนเทากับ (hw -h) จากสมดุลของ
พลังงานจึงเขียนไดวา 

(ปริมาณความรอนท่ีนํ้าคายออก)  =   
(ปริมาณความรอนถายโอนโดยแผงขยายฟลมนํ้า) 

 
LC p dT = Ka (Adz)(h w -h) (2) 
 

dV
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L
KaV   =  

hw

p
T

T h
dTC1

2 
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โดยจะกําหนดให 
h w -h =  (h w -h) mean  =  h m  
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ดังน้ันสมการ (3) จะได 
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ขั้นตอนการคํานวณขนาดแผงขยายฟลมนํ้า 
ขั้นตอนที่ 1  หาคาอัตราการถายเทความรอนของนํ้า

ไปยังอากาศรอบ ๆ ผิวนํ้า ( wQ


 )  จากขอมูลเง่ือนไข
ของการออกแบบและความหนาแนนเฉล่ียของนํ้า 
( mw, )และอัตราการไหล โดยมวลของนํ้า (L)  พันธุ
ศักดิ ์(2545) 

( wQ


) = LCpf (T 1 -T 2 ) (5) 

ขั้นตอนที่ 2 การสรางเสนแอปโพรชตามมาตรฐาน 
CTI มีรายละเอียดดังน้ี มนตรี (2548) 
พิจารณาชวงของอัตราสวนการไหล (L/G) สําหรับการ
พล็อตกราฟในชวง 0 L/G  (L/G) ดังสมการ (6) 

( L/G )max  =
)(

11

CWTHWTC
hh

w

as


  (6) 

จากเง่ือนไขของการออกแบบและทราบชวงของ L/G 
ทําการกําหนดคา L/G ทีละคา แลวนําไปคํานวณหาคา 
KaV/L ดวยวิธีเชบายเชฟฟ คํานวณจากสมการ 

design
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     (7) 
ขั้นตอนที่ 3 เลือกแบบของแผงขยายฟลมนํ้าจาก
บริษัทผูผลิต โดยพิจารณา Fill characteristic curve 
และเสนกราฟที่ไดจากการนําคาท่ีไดจากขั้นตอนท่ี 2 
ไปพล็อตบน Fill characteristic curve เพ่ือเลือกคา
ออกแบบของแผงขยายฟลมนํ้า 
ขั้นตอนที ่4 หาจุดออกแบบของแผงขยายฟลมนํ้า 
พิจารณาเลือกจากความเร็วของอากาศผานแผงขยาย
ฟลมน้ํา ( fill ) และความสูงของแผงขยายฟลมน้ํา (H) 
ซึ่งอธิบายโดย Burger (1990) จะไดคา   

1. L/Gdesign 
2. KaV/Ldesign  

ขั้นตอนที่ 5 หาคาอัตราการไหลโดยมวลของอากาศ 
(G) จากขอมูลขั้นตอนท่ี 1 และ 4 

ขั้นตอนท่ี 6 หาคาความหนาแนน (  ) และปริมาตร
จําเพาะของอากาศชื้น ( ) จากอากาศท่ีภาวะเฉลี่ย         
ท่ีอุณหภูมิทางเขาและทางออก 
ขั้นตอนท่ี 7 หาขนาดพ้ืนที่หนาตัดของแผงขยายฟลม
นํ้าจากขอมูลขั้นตอนที่ 4,5 และ 6 ดังสมการ 

G = 
avg

fillfill VA
  (8) 

ขั้นตอนท่ี 8 ตรวจสอบภาระการใชอากาศ (G) และ
ภาระการใชนํ้า (L) โดยทําการตรวจสอบคาดังกลาว     
จากขอมูลขั้นตอนที่ 1, 5 และ 7 
ภาระการใชอากาศ (G) จากสมการ 

G = 
fillA

G   kg/m 2 .s (9) 

 
ภาระการใชนํ้า (L)จากสมการ 

L = 
fillA

L  kg/m 2 .s (10) 

โดยมีคาแนะนําเปน ดังน้ี  
คา Gควรมีคา 2.2 ถึง 2.78   kg/m2.s 
คา L ควรมีคา 3.33 ถึง 4.44 kg/m2.s 
ขั้นตอนท่ี 9 หาปริมาตรแผงขยายฟลมของนํ้า (V) หา
ขนาดความกวางและความยาวของแผงขยายฟลมนํ้า   
จากขอมูลขั้นตอนที่ 5 และ 8 ขนาดแผงขยายฟลมน้ํา 
เน่ืองจากกําหนดหอน้ําหลอเย็นเปนรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัส 
ดังน้ัน 

V =   AfillH  m3 (11) 
- ตรวจสอบความเร็วลมผาน Fill และ Water Loading 
เพ่ือยืนยันผลการคํานวณ 

Vel fill  = 
fillA

V  = 
fill

avg

A
G     (12) 

G' = 
fillA

G      (13) 

ขั้นตอนการหาขนาดพ้ืนท่ีหนาตัดบานเกล็ดชองลม
ทางเขาและแผงกันละอองน้ํา 

อนันต (2549) ความเร็วอากาศผานบานเกล็ด 
ชองลมทางเขา คาแนะนําการออกแบบอยูในชวง
ระหวาง 700 ถึง 900 ft/min 
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louverlouverlouver GVelA   (14) 

louver

louver
louver Vel

G
A


   (15) 

จากน้ันทําการคํานวณความเร็วลมวาอยูในเกณฑการ
ออกแบบหรือไม 

selectlouver
inlet

louver )A(
GVel   (16) 

ขั้นตอนการหาปริมาณลมผานหอนํ้าหลอเย็น ( a


 )  
ปริมาณลมผานหอนํ้าหลอเย็น พิจารณาจากอัตราการ
ไหลโดยมวลของอากาศแหงตอเซลและปริมาตร
จําเพาะของอากาศทางออก ดังสมการ 

a


  = (G) ( out ) (17) 
 
การออกแบบปลองปลอยลม 
ปลองปลอยลมแบงออกเปน 3 สวน 
- ปากปลองทางเขา (H7) 
- ตัวเรือนพัดลม (H8) 
- ปลายปลองทางออก (H9) 

 
รูปที่ 1 องคประกอบปลองปลอยลม 
ขั้นตอนที่ 1 หาขนาดเสนผานศูนยกลางตัวเรือนพัดลม 
(DH)   
 พ้ืนท่ีภาคตัดขวางหอนํ้าหลอเย็น ACT  
 พ้ืนท่ีภาคตัดขวางของตัวเรือนพัดลม (AH) คา
แนะนํา   ACT/AH   = 5:1 (Van der spek, 2000) 
 เสนผานศูนยกลางของตัวเรือนพัดลม (DH) 

D H  = 


HA4    (18) 

ขั้นตอนที่ 2 หาขนาดเสนผานศูนยกลางใบพัดลม (DF) 
พิจารณาจากระยะหางระหวางปลายใบพัดกับผนัง   

ตัวเรือนพัดลมคาต่ําสุด, Smin แนะนําใหใช Smin  = 
0.0033 DF (Van der spek, 2000) 

D H  = D F  + 2 S min   (19)  
 D F  = D H  - 2 S min = D H  - 2(0.0033 D F )
     (20) 
ขั้นตอนท่ี 3 การเลือกขนาดพัดลม จะพิจารณา 
จากสมการ 

A ff  = 
4
 ( 2

hub
2
F DD  )  (21) 

 V ff = CFM / A ff    (22) 
ขั้นตอนท่ี 4 หาเสนผานศูนยกลางปากปลองปลอยลม
ทางเขา (Dinlet) (Van der spek, 2000) 

D inlet  = D H  + 0.2 D H  (23) 
ขั้นตอนท่ี 5 หาขนาดความสูงปากปลองปลอยลม
ทางเขา (H7) 

H 7  = 0.15 D H  (24) 
ขั้นตอนท่ี 6 หาระยะความยาวของชวง Diffuser (H9) 
และเสนผานศูนยกลางปากปลองปลอยลมทางออก 
(Doutlet) ระยะความยาวของชวง Diffuser 0.35Hdiff/ 
DH 1.0 ท่ีน้ีเลือก 

H 9   = H diff  = 0.39 D H   (25) 
เลือกมุมกรวยเทากับ 8 องศา ขนาดเสนผาน
ศูนยกลางปลายปลองลมทางออกได 

D outlet  = 1.11 D H    (26) 
โดยหลักการพ้ืนฐานและขั้นตอนการการ

คํานวณดังแสดงขางตน จะสามารถคํานวณเพ่ือหาคา
ตาง ๆ ตามมาตรฐานแหงสถาบันหอน้ําหลอเย็น (CTI) 
โดยกําหนดเง่ือนไขของการออกแบบ ดังนี ้

- อุณหภูมินํ้ารอนเขาหอนํ้าหลอเย็น       
(T1) = 42 ºC 
- อุณหภูมิน้ําเย็นออกจากหอน้ําหลอเย็น 
(T2) = 32 ºC 
- อุณหภูมิกระเปาะเปยกอากาศเขา 
หอน้ําหลอเย็น (Twb,1) = 28 ºC 
- อัตราการไหลของนํ้าเขาหอนํ้าหลอเย็น            

( w


 ) = 1500 m3/hr 
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ผลการศึกษาและการวิจารณ 
การออกแบบและการคํานวณ 
ตารางท่ี 1 สรุปการออกแบบแผงขยายฟลมนํ้า (Fill) 

รายละเอียด ขอมูลจากการคํานวณ ขอมูลจากการเลือก ขอมูลบริษัท 
ขนาดแผงขยายฟลมนํ้า    

พ้ืนที่ภาคตัดขวางของแผง (m2) 103.31 107.165 129.96 

ปริมาตร (m3) 125.96 130.655 158.55 

ความเร็วลมผานแผง (ft/min) 500 482.04 497 

ความกวาง (m) 10.16 10.352 11.4 

ความยาว (m) 10.16 10.352 11.4 

ความสูง (m) 1.22 1.22 1.22 
 
ตารางท่ี 2 สรุปการออกแบบบานเกล็ดชองลม 

รายละเอียด จากการคํานวณ จากการเลือก        ขอมูลบริษัท 
พ้ืนท่ีท้ังหมด  (m 2 ) 63.31 63.257 79.18 
ความยาวตอดาน (m) 10.352 10.37 10.7 
ความสูงตอดาน (m) 3.058 3.05 3.7 
ความเร็วลม (m/s) 4.064 4.067 4.411 
 (800 ft/min) (800.591 ft/min) (868.252 ft/min) 

 
ตารางท่ี 3 สรุปการหาขนาดของพัดลมและปลองลม 

รายละเอียด จากการคํานวณ จากการเลือก ขอมูลบริษัท 
Casing Diameter, D H  (m) 5.23 6.14 7.35 
Fan Diameter, D F  (m) 5.20 6.10 7.30 
Hub Diameter, D hub  (m) n/a 1.120 1.20 
Inlet Diameter, D inlet (m) n/a 7.36 7.66 
Outlet Diameter, D outlet  (m) n/a 6.81 7.4 
Inlet Height, H 7  (m) n/a 0.92 0.7 
Casing Height, H 8  (m) n/a 0.55 0.6 
Outlet Height, H 9  (m) n/a 2.39 1.7 
Fan capacity (CFM) 566,901 591,549 700,000 
Motor Fan (hp) 40.63 50 75 
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การทดสอบหนางาน 
 เพื่อเปนการยืนยันการออกแบบตามสมการ

การคํานวณพ้ืนฐานและสมรรถนะขีดความสามารถ
ของหอนํ้าหลอเ ย็น จึงได จัดทําการทดสอบเพ่ือ
ประเมินคุณสมบัติของหอน้ําหลอเย็น โดยในการ
ทดสอบนั้น จะทําการทดสอบหอน้ําหลอเย็นท่ีหนางาน
จริง ซ่ึงจะกําหนดสภาวะในการทดสอบโดยอางอิงจาก
ระบบการทํางานจริงของหอนํ้าหลอเย็นท่ีสภาวะการ
ทํางานสูงสุด (Full load) ในการทดสอบจะทําการเก็บ
ขอมูลที่จําเปนดังน้ี 

1. อัตราการไหลของน้ําเขาหอน้ําหลอเย็น 
2. อัตราการไหลของอากาศเขาหอน้ําหลอเย็น 
3. กําลังมาของมอเตอรพัดลม 
4. อุณหภูมิท่ีตําแหนงตางๆ เชน นํ้ารอน, นํ้า

เย็น, อากาศท่ีทางเขาหอนํ้าหลอเย็น, กระเปาะเปยก, 

กระเปาะแหง, อากาศที่ทางออกหอน้ําหลอเย็น 
กระเปาะเปยก, กระเปาะแหง และสภาวะแวดลอม 

จากขอมูลท่ีไดท้ังจากการออกแบบและจาก
การทดสอบหนางาน นําคาท่ีไดมาสรางเสนแอปโพรช 
ตามมาตรฐานของ CTI โดยหาความสัมพันธระหวาง 
L/G และ KaV/L ของการออกแบบและการทดสอบ
หนางงาน ดังแสดงในสมการท่ี 4 กําหนดให n = 0.6 
จะไดคาสัมประสิทธิ,์ C นําชุดขอมูล L/G และ KaV/Lท่ี
ไดไปพล็อตในกราฟท่ีมีเสนลักษณะเฉพาะท่ีผานจุด
ออกแบบและเสนลักษณะเฉพาะท่ีผานจุดทดสอบ จะ
ไดเสนแอปโพรชตัดกับเสนลักษณะเฉพาะท้ังสอง ท่ี
จุดตัดอานไดคาของ (L/ G)design และ  (L/ G)intersect 
ตามลําดับ ซ่ึงจะนํามาหาขีดความสามารถของคูลลิ่ง
ทาวเวอรคํานวณไดจาก  

100
)/(

)/( secint 
design

er

GL
GLCapacityCooling

     (27)

1.250
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K
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/L

design approch Test Company

 
รูปท่ี 2 กราฟแสดงความสัมพันธระหวาง L/G และ KaV/L   

1.51 1.46

1.81 

1.755

1.395 

1.11 
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ตารางท่ี 4 แสดงขอมูลที่ไดจากสภาวะการออกแบบ และขอมูลท่ีไดจากสภาวะทดสอบหนางาน 
 

ขอมูล/รายละเอียด จากการเลือก ขอมูลบริษัท ทดสอบ 
อุณหภูมิของน้ํารอนทางเขา T1 (oC)  42 42 39.7 
อุณหภูมิของน้ําเย็นทางออก T2(oC)  32 32 31.0 
อุณหภูมิกระเปาะเปยกทางเขา 
twb1(oC) 

28 28 26.0 

อัตราการไหลของน้ํา (m3/hr)  1,500 1,500 1,600.0 
อัตราการไหลของอากาศ ( CFM) 591,549 700,000 676,507 
กําลังมาของมอเตอรพัดลม (hps) 50 75 60 
Total thermal load (MW) 
                         (kJ/hr) 

17.274 
62,136 

17.5 
63,900 

16.38 
58,968 

L/G 1.46 1.11 1.51 
KaV/L 1.755 1.395 1.81 
คาสัมประสิทธิ์ ,C 1.92 1.48 2.30 
สมการลักษณะเฉพาะ KaV/L=1.92(L/G)-0.6 KaV/L=1.48(L/G)-0.6 KaV/L=2.30(L/G)-0.6 
แอปโพรชคาออกแบบ T1 = 42 oC , T2 = 32 oC , twb1 = 28 oC 
L/G ท่ีจุดตัดระหวางเสนแอปโพรช       
กับเสนลักษณะเฉพาะ 

1.34 1.11 1.51 

ขีดความสามารถของคูลล่ิงทาวเวอร 103.42 136.04 - 
 

ตารางท่ี 1-3 แสดงใหเห็นวาในการออกแบบ
โดยใชหลักการคํานวณพ้ืนฐาน สามารถนํามาใช
คํานวณอุปกรณของหอนํ้าหลอเ ย็นได  โดยจาก
การศึกษา พบวา การเลือกขนาดความกวางแผงขยาย
ฟลมน้ําโดยวิธีการขั้นพ้ืนฐานน้ัน จะแตกตางจากการ
ออกแบบโดยบริษัทผูผลิตอยูประมาณ - 9.19 % การ
ออกแบบขนาดพ้ืนที่บานเกล็ดชองลมมีความแตกตาง
อยูประมาณ - 20.11 % การหาขนาดใบพัดของพัดลม
จะแตกตางอยูประมาณ – 9.01 % และการหาขนาด
มอเตอรของพัดลมจะแตกตางอยูประมาณ – 33.33 % 
นอกจากนี้ จากความแตกตางท่ีเกิดขึ้นในการออกแบบ 
อาจเปนผลมาจากคาความปลอดภัย ท่ีทางผูผลิต
กําหนด เพ่ือใหระบบสามารถทํางาน ณ สภาวะท่ี
กําหนดไดจริง จากสมการท่ี 27 ขีดความสามารถของ

คูลล่ิงทาวเวอรที่ออกแบบโดยสมการพ้ืนฐาน เทากับ 
103.42% แสดงวาคูลลิ่งทาวเวอรตัวน้ีจะสามารถทําให 
นํ้าเย็นลงตามเง่ือนไขการทํางานที่กําหนด โดยอัตรา
การไหลของนํ้ากําหนดเทากับ 103.42% ของอัตรา
การไหลคา ออกแบบภายใต เรนจ แอปโพรช และ
สภาวะอากาศทางเขาท่ีกําหนดออกแบบไว ตารางที่ 4 
ทําใหทราบวาหลักการคํานวณพ้ืนฐานสามารถ
นํามาใชออกแบบหอน้ําหลอเย็นขนาดใหญและหอน้ํา
หลอเย็น มีขีดความสามารถทํางานท่ีสภาวะการ
ออกแบบได 
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สรุป 
การออกแบบหอนํ้าหลอเย็นชนิดลมดูดแบบ

ไหลสวนทาง โดยวิธีขั้นพื้นฐานเปนการคํานวณหา
ขนาดของสวนประกอบตางๆของหอน้ําหลอเย็น  โดย
ได รวบ รวมวิ ธี ก า รคํ าน ว ณก ารหา ขน าดข อง
ส วนประกอบตา งๆของหอนํ้า ทํา นํ้าเย็น   จาก
การศึกษาผลการคํานวณไดทําการเปรียบเทียบขอมูล
กับบริษัทผลิตหอน้ําหลอเย็นรายหน่ึงประกอบดวย
ขอมูลดานความรอนและขอมูลดานขนาด ผลท่ีได การ
เลือกขนาดความกวางแผงขยายฟลมน้ําโดยวิธีการขั้น
พ้ืนฐานน้ัน จะแตกต างจากการออกแบบโดย
บริษัทผูผลิตอยูประมาณ - 9.19 % การออกแบบ
ขนาดพ้ืนที่บานเกล็ดชองลมมีความแตกตางอยู
ประมาณ - 20.11 % การหาขนาดใบพัดของพัดลมจะ
แตกตางอยูประมาณ – 9.01 %และการหาขนาด
มอเตอรของพัดลมจะแตกตางอยูประมาณ –33.33 % 
จะเห็นไดวาผลการคํานวณโดยวิธีขั้นพ้ืนฐานท่ีไดหอ
น้ําหลอเย็นมีขนาดเล็กกวาและคาการใชพลังงาน
ไฟฟาใกลเคียงกับการทดสอบหอน้ําหลอเย็นท่ีหนา
งาน จากความแตกตางของการออกแบบดังกลาว ใน
การออกแบบโดยใชวิธีขั้นพ้ืนฐานจึงควรพิจารณา
คาตัวประกอบความปลอดภัยเพิ่มจากคาปกติที่ใชใน
การประกอบการคํานวณอีกประมาณ 15-30 % เพ่ือ
เปนการรับประกันวาระบบของหอนํ้าหลอเย็นจะ
สามารถทํางานไดตามตองการและใหประสิทธิภาพ
สูงสุด 

 
กิตติกรรมประกาศ 

 ขอขอบพระคุณ โรงไฟฟาเดชาไบโอกรีน จํากัด ท่ี
เอ้ือเฟอสถานท่ีในการทํางานวิจัยน้ีมาโดยตลอด
จนกระทั่งเสร็จสมบูรณ 
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