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บทคัดยอ  
หอนํ้าหลอเย็นชนิดลมดูดแบบสวนทางขนาดใหญท่ีมีใชในประเทศไทย สวนใหญจะทําการออกแบบตาม

รูปแบบการใชงานของโรงงานอุตสาหกรรม โดยการวิเคราะหสมดุลของการถายโอนความรอนระหวางนํ้ารอนกับ
อากาศ แลวทําการหาขนาดของแผงขยายฟลมนํ้า บานเกล็ดชองลมทางเขา  แผงกันละอองน้ํา  ขนาดของปลอง
ปลอยลม ขนาดพัดลมของหอนํ้าหลอเย็น  ความดันสูญเสียผานหอนํ้าหลอเย็นและขนาดความสูงของหอนํ้าหลอ
เย็น ปกติการออกแบบหอนํ้าหลอเย็นขนาดใหญจะจางบริษัทท่ีชํานาญดานระบบหอนํ้าหลอเย็นในการออกแบบทํา
ใหขอมูลบางอยางถือเปนความลับของแตละบริษัท ไมสามารถเปดเผยได ดังนั้นเพ่ือทําการศึกษาการคํานวณและ
วิธีการออกแบบ ผูวิจัยจึงเลือกใชวิธีการขั้นพ้ืนฐานตามมาตรฐานแหงสถาบันหอนํ้าหลอเย็น(Cooling Technology 
Institute (CTI)) เพ่ือศึกษาการออกแบบระบบหอน้ําหลอเย็นแบบไหลสวนทางขนาดใหญ และทําการทดสอบหนา
งานเพื่อประเมินการออกแบบ โดยผลการออกแบบท่ีไดมีความแตกตางจากผลการออกแบบของบริษัทดังน้ี  การ
เลือกขนาดความกวางแผงขยายฟลมนํ้าโดยวิธีการขั้นพ้ืนฐาน จะแตกตางจากการออกแบบโดยบริษัทผูผลิตอยู
ประมาณ - 9.19 % การออกแบบขนาดพ้ืนทีบ่านเกล็ดชองลมจะแตกตางอยูประมาณ - 20.11 % การหาขนาด
ใบพัดของพัดลมจะแตกตางอยูประมาณ – 9.01 % และการหาขนาดมอเตอรของพัดลมจะแตกตางอยูประมาณ –
33.33 %  โดยผลจากการศึกษานี้จะเปนแนวทางในการนําหลักการพ้ืนฐานของการออกแบบหอนํ้าหลอเย็นมาใชใน
การพิจารณาระบบหอนํ้าหลอเย็นที่มีอยูแลว เพ่ือใหผูออกแบบมั่นใจในวิธีการคํานวณและสามารถนําไปใช
ประโยชนในการพิจารณาปรับปรุงระบบและอุปกรณท่ีใชในหอหลอนํ้าเย็นได 
คําหลัก: หอน้ําหลอเย็นขนาดใหญ สถาบันหอนํ้าหลอเย็น การออกแบบการทดสอบ 
 
Abstract 
 Large counter-flow cooling towers used in Thailand are mostly designed upon the uses of 
industrial manufacturers. The balance of heat transfer between hot water and air is analyzed.  Sizes of 
water films, louvers, mist eliminators, fan stack, and fans as well as pressure drop are also studied.  
Designing of the counter- flow cooling towers are usually completed by individual cooling tower 
companies where some information has been kept confidential. As a result, the researchers had to use 
standard calculation of the Cooling Technology Institute (CTI) for a design of a large counter-flow cooling 
tower in this study. The design was tested at a site, and the results revealed as follow. The standard 
calculation of CTI can be used to design and selected equipments for counter flow cooling towers. 
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Difference in the fill design is at about -9.19 %, -20.11% in the louver design, -9.01% in cooling fan 
diameter design and -33.33% in the design of the fan motor drive,  compared to those designed by a 
cooling tower company . The results of this study are supposed to be beneficial to further study of large 
counter-flow cooling towers used around Thailand.  The designing techniques used in this research are 
also targeted at evaluation of the cooling tower systems. 
Keywords: Large Counter-flow, Cooling Tower, Design, CTI Testing  
 

บทนํา 
ปจจุบันหอนํ้าหลอเย็นหรือหอนํ้าหลอเย็น มี

ใชในประเทศไทยเปนจํานวนมาก การใชงานมีท้ังใช
กับระบบปรับอากาศ และในโรงงานอุตสาหกรรม โดย
มีวัตถุประสงคเพ่ือการแลกเปลี่ยนความรอน และกวา 
90 เปอรเซ็นตของหอนํ้าหลอเย็นเปนแบบไหลสวน
ทาง (Counter-flow cooling tower) ซึ่งหอนํ้าหลอเย็น
จะมีแผงขยายฟลมนํ้าเปนสวนประกอบหลัก และเมื่อ
ถึงเวลาท่ีตองเปล่ียนแผงขยายฟลมนํ้าน้ี มักพบวา
ผูใชงานไมสามารถท่ีจะตัดสินใจไดวาจะใชแบบใดท่ีมี
จําหนายในตลาด สุดทายตองเลือกซื้อจากผูผลิตราย
เดิม แมวาจะมีราคาแพง เพราะไมอยากเส่ียงกับความ
ไมถูกตองท่ีตามมา ซ่ึงก็พบวาแผงกระจายนํ้านี้สวน
ใหญแลวกว า  70% ท่ีใช งานอยูต อง นําเขาจาก
ตางประเทศ ทําใหสูญเสียเงินตราใหกับตางประเทศ
แตละปเปนจํานวนมาก 

ในงานวิจัยน้ีจะนําวิธีการออกแบบแผงขยาย
ฟลมนํ้าและสวนประกอบสําหรับหอน้ํ าหลอเย็น 
เพ่ือใหการเลือกใชงานเปนไปอยางเหมาะสมและรักษา
ประสิทธิภาพการออกแบบไว  โดยไมจําเปนตอง
เลือกใชอุปกรณจากผูผลิตรายเดิม และหากมีการปรับ
ประสิทธิภาพของอุปกรณในอนาคต ก็สามารถใช
หลักการในการพิจารณาน้ีไปใชไดตอไป อีกท้ังใน
ภาพรวมประเทศชาติจะไดประโยชนจากการประหยัด
การนําเขาและไดชวยใหอุตสาหกรรมการผลิตแผง
กระจายนํ้าในประเทศเติบโตไดอยางมั่นคงตอไป 

หลักการออกแบบหอนํ้าหลอเย็นชนิดลมดูด 
หอนํ้าหลอเย็นเปนอุปกรณ ท่ีชวยให เกิด

กระบวนการถายเทความรอนสัมผัสระหวางนํ้าท่ีมี
อุณหภูมิสูงกับอากาศที่มีอุณหภูมิตํ่าขณะเดียวกันน้ัน 

นํ้าบางสวนก็จะระเหยตัวกลายเปนไอนํ้าไปในอากาศ
ซ่ึงกระบวนการระเหยกลายเปนไอท่ีฟลมนํ้าน้ีจะใช
ความรอนแฝง ดังน้ันนํ้าท่ีระเหยตัวน้ันจะดึงความรอน
จากปริมาณนํ้าท่ีเหลืออยูจึงกลาวไดวากระบวนการ
ถายเทความรอนภายในหอนํ้าหลอเย็นแบงออกเปน 2 
สวน คือสวนแรกเปนการถายเทความรอนสัมผัส จาก
นํ้าท่ีอุณหภูมิสูงไปสูอากาศท่ีมีอุณหภูมิต่ํากวา และ
สวนท่ีสองเปนการถายเท       ความรอนแฝง จากการ
ระเหยตัวของนํ้าไปสูอากาศท่ียังไมอ่ิมตัว Nicholas 
(1983) 

การวิเคราะหสมดุลของการถายโอนความ
รอน ระหวางน้ํารอนกับอากาศหอน้ําหลอเย็นชนิดลม
ดูดแบบไหลสวนทาง  มนตรี (2548) 

(ปริมาณความรอนท่ีอากาศรับไว)  =  
(ปริมาณความรอนถายโอนโดยแผงขยายฟลมนํ้า) 

Gdh = LCpdT     (1) 
พิจารณาตามขนาดของแผงขยายฟลมนํ้า ซ่ึงมี
ปริมาตร dV  =  Adz โดยมีสัมประสิทธิ์การถายโอน
ความรอนเชิงปริมาตรเทากับ Ka ในหนวย kg/m3 -s 
และมีศักยขับความรอนเทากับ (hw -h) จากสมดุลของ
พลังงานจึงเขียนไดวา 

(ปริมาณความรอนท่ีนํ้าคายออก)  =   
(ปริมาณความรอนถายโอนโดยแผงขยายฟลมนํ้า) 

 
LC p dT = Ka (Adz)(h w -h) (2) 
 

dV
L

Ka v

o
  = 

L
KaV   =  
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T

T h
dTC1

2 

  (3) 

โดยจะกําหนดให 
h w -h =  (h w -h) mean  =  h m  
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ดังน้ันสมการ (3) จะได 
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 (4) 

ขั้นตอนการคํานวณขนาดแผงขยายฟลมนํ้า 
ขั้นตอนที่ 1  หาคาอัตราการถายเทความรอนของนํ้า

ไปยังอากาศรอบ ๆ ผิวนํ้า ( wQ


 )  จากขอมูลเง่ือนไข
ของการออกแบบและความหนาแนนเฉล่ียของนํ้า 
( mw, )และอัตราการไหล โดยมวลของนํ้า (L)  พันธุ
ศักดิ ์(2545) 

( wQ


) = LCpf (T 1 -T 2 ) (5) 

ขั้นตอนที่ 2 การสรางเสนแอปโพรชตามมาตรฐาน 
CTI มีรายละเอียดดังน้ี มนตรี (2548) 
พิจารณาชวงของอัตราสวนการไหล (L/G) สําหรับการ
พล็อตกราฟในชวง 0 L/G  (L/G) ดังสมการ (6) 

( L/G )max  =
)(

11

CWTHWTC
hh

w

as


  (6) 

จากเง่ือนไขของการออกแบบและทราบชวงของ L/G 
ทําการกําหนดคา L/G ทีละคา แลวนําไปคํานวณหาคา 
KaV/L ดวยวิธีเชบายเชฟฟ คํานวณจากสมการ 

design







L

KaV =
4
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     (7) 
ขั้นตอนที่ 3 เลือกแบบของแผงขยายฟลมนํ้าจาก
บริษัทผูผลิต โดยพิจารณา Fill characteristic curve 
และเสนกราฟที่ไดจากการนําคาท่ีไดจากขั้นตอนท่ี 2 
ไปพล็อตบน Fill characteristic curve เพ่ือเลือกคา
ออกแบบของแผงขยายฟลมนํ้า 
ขั้นตอนที ่4 หาจุดออกแบบของแผงขยายฟลมนํ้า 
พิจารณาเลือกจากความเร็วของอากาศผานแผงขยาย
ฟลมน้ํา ( fill ) และความสูงของแผงขยายฟลมน้ํา (H) 
ซึ่งอธิบายโดย Burger (1990) จะไดคา   

1. L/Gdesign 
2. KaV/Ldesign  

ขั้นตอนที่ 5 หาคาอัตราการไหลโดยมวลของอากาศ 
(G) จากขอมูลขั้นตอนท่ี 1 และ 4 

ขั้นตอนท่ี 6 หาคาความหนาแนน (  ) และปริมาตร
จําเพาะของอากาศชื้น ( ) จากอากาศท่ีภาวะเฉลี่ย         
ท่ีอุณหภูมิทางเขาและทางออก 
ขั้นตอนท่ี 7 หาขนาดพ้ืนที่หนาตัดของแผงขยายฟลม
นํ้าจากขอมูลขั้นตอนที่ 4,5 และ 6 ดังสมการ 

G = 
avg

fillfill VA
  (8) 

ขั้นตอนท่ี 8 ตรวจสอบภาระการใชอากาศ (G) และ
ภาระการใชนํ้า (L) โดยทําการตรวจสอบคาดังกลาว     
จากขอมูลขั้นตอนที่ 1, 5 และ 7 
ภาระการใชอากาศ (G) จากสมการ 

G = 
fillA

G   kg/m 2 .s (9) 

 
ภาระการใชนํ้า (L)จากสมการ 

L = 
fillA

L  kg/m 2 .s (10) 

โดยมีคาแนะนําเปน ดังน้ี  
คา Gควรมีคา 2.2 ถึง 2.78   kg/m2.s 
คา L ควรมีคา 3.33 ถึง 4.44 kg/m2.s 
ขั้นตอนท่ี 9 หาปริมาตรแผงขยายฟลมของนํ้า (V) หา
ขนาดความกวางและความยาวของแผงขยายฟลมนํ้า   
จากขอมูลขั้นตอนที่ 5 และ 8 ขนาดแผงขยายฟลมน้ํา 
เน่ืองจากกําหนดหอน้ําหลอเย็นเปนรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัส 
ดังน้ัน 

V =   AfillH  m3 (11) 
- ตรวจสอบความเร็วลมผาน Fill และ Water Loading 
เพ่ือยืนยันผลการคํานวณ 

Vel fill  = 
fillA

V  = 
fill

avg

A
G     (12) 

G' = 
fillA

G      (13) 

ขั้นตอนการหาขนาดพ้ืนท่ีหนาตัดบานเกล็ดชองลม
ทางเขาและแผงกันละอองน้ํา 

อนันต (2549) ความเร็วอากาศผานบานเกล็ด 
ชองลมทางเขา คาแนะนําการออกแบบอยูในชวง
ระหวาง 700 ถึง 900 ft/min 
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louverlouverlouver GVelA   (14) 

louver

louver
louver Vel

G
A


   (15) 

จากน้ันทําการคํานวณความเร็วลมวาอยูในเกณฑการ
ออกแบบหรือไม 

selectlouver
inlet

louver )A(
GVel   (16) 

ขั้นตอนการหาปริมาณลมผานหอนํ้าหลอเย็น ( a


 )  
ปริมาณลมผานหอนํ้าหลอเย็น พิจารณาจากอัตราการ
ไหลโดยมวลของอากาศแหงตอเซลและปริมาตร
จําเพาะของอากาศทางออก ดังสมการ 

a


  = (G) ( out ) (17) 
 
การออกแบบปลองปลอยลม 
ปลองปลอยลมแบงออกเปน 3 สวน 
- ปากปลองทางเขา (H7) 
- ตัวเรือนพัดลม (H8) 
- ปลายปลองทางออก (H9) 

 
รูปที่ 1 องคประกอบปลองปลอยลม 
ขั้นตอนที่ 1 หาขนาดเสนผานศูนยกลางตัวเรือนพัดลม 
(DH)   
 พ้ืนท่ีภาคตัดขวางหอนํ้าหลอเย็น ACT  
 พ้ืนท่ีภาคตัดขวางของตัวเรือนพัดลม (AH) คา
แนะนํา   ACT/AH   = 5:1 (Van der spek, 2000) 
 เสนผานศูนยกลางของตัวเรือนพัดลม (DH) 

D H  = 


HA4    (18) 

ขั้นตอนที่ 2 หาขนาดเสนผานศูนยกลางใบพัดลม (DF) 
พิจารณาจากระยะหางระหวางปลายใบพัดกับผนัง   

ตัวเรือนพัดลมคาต่ําสุด, Smin แนะนําใหใช Smin  = 
0.0033 DF (Van der spek, 2000) 

D H  = D F  + 2 S min   (19)  
 D F  = D H  - 2 S min = D H  - 2(0.0033 D F )
     (20) 
ขั้นตอนท่ี 3 การเลือกขนาดพัดลม จะพิจารณา 
จากสมการ 

A ff  = 
4
 ( 2

hub
2
F DD  )  (21) 

 V ff = CFM / A ff    (22) 
ขั้นตอนท่ี 4 หาเสนผานศูนยกลางปากปลองปลอยลม
ทางเขา (Dinlet) (Van der spek, 2000) 

D inlet  = D H  + 0.2 D H  (23) 
ขั้นตอนท่ี 5 หาขนาดความสูงปากปลองปลอยลม
ทางเขา (H7) 

H 7  = 0.15 D H  (24) 
ขั้นตอนท่ี 6 หาระยะความยาวของชวง Diffuser (H9) 
และเสนผานศูนยกลางปากปลองปลอยลมทางออก 
(Doutlet) ระยะความยาวของชวง Diffuser 0.35Hdiff/ 
DH 1.0 ท่ีน้ีเลือก 

H 9   = H diff  = 0.39 D H   (25) 
เลือกมุมกรวยเทากับ 8 องศา ขนาดเสนผาน
ศูนยกลางปลายปลองลมทางออกได 

D outlet  = 1.11 D H    (26) 
โดยหลักการพ้ืนฐานและขั้นตอนการการ

คํานวณดังแสดงขางตน จะสามารถคํานวณเพ่ือหาคา
ตาง ๆ ตามมาตรฐานแหงสถาบันหอน้ําหลอเย็น (CTI) 
โดยกําหนดเง่ือนไขของการออกแบบ ดังนี ้

- อุณหภูมินํ้ารอนเขาหอนํ้าหลอเย็น       
(T1) = 42 ºC 
- อุณหภูมิน้ําเย็นออกจากหอน้ําหลอเย็น 
(T2) = 32 ºC 
- อุณหภูมิกระเปาะเปยกอากาศเขา 
หอน้ําหลอเย็น (Twb,1) = 28 ºC 
- อัตราการไหลของนํ้าเขาหอนํ้าหลอเย็น            

( w


 ) = 1500 m3/hr 
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ผลการศึกษาและการวิจารณ 
การออกแบบและการคํานวณ 
ตารางท่ี 1 สรุปการออกแบบแผงขยายฟลมนํ้า (Fill) 

รายละเอียด ขอมูลจากการคํานวณ ขอมูลจากการเลือก ขอมูลบริษัท 
ขนาดแผงขยายฟลมนํ้า    

พ้ืนที่ภาคตัดขวางของแผง (m2) 103.31 107.165 129.96 

ปริมาตร (m3) 125.96 130.655 158.55 

ความเร็วลมผานแผง (ft/min) 500 482.04 497 

ความกวาง (m) 10.16 10.352 11.4 

ความยาว (m) 10.16 10.352 11.4 

ความสูง (m) 1.22 1.22 1.22 
 
ตารางท่ี 2 สรุปการออกแบบบานเกล็ดชองลม 

รายละเอียด จากการคํานวณ จากการเลือก        ขอมูลบริษัท 
พ้ืนท่ีท้ังหมด  (m 2 ) 63.31 63.257 79.18 
ความยาวตอดาน (m) 10.352 10.37 10.7 
ความสูงตอดาน (m) 3.058 3.05 3.7 
ความเร็วลม (m/s) 4.064 4.067 4.411 
 (800 ft/min) (800.591 ft/min) (868.252 ft/min) 

 
ตารางท่ี 3 สรุปการหาขนาดของพัดลมและปลองลม 

รายละเอียด จากการคํานวณ จากการเลือก ขอมูลบริษัท 
Casing Diameter, D H  (m) 5.23 6.14 7.35 
Fan Diameter, D F  (m) 5.20 6.10 7.30 
Hub Diameter, D hub  (m) n/a 1.120 1.20 
Inlet Diameter, D inlet (m) n/a 7.36 7.66 
Outlet Diameter, D outlet  (m) n/a 6.81 7.4 
Inlet Height, H 7  (m) n/a 0.92 0.7 
Casing Height, H 8  (m) n/a 0.55 0.6 
Outlet Height, H 9  (m) n/a 2.39 1.7 
Fan capacity (CFM) 566,901 591,549 700,000 
Motor Fan (hp) 40.63 50 75 
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การทดสอบหนางาน 
 เพื่อเปนการยืนยันการออกแบบตามสมการ

การคํานวณพ้ืนฐานและสมรรถนะขีดความสามารถ
ของหอนํ้าหลอเ ย็น จึงได จัดทําการทดสอบเพ่ือ
ประเมินคุณสมบัติของหอน้ําหลอเย็น โดยในการ
ทดสอบนั้น จะทําการทดสอบหอน้ําหลอเย็นท่ีหนางาน
จริง ซ่ึงจะกําหนดสภาวะในการทดสอบโดยอางอิงจาก
ระบบการทํางานจริงของหอนํ้าหลอเย็นท่ีสภาวะการ
ทํางานสูงสุด (Full load) ในการทดสอบจะทําการเก็บ
ขอมูลที่จําเปนดังน้ี 

1. อัตราการไหลของน้ําเขาหอน้ําหลอเย็น 
2. อัตราการไหลของอากาศเขาหอน้ําหลอเย็น 
3. กําลังมาของมอเตอรพัดลม 
4. อุณหภูมิท่ีตําแหนงตางๆ เชน นํ้ารอน, นํ้า

เย็น, อากาศท่ีทางเขาหอนํ้าหลอเย็น, กระเปาะเปยก, 

กระเปาะแหง, อากาศที่ทางออกหอน้ําหลอเย็น 
กระเปาะเปยก, กระเปาะแหง และสภาวะแวดลอม 

จากขอมูลท่ีไดท้ังจากการออกแบบและจาก
การทดสอบหนางาน นําคาท่ีไดมาสรางเสนแอปโพรช 
ตามมาตรฐานของ CTI โดยหาความสัมพันธระหวาง 
L/G และ KaV/L ของการออกแบบและการทดสอบ
หนางงาน ดังแสดงในสมการท่ี 4 กําหนดให n = 0.6 
จะไดคาสัมประสิทธิ,์ C นําชุดขอมูล L/G และ KaV/Lท่ี
ไดไปพล็อตในกราฟท่ีมีเสนลักษณะเฉพาะท่ีผานจุด
ออกแบบและเสนลักษณะเฉพาะท่ีผานจุดทดสอบ จะ
ไดเสนแอปโพรชตัดกับเสนลักษณะเฉพาะท้ังสอง ท่ี
จุดตัดอานไดคาของ (L/ G)design และ  (L/ G)intersect 
ตามลําดับ ซ่ึงจะนํามาหาขีดความสามารถของคูลลิ่ง
ทาวเวอรคํานวณไดจาก  

100
)/(

)/( secint 
design

er

GL
GLCapacityCooling

     (27)
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design approch Test Company

 
รูปท่ี 2 กราฟแสดงความสัมพันธระหวาง L/G และ KaV/L   

1.51 1.46

1.81 

1.755

1.395 

1.11 
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ตารางท่ี 4 แสดงขอมูลที่ไดจากสภาวะการออกแบบ และขอมูลท่ีไดจากสภาวะทดสอบหนางาน 
 

ขอมูล/รายละเอียด จากการเลือก ขอมูลบริษัท ทดสอบ 
อุณหภูมิของน้ํารอนทางเขา T1 (oC)  42 42 39.7 
อุณหภูมิของน้ําเย็นทางออก T2(oC)  32 32 31.0 
อุณหภูมิกระเปาะเปยกทางเขา 
twb1(oC) 

28 28 26.0 

อัตราการไหลของน้ํา (m3/hr)  1,500 1,500 1,600.0 
อัตราการไหลของอากาศ ( CFM) 591,549 700,000 676,507 
กําลังมาของมอเตอรพัดลม (hps) 50 75 60 
Total thermal load (MW) 
                         (kJ/hr) 

17.274 
62,136 

17.5 
63,900 

16.38 
58,968 

L/G 1.46 1.11 1.51 
KaV/L 1.755 1.395 1.81 
คาสัมประสิทธิ์ ,C 1.92 1.48 2.30 
สมการลักษณะเฉพาะ KaV/L=1.92(L/G)-0.6 KaV/L=1.48(L/G)-0.6 KaV/L=2.30(L/G)-0.6 
แอปโพรชคาออกแบบ T1 = 42 oC , T2 = 32 oC , twb1 = 28 oC 
L/G ท่ีจุดตัดระหวางเสนแอปโพรช       
กับเสนลักษณะเฉพาะ 

1.34 1.11 1.51 

ขีดความสามารถของคูลล่ิงทาวเวอร 103.42 136.04 - 
 

ตารางท่ี 1-3 แสดงใหเห็นวาในการออกแบบ
โดยใชหลักการคํานวณพ้ืนฐาน สามารถนํามาใช
คํานวณอุปกรณของหอนํ้าหลอเ ย็นได  โดยจาก
การศึกษา พบวา การเลือกขนาดความกวางแผงขยาย
ฟลมน้ําโดยวิธีการขั้นพ้ืนฐานน้ัน จะแตกตางจากการ
ออกแบบโดยบริษัทผูผลิตอยูประมาณ - 9.19 % การ
ออกแบบขนาดพ้ืนที่บานเกล็ดชองลมมีความแตกตาง
อยูประมาณ - 20.11 % การหาขนาดใบพัดของพัดลม
จะแตกตางอยูประมาณ – 9.01 % และการหาขนาด
มอเตอรของพัดลมจะแตกตางอยูประมาณ – 33.33 % 
นอกจากนี้ จากความแตกตางท่ีเกิดขึ้นในการออกแบบ 
อาจเปนผลมาจากคาความปลอดภัย ท่ีทางผูผลิต
กําหนด เพ่ือใหระบบสามารถทํางาน ณ สภาวะท่ี
กําหนดไดจริง จากสมการท่ี 27 ขีดความสามารถของ

คูลล่ิงทาวเวอรที่ออกแบบโดยสมการพ้ืนฐาน เทากับ 
103.42% แสดงวาคูลลิ่งทาวเวอรตัวน้ีจะสามารถทําให 
นํ้าเย็นลงตามเง่ือนไขการทํางานที่กําหนด โดยอัตรา
การไหลของนํ้ากําหนดเทากับ 103.42% ของอัตรา
การไหลคา ออกแบบภายใต เรนจ แอปโพรช และ
สภาวะอากาศทางเขาท่ีกําหนดออกแบบไว ตารางที่ 4 
ทําใหทราบวาหลักการคํานวณพ้ืนฐานสามารถ
นํามาใชออกแบบหอน้ําหลอเย็นขนาดใหญและหอน้ํา
หลอเย็น มีขีดความสามารถทํางานท่ีสภาวะการ
ออกแบบได 
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สรุป 
การออกแบบหอนํ้าหลอเย็นชนิดลมดูดแบบ

ไหลสวนทาง โดยวิธีขั้นพื้นฐานเปนการคํานวณหา
ขนาดของสวนประกอบตางๆของหอน้ําหลอเย็น  โดย
ได รวบ รวมวิ ธี ก า รคํ าน ว ณก ารหา ขน าดข อง
ส วนประกอบตา งๆของหอนํ้า ทํา นํ้าเย็น   จาก
การศึกษาผลการคํานวณไดทําการเปรียบเทียบขอมูล
กับบริษัทผลิตหอน้ําหลอเย็นรายหน่ึงประกอบดวย
ขอมูลดานความรอนและขอมูลดานขนาด ผลท่ีได การ
เลือกขนาดความกวางแผงขยายฟลมน้ําโดยวิธีการขั้น
พ้ืนฐานน้ัน จะแตกต างจากการออกแบบโดย
บริษัทผูผลิตอยูประมาณ - 9.19 % การออกแบบ
ขนาดพ้ืนที่บานเกล็ดชองลมมีความแตกตางอยู
ประมาณ - 20.11 % การหาขนาดใบพัดของพัดลมจะ
แตกตางอยูประมาณ – 9.01 %และการหาขนาด
มอเตอรของพัดลมจะแตกตางอยูประมาณ –33.33 % 
จะเห็นไดวาผลการคํานวณโดยวิธีขั้นพ้ืนฐานท่ีไดหอ
น้ําหลอเย็นมีขนาดเล็กกวาและคาการใชพลังงาน
ไฟฟาใกลเคียงกับการทดสอบหอน้ําหลอเย็นท่ีหนา
งาน จากความแตกตางของการออกแบบดังกลาว ใน
การออกแบบโดยใชวิธีขั้นพ้ืนฐานจึงควรพิจารณา
คาตัวประกอบความปลอดภัยเพิ่มจากคาปกติที่ใชใน
การประกอบการคํานวณอีกประมาณ 15-30 % เพ่ือ
เปนการรับประกันวาระบบของหอนํ้าหลอเย็นจะ
สามารถทํางานไดตามตองการและใหประสิทธิภาพ
สูงสุด 
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