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1. บทนํา 

บทคัดยอ  ในภาวะปจจุบันความตองการทางดานพลังงานมีแนวโนมสูงมาก
ข้ึน    เน่ืองจากเศรษฐกิจ  และอุตสาหกรรมที่ขยายกําลังการผลิตอยาง
ตอเน่ือง   ประเทศไทยเปนประเทศหนึ่งที่มีทรัพยากรทางดานพลังงาน
นอยจึงไมเพียงพอตอความตองการภายในประเทศ  สงผลใหตองนําเขา
เชื้อเพลิงจากตางประเทศ ทําใหสูญเสียเงินตราออกนอกประเทศ  ดวย
เหตุน้ีจึงพยายามหาแหลงพลังงานหมุนเวียน มาใชทดแทนน้ํามัน
ปโตรเลียม   

งานวิจัยน้ีศึกษาเกี่ยวกับการผลิตไบโอดีเซลจากเมล็ดยางพาราใน
ประเทศไทยเพื่อเปนพลังงานทดแทนสําหรับเครื่องยนต เน่ืองจากการ
นํ้ามันพืชผสมมาใชกับเครื่องยนต จะเกิดปญหากับหัวฉีดและระบบเผา
ไหม เพราะน้ํามันพืชมีความหนืดสูง และอัตราการระเหยต่ํา ดังน้ันจึง
ตองแกปญหาโดยผานกระบวนการทรานสเอสเทอริฟเคชัน โดยใชเอ
ธานอลเปนตัวทําละลาย และใชโปแทสเซียมไฮดรอกไซดเปนตัวเรง
ปฏิกิริยา ผลิตภัณฑที่เกิดข้ึนคือไบโอดีเซลในรูปของเอธิลเอสเทอรจาก
นํ้ามันเมล็ดยางพารา มาทําการทดสอบเพื่อหาคุณสมบัติทางฟสิกส 
และมีการทดสอบกับเครื่องยนตดีเซลในระยะสั้นเปรียบเทียบกับการใช
นํ้ามันดีเซลมาตรฐานปรากฏวาไบโอดีเซลจากน้ํามันเมล็ดยางพารามี
อัตราส้ินเปลืองนํ้ามันเชื้อเพลิงมากกวาดีเซล 1 แตอุณหภูมิและความ
เขมของไอเสียนอยกวามาก 

ในตางประเทศมีการนํานํ้ามันพืชมาใชในเครื่องยนตดีเซล  ตั้งแต
ชวงสงครามโลกครั้งที่สอง   แตพบปญหาเกิดข้ึนมากมาย   เน่ืองจาก
สมบัติของนํ้ามันพืชและนํ้ามันดีเซลมีความแตกตางกัน  ซ่ึงนํ้ามันพืชมี
ความหนืดสูงและระเหยตัวต่ํา   ทําใหการจุดระเบิดไดยาก   การเผา
ไหมไมสมบูรณ   เกิดเขมาของคารบอนอุดตันที่หัวฉีดและเครื่องยนต
ไมสามารถใชงานไดที่รอบต่ํา  ปญหาเหลานี้สามารถแกไขไดโดยนําน้ํา
มันพืชมาสังเคราะหเปนเมทิลหรือเอทิลเอสเทอรโดยสารประกอบไตร
กลีเซอไรด (Triglyceride) ที่ เปนสารประกอบหลักในน้ํามันพืชทํา
ปฏิกิริยากับหมูอัลคอกไซดในแอลกอฮอล  เรียกสารที่ไดวา ไบโอดีเซล   
เชื้อเพลิงชนิดน้ีมีความหนืดและสมบัติทางเชื้อเพลิงใกลเคียงกับนํ้ามัน
ดีเซล[1] 

คําหลัก : นํ้ามันจากเมล็ดยางพารา, ปฏิกิริยาทรานสเอสเทอริฟเคชัน,     
            ไบโอดีเซล 

Abstract  
 The biodiesel was produced from rubber seed oil in Thailand 
for using as an alternative fuel. Neat rubber seed oil has high 
viscosity that causes problem with injection and combustion in 
engines. These problems can be minimized by transform it to bio-
diesel. In this study, the rubber seed oil was reacted with ethanol 
using potassium hydroxide as a catalyst. The physical 
characteristics of biodiesel were compared to the conventional 
diesel. The biodiesel was then tested in a diesel engine to 
compare with the conventional diesel. As the results, the 
biodiesel from rubber seed oil provides higher brake specific fuel 
consumption but lower smoke density. 

สําหรับงานวิจัยน้ีใชนํ้ามันจากเมล็ดยางพาราซึ่งเปนพืชเศรษฐกิจ
ชนิดหน่ึงของประเทศ  อีกทั้งเปนพืชที่สามารถนํามาใชประโยชนได
หลากหลายในอุตสาหกรรมตางๆ  นอกจากนี้เอธานอลเปนวัตถุดิบชนิด
หน่ึงที่ใชในการผลิตไบโอดีเซลและนาสนใจมาก  เน่ืองจากเอธานอล
เปนเชื้อเพลิงทางชีวภาพที่ไดจากการหมักพืชและผลผลิตทางการ
เกษตรประเภทแปงและนํ้าตาล ตางจากเมทานอลซึ่งเปนสารที่เปนพิษ   
และกระทรวงแรงงานมีนโยบายสรางโรงงานผลิตเอธานอลอีกหลายแหง
ในประเทศ อีกทั้งกระทรวงเกษตรและสหกรณ   มีการสงเสริมการเพาะ
ปลูกพืชที่เปนวัตถุดิบในการผลิตเอธานอลจึงชวยทําใหตนทุนในการ
ผลิตไบโอดีเซลลดลง  

การใชนํ้ามันพืชเปนเชื้อเพลิงในประเทศไทยมีจํากัด  จนกระทั่ง
เกิดวิกฤตการณนํ้ามันข้ึนอีกครั้งเม่ือตนป พ.ศ. 2544   จึงทําให
ประเทศไทยมีความตื่นตัวในเร่ืองของการหาแหลงพลังงานทดแทนน้ํา
มันกันอยางมากไบโอดีเซลจึงเปนอีกทางเลือกหน่ึง 

Key words : Rubber Seed Oil, Transesterification, Biodiesel 

 วัตถุประสงคของงานวิจัยน้ีเพื่อศึกษาการผลิตไบโอดีเซลโดย
ปฏิกิริยาทรานสเอสเทอริฟเคชันของนํ้ามันเมล็ดยางพารากับเอธานอล  
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ตารางที่1. การเปรียบเทียบสมบัติของเมทานอลและเอธานอล โดยมีดางเปนตัวเรงปฏิกิริยาและศึกษาประสิทธิภาพของเครื่องยนต 
และผลกระทบตอเคร่ืองยนตเม่ือใชไบโอดีเซลที่ผลิตจากเมล็ดใน
ยางพารา ซ่ึงประโยชนจากการวิจัยน้ีจะทําใหเราสามารถผลิตเชื้อเพลิง
สังเคราะห จากน้ํามันเมล็ดในยาง พารา และเอธานอล ซ่ึงเปนผลิตผล
ทางการเกษตรที่สามารถผลิตไดภายในประเทศ และสามารถนําไบโอ
ดีเซลที่สังเคราะหไดเพื่อเปนพลังงานทด แทนสําหรับเคร่ืองยนตดีเซล 

ลําดับ 
เมทานอล เอธานอล 

1 สูตรโครงสราง               
=   CH3OH 

สูตรโครงสราง             
=  CH3CH2OH 

2 ความหนาแนน             
=   0.79 

ความหนาแนน            
=   0.79 

3 จุดหลอมเหลว              
=   -97 
จุดเดือด                       
=   65 

จุดหลอมเหลว            
=   -114 
จุดเดือด                    
=   78 

4 ละลายน้ําไดดีที่ 250C ละลายน้ําไดดีที่ 250C 
5 เมทอกไซด  ไอออน เอทอกไซด  ไอออน 

 
2 ทฤษฎี 
 ไบโอดีเซล 

ไบโอดีเซลเปนชื่อที่ใชเรียกเชื้อเพลิง ที่เปนสารเอสเทอร (ester) 
เทาน้ัน  ซ่ึงเตรียมไดจากการทําปฏิกิริยาทรานสเอสเทอริฟเคชันของนํ้า
มันพืชหรือไขสัตวกับแอลกอฮอล เชื้อเพลิงที่ไดมีความปลอดภัยตอส่ิง
แวดลอม  สามารถเผาไหมไดอยางสมบูรณ และไอเสียมีมลพิษต่ํากวา
กรณีใชนํ้ามันดีเซลในเคร่ืองยนตดีเซล [1]  
 ยางพารา  ไขมันและน้ํามัน 

ถ่ินกําเนิดเดิมอยูที่ทวีปอเมริกาใต ตอมาเม่ือประมาณ100ปกอนมี
การนํามาปลูกในทวีปเอเชียและทวีปแอฟริกา ตนยางพาราเรียกตาม
ภาษาพฤกษศาสตรวา Hevea brasiliensis ชื่อสามัญเรียก ยางพารา 
หรือตนยางพารา (Para rubber) 

 เปนเอสเทอรของกรดไขมันกับกลีเซอรีน  ไขมันจะเปนของแข็งที่
อุณหภูมิหอง  สวนนํ้ามันจะเปนของเหลวที่อุณหภูมิหอง  ไขมันและนํ้า
มันมีสวนประกอบทางเคมีเหมือนกัน  กรดไขมันที่อยูในไขมันและนํ้า
มันอาจเปนชนิดเดียวกันทั้ง 3 โมเลกุล หรือคนละชนิดกันก็ได    สวน
ไขมันและนํ้ามันจากพืชมีกรดไขมันที่ไมอิ่มตัวอยูมาก      ผลยางพารามีลักษณะเปนพู 3 พู มีเมล็ดอยูภายใน ผลออนสีเขียว 

ผลแกมีสีนํ้าตาล   
    เมล็ดยางพารามีสีนํ้าตาลลายขาวคลายสีของเมล็ดละหุง ยาว
ประมาณ 2-2.5 cm. กวางประมาณ 1.5-2.5 cm. หนักประมาณ 3-6 g. 
เมล็ดยางพาราจะรักษาความงอกไวไดประมาณ 20 วัน 

ตารางที่2. สมบัติและคาความรอนของนํ้ามันพืชตางๆ เปรียบเทียบกับ
นํ้ามันดีเซล 
นํ้ามัน ความถวงจําเพาะ 

(ที่ 21 0 c) 
(กรัม/มิลิลิตร) 

ความหนืด 
(ที่ 210c) 
เซนติพอยส  

คาความ
รอน 
(กิโลจูล/
กิโลกรัม) 

ถ่ัวเหลือง 0.918 57.2 39,350 
ทานตะวัน 0.918 60.0 39,490 
มะพราว 0.915 51.9 37,540 
ถ่ัวลิสง 0.914 67.1 39,470 
ปาลม 0.898 88.6 39,550 
เมล็ดใน
ปาลม 

0.904 66.3 39,720 

เมล็ดสบูดํา 0.915 36.9 (ที่ 
380C ) 

39,000 

นํ้ามันเมล็ด
ในยางพารา 

  39,000 

นํ้ามันดีเซล 0.845 3.8 46,800 

     ประเทศไทย ผลิตยางพาราธรรมชาติไดมากที่สุดในโลก เน้ือที่
ปลูกประมาณ 12.3 ลานไร มีผลผลิตยางสงออกปละประมาณ 2.4 ลาน
ตัน มูลคา 100,000  ลานบาท/ป และในปจจุบันน้ีมีการสงเสริมใหปลูก
ยางพาราเพิ่มมากข้ึนทั่วทุกภาคของประเทศไทย น่ันก็คือปริมาณเมล็ด
ยางพารามีปริมาณมากขึ้นดวย [2] 
 เอธานอล  

เอธานอลหรือเอทิลแอลกอฮอล (Ethyl Alcohol) มีสูตรทางเคมีคือ 
C2H5OH   เปนแอลกอฮอลที่เกิดจากกระบวนการหมัก (Fermentation) 
วัตถุดิบจําพวกพืช  เศษซากพืช  เพื่อเปลี่ยนแปงหรือเซลลูโลสจากพืช
ใหเปนนํ้าตาลแลวเปลี่ยนจากน้ําตาลเปนแอลกอฮอล  กระบวนการผลิต
เอธานอลหลังข้ันตอนการหมักดวยจุลินทรีย  สาหรือยีสตแลว  ก็จะนํา
ไปสูกระบวนการกลั่น (Distillation) เพื่อแยกเอธานอลออกมาจากสวน
ผสม  จะไดเอธานอลที่มีความบริสุทธิ์รอยละ 95 โดยปริมาตร  ซ่ึงนําไป
ใชเปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรมยาและเวชภัณฑ   เคร่ืองสําอางหรืออุต
สาหกรรมอื่นๆ  ปจจุบันไทยมีโรงงานผลิตเอธานอลรอยละ 95 โดย
ปริมาตร   ในประเทศประมาณ 22  โรงแตในการที่จะนําเอธานอลเพื่อ
ใชงานในรูปแบบของนํ้ามันเชื้อเพลิงน้ัน จะตองใชเอธานอลที่มีความ
บริสุทธิ์รอยละ 99.5 โดยปริมาตร   ในการผลิตจึงตองนําไปผาน
กระบวนการแยกน้ํา  (Dehydration)  สมบัติที่ตางกันระหวางเมทานอล
กับเอธานอลสวนหน่ึงมาจากอิทธิพลของเสตียริคบนนิวคลีโอฟลิกซิตซ่ึง
แสดงดังตารางที่1 

 
 การนําน้ํามันพืชหรือไขสัตวมาใชในเครื่องยนตดีเซลโดยวิธี 
ทรานสเอสเทอริฟเคชัน 

Transesterification เปนกระบวนการเปลี่ยนไตรกลีเซอไรดของนํ้า
มัน หรือไขมันพืชใหเปนสารประกอบเอสเทอร โดยการทําปฏิกิริยากับ 
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 แอลกอฮอล  ในภาวะที่ใชหรือไมใชตัวเรงปฏิกิริยา ซ่ึงตัวเรงปฏิกิริยา
สามารถใชไดทั้งเบส กรด และเอนไซม   

  
  

 
 
   

 

 
 
 
 
  
   รูปที่1. ปฏิกิริยาทรานสเอสเทอริฟเคชัน 
  

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4. แผนภาพชุดเครื่องกวน 
 

  
 
 
 
 รูปที่ 2.  ปฏิกิริยาทรานสเอสเทอริฟเคชันโดยใชเบสเปนตัวเรงปฏิกิริยา 
  

 
 
 

 

 
 
 

 
 3.3 สา
 1
 2
 3
รูปที่ 3. ปฏิกิริยาทรานสเอสเทอริฟเคชันโดยใชกรดเปนตัวเรงปฏิกิริยา 

[3] 
4
5

3 วิธีดําเนินการวิจัย 6
3.1 รูปแบบการศึกษา 

3.4  วัต      งานวิจัยน้ีเปนงานวิจัย  เพื่อศึกษาการสังเคราะหเอทิลเอส
เทอรจากน้ํามันเมล็ดในยางพารา  ในกระบวนการแบบกะดวยวิธี 
ทรานสเอสเทอริฟเคชัน  โดยใชตัวเรงปฏิกิริยาชนิดเบส (KOH) พรอม
ทั้งทดสอบสมรรถนะของเครื่องยนต   

วัต
จังหวัด
ออกกอ

3.2 เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 3.5  ข
1. เคร่ืองอังนํ้า (Water Bath) พรอมชุดควบคุมอุณหภูมิ 3..5.1 ว
2. ใบพัดกวนพรอมมอเตอร 1
3. กรวยแยก  (Funnel) 2
4. เทอรโมมิเตอร (Thermometer) 
5. บีกเกอร (Beaker) 3

 6. ขวดกนกลม 3 คอ (Three Neck Bottle) 4
7. กระบอกตวง (Cylinder) 5
8. เคร่ืองชั่งนํ้าหนัก   6
9. ขวดขนาดเล็ก (Vial 1.5 ml) หมายเ

 
 

TFM090
รูปที่ 5. ภาพชุดอุปกรณทดลอง 
รเคมีท่ีใชในงานวิจัย 
. นํ้ามันเมล็ดในยางพารา     
. เอธานอล 95 (C2H5OH) 
. โปแทสเซียมไฮดรอกไซด (KOH) เกรด Analytical Reagent 
. นํ้ากลั่น 
. กระดาษกรอง   
. ตัวชี้บอกความเปนกรด-เบส แบบสากล (Universal 

Indicator) 
ถุดิบ 
ถุดิบที่นํามาใชในงานวิจัยน้ี เปนนํ้ามันเมล็ดในยางพาราจาก
พัทลุง  มีลักษณะเปนนํ้ามันสีสมเขม   โดยนํามากรองสิ่งสกปรก
นนํามาใชดวยกระดาษกรอง  
ั้นตอนการวิจัยเอทิลเอสเทอร 
ิเคราะหสมบัติเบื้องตนน้ํามันเมล็ดในยางพารา  

. คากรด (Acid Value)  ตามวิธีมาตรฐาน AOCS Cd-3D63 

. ชนิดและปริมาณกรดไขมัน (fatty acid composition)  ตาม
วิธีมาตรฐาน AOCS Ce-2 –66   

. คาความหนืด ตามมาตรฐาน ASTM D 445 

. จุดวาบไฟ ตามมาตรฐาน ASTM D 93 

. จุดติดไฟ  ตามมาตรฐาน ASTM D 93 

. คาความรอน ตามมาตรฐาน ASTM D 240 
หตุ (สงวิเคราะหกรมวิชาการเกษตร) 



4 .ผลการทดลอง 3.5.2 ขั้นตอนการดําเนินงานทดลอง 
1. ใหความรอนแกนํ้ามันประมาณ 75 องศาเซลเซียสประมาณ 

30 นาที เพื่อกําจัดนํ้า (ใชนํ้ามัน 100 กรัม) 
4.1. ผลการศึกษาสมบัติสารตั้งตน 
 นํ้ามันพืชเปนสารประกอบไตรกลีเซอไรด (Triglyceride) มี
โครงสรางเปน C3H5- เชื่อมตอกับกรดไขมัน  ที่มีจํานวนคารบอนตั้งแต 
10 ถึง 30 อะตอม  นํ้ามันพืชมีกรดไขมันเปนองคประกอบประมาณรอย
ละ 94 - 96 ของนํ้าหนักไตรกลีเซอไรด  ทําใหสมบัติของนํ้ามันแตละ
ชนิดทั้งทางเคมีและกายภาพแตกตางกัน  นํ้ามันพืชประกอบไปดวย
กรดไขมันอิ่มตัวและไมอิ่มตัว  ซ่ึงถามีกรดไขมันที่ไมอิ่มตัวสูงจะเปน
สารที่ไมอยูตัวถูกออกซิไดซไดงาย และเกิดปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชันที่
อุณหภูมิสูงได  การเลือกใชนํ้ามันพืชที่มีกรดไขมันอิ่มตัวสูง เปนเชื้อ
เพลิงจะสามารถปองกันการเกิดพอลิเมอไรเซชันได  ดังน้ันกอนทําการ
ทดลองจําเปนตองทดสอบสมบัติของนํ้ามันพืช  เพื่อจะไดทราบแนว
โนมสมบัติของผลิตภัณฑที่ได  ซ่ึงชนิดและปริมาณกรดไขมันที่เปนองค
ประกอบในน้ํามันพืชตัวอยางแสดงในตารางที่ 4 

2. นําสารเรงปฏิกิริยาชนิดเบสละลายในเอธานอล (เอธานอล 
31.52 กรัม และเบส  1  กรัม) 

3. นํานํ้ามันจากขอที่ 1   มาใหความรอนจนอุณหภูมิของนํ้ามัน
อยูที่ 70 องศาเซลเซียส   แลวนําสารละลายเอธานอลที่มี
เบสละลายอยูเทลงในขวดสามคอที่ติดตั้งเครื่องกวนและตอ
เคร่ืองควบแนนไวพรอมกับกวนสารละลายภายในขวดสาม
คอและเริ่มจับเวลา  ซ่ึงใชเวลาทดลอง 60 นาที  แสดงชุด
อุปกรณทดลองดังรูปที่ 4 และ 5 

4. นําน้ํามันจากขอที่ 3  เทใสกรวยแยกแลวต้ังทิ้งไว  เพื่อใหเอส
เทอรและกลีเซอรอลแยกชั้นประมาณ 1 วัน ลักษณะการแยก
ชั้นระหวางเอสเทอรและกลีเซอรอลแสดงดังรูปที่ 6. 
เทอรและกลีเซอรอลแยกชั้นประมาณ 1 วัน ลักษณะการแยก
ชั้นระหวางเอสเทอรและกลีเซอรอลแสดงดังรูปที่ 6. 

5. น้ํามันที่แยกเปนสองชั้นแลวใหนําเฉพาะสวนบน(เอสเทอร)  
ไปลางดวยน้ําอุน  จนกระทั่งน้ําที่ลางเปนกลาง 

5. น้ํามันที่แยกเปนสองชั้นแลวใหนําเฉพาะสวนบน(เอสเทอร)  
ไปลางดวยน้ําอุน  จนกระทั่งน้ําที่ลางเปนกลาง 

 
ตารางที่ 4. ชนิดและปริมาณกรดไขมันที่เปนองคประกอบในน้ํามันพืช
ตัวอยาง[4]   
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รูปที่ 6. ลักษณะการแยกชั้นระหวางรูปที่ 6. ลักษณะการแยกชั้นระหวาง

.6 การทดสอบเครื่องยนต [5] .6 การทดสอบเครื่องยนต [5] 

ารางที่3. ขอมูลจําเพาะของเครื่องยนตทารางที่3. ขอมูลจําเพาะของเครื่องยนตท

ชนิด ชนิด 
ดีเซล4จดีเซล4จ

ระบบเผาไหม 
จํานวนสูบ 

ความโตกระบอกสูบ x ชวง
ชัก 

ความจุ 
กําลังมาตอเน่ือง 7.50/
กําลังมาสูงสุด 8.50/
แรงบิดสูงสุด 3.10/160

อัตราสวนการอัด 
ระยะเวลาการฉีดเชื้อเพลิง 13
Fatty acid Composition  India   Thai  
C16:0 palmitic acid                10.2 10.7 
C18:0 stearic acid                  8.7 8.67 

Saturated  18.9 19.84 
C18:1 oleic acid                    24.6 25.23 
C18:2 linoleic acid                 39.6 40.36 
C18:3 linolenic acid                16.3 15.56 

Unsaturated  80.5 81.15 
Others  0.6 0.88 

เอสเทอรและกลีเซอรอล เอสเทอรและกลีเซอรอล 

 ดสอบ ดสอบ 
ังหวะ ระบายความรอนดวย

นํ้า 
ังหวะ ระบายความรอนดวย

นํ้า 
มีหองเผาไหมชวย 

1 กระบอกสูบ 

85x87 มม. 
0.493 ลิตร 

2200แรงมา/รอบตอนาที 
2200แรงมา/รอบตอนาที 
0กิโลกรัมเมตร/รอบตอนาที 

22.4 
องศากอนศูนยตายบน 

 
ตารางที่ 5. สมบัติของนํ้ามันเมล็ดในยางพาราเทียบกับนํ้ามันดีเซล 

สมบัติ 
นํ้ามันดีเซลหมุน

ชา 
นํ้ามันเมล็ดใน 
ยางพารา 

คาความรอน (เมกะจูล/
กิโลกรัม) 

46.0 38.85 
 

คาความหนืด (มิลลิเมตร2/
วินาที)  

3.4 27.05 

คาจุดวาบไฟ (องศาเซลเซียส) 77 230 

คากรด (มิลลิกรัมของ KOH/
กรัมของนํ้ามัน) 

- 60.21 

ความถวงจําเพาะ 0.835 0.924 
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 จากตารางที่ 4. พบวานํ้ามันในเมล็ดในยางพารามีคากรดสูง  
เม่ือนําไปทดลอง จะตองใชปริมาณเบสในการเกิดปฏิกิริยามากขึ้น  
เพราะปริมาณเบสสวนหน่ึงจะถูกใชไปสะเทินกรดไขมันอิสระ และสวนที่
เหลือจึงเปนสวนที่ใชทําปฏิกิริยาทรานสเอสเทอริฟเคชัน  คาแซพอนิฟ
เคชันทําใหทราบถึงขนาดของน้ํามัน  โดยนํ้ามันที่มีคาแซพอนิฟเคชัน
ต่ําจะมีขนาดโมเลกุลใหญ 
 จากตารางที่ 5.  แสดงสมบัติของนํ้ามันเมล็ดยางพารา  พบวานํ้า
มันเมล็ดในยางพารามีคาความรอนต่ํากวานํ้ามันดีเซล  ซ่ึงเม่ือนําไป ใช
กับเคร่ืองยนตรอบสูงกําลังจะตก  ความหนืดของน้ํามันเมล็ดในยาง 
พารามากกวานํ้ามันดีเซล  ซ่ึงความหนืดสูงเปนอุปสรรคสําคัญตอระบบ
หัวฉีดนํ้ามันของเครื่องยนต  โดยหัวฉีดจะไมสามารถฉีดนํ้ามันเปนฝอย
ไดทําใหการเผาไหมไมสมบูรณ  สําหรับจุดวาบไฟเปนสมบัติของนํ้ามัน
พืชที่ทําใหทราบวานํ้ามันชนิดน้ัน มีความสามารถในการระเหยมากหรือ
นอย  ซ่ึงนํ้ามันเมล็ดในยางพารามีความสามารถในการระเหยต่ํา  จุด
วาบไฟมีคาสูงมากทําใหการจุดระเบิดของเครื่องยนตเปนไปไดยากโดย
เฉพาะที่อุณหภูมิต่ํา  การลดความหนืดและจุดวาบไฟของนํ้ามันพืชเปน
ส่ิงจําเปนสําหรับการนํานํ้ามันไปใชเปนเชื้อเพลิง  การวิเคราะหคากรด
ทําใหทราบวานํ้ามันพืชมีกรดไขมันอิสระอยูมากนอยเพียงใด  นํ้ามันพืช
ที่มีคากรดสูงจะมีกรดไขมันอิสระมาก  เกิดการเหม็นหืนไวกวาและมีจุด
เกิดควันต่ํากวานํ้ามันที่มีคากรดต่ํา 

พืชที่ทําใหทราบวานํ้ามันชนิดน้ัน มีความสามารถในการระเหยมากหรือ
นอย  ซ่ึงนํ้ามันเมล็ดในยางพารามีความสามารถในการระเหยต่ํา  จุด
วาบไฟมีคาสูงมากทําใหการจุดระเบิดของเครื่องยนตเปนไปไดยากโดย
เฉพาะที่อุณหภูมิต่ํา  การลดความหนืดและจุดวาบไฟของนํ้ามันพืชเปน
ส่ิงจําเปนสําหรับการนํานํ้ามันไปใชเปนเชื้อเพลิง  การวิเคราะหคากรด
ทําใหทราบวานํ้ามันพืชมีกรดไขมันอิสระอยูมากนอยเพียงใด  นํ้ามันพืช
ที่มีคากรดสูงจะมีกรดไขมันอิสระมาก  เกิดการเหม็นหืนไวกวาและมีจุด
เกิดควันต่ํากวานํ้ามันที่มีคากรดต่ํา 

 
รูปที่9. แสดงอุณหภูมิไอเสียที่สภาวะโหลดตางของเชื้อเพลิงแตละชนิด 
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4.2 ผลการศึกษาผลกระทบตอสมรรถนะของเครื่องยนตเมื่อใช

ไบโอดีเซลจากเมล็ดยางพารา  
4.2 ผลการศึกษาผลกระทบตอสมรรถนะของเครื่องยนตเมื่อใช

ไบโอดีเซลจากเมล็ดยางพารา   
รูปที่10.แสดงความเขมไอเสียที่สภาวะโหลดตางๆของเชื้อเพลิงแตละ

ชนิด 
  

   
  
  
  
  
  
  
  

รูปรูป
  
  

รูปที่8. แ
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ที่7. แสดงลักษณะคราบเขมาการผาไหมของ ดีเซล 100% ที่7. แสดงลักษณะคราบเขมาการผาไหมของ ดีเซล 100% 

รูปที่11.แสดงอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงที่สภาวะโหลดตางของเชื้อ
เพลิงแตละชนิด 

 

 
หมายเหตุ BIODIESEL ( Low quality ) คือเอสเทอรที่ลางไมสะอาด 

BIODIESEL  คือเอทิลเอสเทอรที่ลางกลีเซอรอลและสบู แลว
นําไประเหยน้ําออกโดยสมบูรณ 

 
จากการเปรียบเทียบคราบเขมาบริเวณหัวลูกสูบ และฝาสูบ คราบ

เขมาจากการเผาไหมไบโอดีเซลนํ้ามันเมล็ดยางพารา มีลักษณะเปนสี
นํ้าตาลเขม และเกิดเขมานอยกวานํ้ามันดีเซล ดัง รูปที่7. และ รูปที่8.   

สดงลักษณะเขมาการเผาไหมของไบโอดีเซลเมล็ดในยางพารา 



 
 

จากผลการทดสอบเครื่องยนตจะเห็นไดวาอุณหภูมิไอเสียของการ
ใชไบโอดีเซลนํ้ามันเมล็ดยางพารา มีอุณหภูมิไอเสียต่ํากวาการใชนํ้ามัน
ดีเซลเล็กนอย เน่ืองจากคุณสมบัติของนํ้ามันใกลเคียงกัน ดังรูปที่ 9.  

คาความเขมของไอเสียจากการเผาไหมของไบโอดีเซลนํ้ามันจาก
เมล็ดยางพาราที่ไมไดลางและไบโอดีเซลนํ้ามันเมล็ดยางพาราที่ลางแลว
ใกลเคียงกันมาก แตจะต่ํากวานํ้ามันดีเซลอยางเห็นไดชัด ดังแสดงในรูป
ที่10. เน่ืองจากไบโอดีเซลนํ้ามันเมล็ดยางพารามีออกซิเจนเปนองค
ประกอบ คาความเขมของไอเสียจึงนอยกวาการเผาไหมของนํ้ามัน
ดีเซล 

อัตราสิ้นเปลืองนํ้ามันเชื้อเพลิง จะเห็นไดวาไบโอดีเซลนํ้ามันเมล็ด
ยางพาราที่ไมไดลาง จะส้ินเปลืองมากกวาไบโอดีเซลนํ้ามันเมล็ด
ยางพาราที่ลางแลว และน้ํามันดีเซล ตามลําดับ  เปนผลมาจากไบโอ
ดีเซลที่ยังไมไดลางจะมีนํ้าและสบูผสมอยู นอกจากนั้นนํ้ามันเมล็ด
ยางพารา มีคาความรอนของเชื้อเพลิงนอยกวานํ้ามันดีเซล  ดังแสดง 
รูปที่11.   

5. สรุปผลการทดลอง 
 จากการนําไบโอดีเซลนํ้ามันเมล็ดในยางพาราที่ผลิตไดโดยวิธีวิธีท
รานสเอสเทอริฟเคชัน โดยใชตัวเรงปฏิกิริยาชนิดเบส (KOH) 1% โดย
มวล และอัตราสวนเอธานอล : นํ้ามันที่ใชคือ6:1 

1. สามารถผลิตไบโอดีเซลได 84% โดยปริมาตรของสารตั้งตน 
2. ไบโอดีเซลจากน้ํามันเมล็ดในยางพารามีความหนืดลดลง

สามารถใชกับเคร่ืองยนตดีเซลไมตองปรับแตงเครื่องยนต 
โดยอัตราสิ้นเปลืองเช้ือเพลิงของไบโอดีเซลนํ้ามันเมล็ด
ยางพาราถึงจะมีคามากกวานํ้ามันดีเซล  

3. มลภาวะจากการเผาไหม กรณีของไบโอดีเซลจากน้ํามัน
เมล็ดในยางพารา จะมีคาความเขมของควันดํานอยกวานํ้า
มันดีเซล  

4. ในการทดสอบเครื่องยนตคร้ังน้ีเปนการทดลองในระยะสั้นคา
ประสิทธิภาพและสมรรถนะใกลเคียงกับการใชนํ้ามันดีเซล
มาก และประสิทธิภาพเครื่องยนตจะดีมากนอยแคไหนข้ึนอยู
กับความบริสุทธิ์ของไบโอดีเซลดวย 
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