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1. บทนํา 

บทคัดยอ  ในภาวะปจจุบันความตองการทางดานพลังงานมีแนวโนมสูงมาก
ข้ึน    เน่ืองจากเศรษฐกิจ  และอุตสาหกรรมที่ขยายกําลังการผลิตอยาง
ตอเน่ือง   ประเทศไทยเปนประเทศหนึ่งที่มีทรัพยากรทางดานพลังงาน
นอยจึงไมเพียงพอตอความตองการภายในประเทศ  สงผลใหตองนําเขา
เชื้อเพลิงจากตางประเทศ ทําใหสูญเสียเงินตราออกนอกประเทศ  ดวย
เหตุน้ีจึงพยายามหาแหลงพลังงานหมุนเวียน มาใชทดแทนน้ํามัน
ปโตรเลียม   

งานวิจัยน้ีศึกษาเกี่ยวกับการผลิตไบโอดีเซลจากเมล็ดยางพาราใน
ประเทศไทยเพื่อเปนพลังงานทดแทนสําหรับเครื่องยนต เน่ืองจากการ
นํ้ามันพืชผสมมาใชกับเครื่องยนต จะเกิดปญหากับหัวฉีดและระบบเผา
ไหม เพราะน้ํามันพืชมีความหนืดสูง และอัตราการระเหยต่ํา ดังน้ันจึง
ตองแกปญหาโดยผานกระบวนการทรานสเอสเทอริฟเคชัน โดยใชเอ
ธานอลเปนตัวทําละลาย และใชโปแทสเซียมไฮดรอกไซดเปนตัวเรง
ปฏิกิริยา ผลิตภัณฑที่เกิดข้ึนคือไบโอดีเซลในรูปของเอธิลเอสเทอรจาก
นํ้ามันเมล็ดยางพารา มาทําการทดสอบเพื่อหาคุณสมบัติทางฟสิกส 
และมีการทดสอบกับเครื่องยนตดีเซลในระยะสั้นเปรียบเทียบกับการใช
นํ้ามันดีเซลมาตรฐานปรากฏวาไบโอดีเซลจากน้ํามันเมล็ดยางพารามี
อัตราส้ินเปลืองนํ้ามันเชื้อเพลิงมากกวาดีเซล 1 แตอุณหภูมิและความ
เขมของไอเสียนอยกวามาก 

ในตางประเทศมีการนํานํ้ามันพืชมาใชในเครื่องยนตดีเซล  ตั้งแต
ชวงสงครามโลกครั้งที่สอง   แตพบปญหาเกิดข้ึนมากมาย   เน่ืองจาก
สมบัติของนํ้ามันพืชและนํ้ามันดีเซลมีความแตกตางกัน  ซ่ึงนํ้ามันพืชมี
ความหนืดสูงและระเหยตัวต่ํา   ทําใหการจุดระเบิดไดยาก   การเผา
ไหมไมสมบูรณ   เกิดเขมาของคารบอนอุดตันที่หัวฉีดและเครื่องยนต
ไมสามารถใชงานไดที่รอบต่ํา  ปญหาเหลานี้สามารถแกไขไดโดยนําน้ํา
มันพืชมาสังเคราะหเปนเมทิลหรือเอทิลเอสเทอรโดยสารประกอบไตร
กลีเซอไรด (Triglyceride) ที่ เปนสารประกอบหลักในน้ํามันพืชทํา
ปฏิกิริยากับหมูอัลคอกไซดในแอลกอฮอล  เรียกสารที่ไดวา ไบโอดีเซล   
เชื้อเพลิงชนิดน้ีมีความหนืดและสมบัติทางเชื้อเพลิงใกลเคียงกับนํ้ามัน
ดีเซล[1] 

คําหลัก : นํ้ามันจากเมล็ดยางพารา, ปฏิกิริยาทรานสเอสเทอริฟเคชัน,     
            ไบโอดีเซล 

Abstract  
 The biodiesel was produced from rubber seed oil in Thailand 
for using as an alternative fuel. Neat rubber seed oil has high 
viscosity that causes problem with injection and combustion in 
engines. These problems can be minimized by transform it to bio-
diesel. In this study, the rubber seed oil was reacted with ethanol 
using potassium hydroxide as a catalyst. The physical 
characteristics of biodiesel were compared to the conventional 
diesel. The biodiesel was then tested in a diesel engine to 
compare with the conventional diesel. As the results, the 
biodiesel from rubber seed oil provides higher brake specific fuel 
consumption but lower smoke density. 

สําหรับงานวิจัยน้ีใชนํ้ามันจากเมล็ดยางพาราซึ่งเปนพืชเศรษฐกิจ
ชนิดหน่ึงของประเทศ  อีกทั้งเปนพืชที่สามารถนํามาใชประโยชนได
หลากหลายในอุตสาหกรรมตางๆ  นอกจากนี้เอธานอลเปนวัตถุดิบชนิด
หน่ึงที่ใชในการผลิตไบโอดีเซลและนาสนใจมาก  เน่ืองจากเอธานอล
เปนเชื้อเพลิงทางชีวภาพที่ไดจากการหมักพืชและผลผลิตทางการ
เกษตรประเภทแปงและนํ้าตาล ตางจากเมทานอลซึ่งเปนสารที่เปนพิษ   
และกระทรวงแรงงานมีนโยบายสรางโรงงานผลิตเอธานอลอีกหลายแหง
ในประเทศ อีกทั้งกระทรวงเกษตรและสหกรณ   มีการสงเสริมการเพาะ
ปลูกพืชที่เปนวัตถุดิบในการผลิตเอธานอลจึงชวยทําใหตนทุนในการ
ผลิตไบโอดีเซลลดลง  

การใชนํ้ามันพืชเปนเชื้อเพลิงในประเทศไทยมีจํากัด  จนกระทั่ง
เกิดวิกฤตการณนํ้ามันข้ึนอีกครั้งเม่ือตนป พ.ศ. 2544   จึงทําให
ประเทศไทยมีความตื่นตัวในเร่ืองของการหาแหลงพลังงานทดแทนน้ํา
มันกันอยางมากไบโอดีเซลจึงเปนอีกทางเลือกหน่ึง 

Key words : Rubber Seed Oil, Transesterification, Biodiesel 

 วัตถุประสงคของงานวิจัยน้ีเพื่อศึกษาการผลิตไบโอดีเซลโดย
ปฏิกิริยาทรานสเอสเทอริฟเคชันของนํ้ามันเมล็ดยางพารากับเอธานอล  
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ตารางที่1. การเปรียบเทียบสมบัติของเมทานอลและเอธานอล โดยมีดางเปนตัวเรงปฏิกิริยาและศึกษาประสิทธิภาพของเครื่องยนต 
และผลกระทบตอเคร่ืองยนตเม่ือใชไบโอดีเซลที่ผลิตจากเมล็ดใน
ยางพารา ซ่ึงประโยชนจากการวิจัยน้ีจะทําใหเราสามารถผลิตเชื้อเพลิง
สังเคราะห จากน้ํามันเมล็ดในยาง พารา และเอธานอล ซ่ึงเปนผลิตผล
ทางการเกษตรที่สามารถผลิตไดภายในประเทศ และสามารถนําไบโอ
ดีเซลที่สังเคราะหไดเพื่อเปนพลังงานทด แทนสําหรับเคร่ืองยนตดีเซล 

ลําดับ 
เมทานอล เอธานอล 

1 สูตรโครงสราง               
=   CH3OH 

สูตรโครงสราง             
=  CH3CH2OH 

2 ความหนาแนน             
=   0.79 

ความหนาแนน            
=   0.79 

3 จุดหลอมเหลว              
=   -97 
จุดเดือด                       
=   65 

จุดหลอมเหลว            
=   -114 
จุดเดือด                    
=   78 

4 ละลายน้ําไดดีที่ 250C ละลายน้ําไดดีที่ 250C 
5 เมทอกไซด  ไอออน เอทอกไซด  ไอออน 

 
2 ทฤษฎี 
 ไบโอดีเซล 

ไบโอดีเซลเปนชื่อที่ใชเรียกเชื้อเพลิง ที่เปนสารเอสเทอร (ester) 
เทาน้ัน  ซ่ึงเตรียมไดจากการทําปฏิกิริยาทรานสเอสเทอริฟเคชันของนํ้า
มันพืชหรือไขสัตวกับแอลกอฮอล เชื้อเพลิงที่ไดมีความปลอดภัยตอส่ิง
แวดลอม  สามารถเผาไหมไดอยางสมบูรณ และไอเสียมีมลพิษต่ํากวา
กรณีใชนํ้ามันดีเซลในเคร่ืองยนตดีเซล [1]  
 ยางพารา  ไขมันและน้ํามัน 

ถ่ินกําเนิดเดิมอยูที่ทวีปอเมริกาใต ตอมาเม่ือประมาณ100ปกอนมี
การนํามาปลูกในทวีปเอเชียและทวีปแอฟริกา ตนยางพาราเรียกตาม
ภาษาพฤกษศาสตรวา Hevea brasiliensis ชื่อสามัญเรียก ยางพารา 
หรือตนยางพารา (Para rubber) 

 เปนเอสเทอรของกรดไขมันกับกลีเซอรีน  ไขมันจะเปนของแข็งที่
อุณหภูมิหอง  สวนนํ้ามันจะเปนของเหลวที่อุณหภูมิหอง  ไขมันและนํ้า
มันมีสวนประกอบทางเคมีเหมือนกัน  กรดไขมันที่อยูในไขมันและนํ้า
มันอาจเปนชนิดเดียวกันทั้ง 3 โมเลกุล หรือคนละชนิดกันก็ได    สวน
ไขมันและนํ้ามันจากพืชมีกรดไขมันที่ไมอิ่มตัวอยูมาก      ผลยางพารามีลักษณะเปนพู 3 พู มีเมล็ดอยูภายใน ผลออนสีเขียว 

ผลแกมีสีนํ้าตาล   
    เมล็ดยางพารามีสีนํ้าตาลลายขาวคลายสีของเมล็ดละหุง ยาว
ประมาณ 2-2.5 cm. กวางประมาณ 1.5-2.5 cm. หนักประมาณ 3-6 g. 
เมล็ดยางพาราจะรักษาความงอกไวไดประมาณ 20 วัน 

ตารางที่2. สมบัติและคาความรอนของนํ้ามันพืชตางๆ เปรียบเทียบกับ
นํ้ามันดีเซล 
นํ้ามัน ความถวงจําเพาะ 

(ที่ 21 0 c) 
(กรัม/มิลิลิตร) 

ความหนืด 
(ที่ 210c) 
เซนติพอยส  

คาความ
รอน 
(กิโลจูล/
กิโลกรัม) 

ถ่ัวเหลือง 0.918 57.2 39,350 
ทานตะวัน 0.918 60.0 39,490 
มะพราว 0.915 51.9 37,540 
ถ่ัวลิสง 0.914 67.1 39,470 
ปาลม 0.898 88.6 39,550 
เมล็ดใน
ปาลม 

0.904 66.3 39,720 

เมล็ดสบูดํา 0.915 36.9 (ที่ 
380C ) 

39,000 

นํ้ามันเมล็ด
ในยางพารา 

  39,000 

นํ้ามันดีเซล 0.845 3.8 46,800 

     ประเทศไทย ผลิตยางพาราธรรมชาติไดมากที่สุดในโลก เน้ือที่
ปลูกประมาณ 12.3 ลานไร มีผลผลิตยางสงออกปละประมาณ 2.4 ลาน
ตัน มูลคา 100,000  ลานบาท/ป และในปจจุบันน้ีมีการสงเสริมใหปลูก
ยางพาราเพิ่มมากข้ึนทั่วทุกภาคของประเทศไทย น่ันก็คือปริมาณเมล็ด
ยางพารามีปริมาณมากขึ้นดวย [2] 
 เอธานอล  

เอธานอลหรือเอทิลแอลกอฮอล (Ethyl Alcohol) มีสูตรทางเคมีคือ 
C2H5OH   เปนแอลกอฮอลที่เกิดจากกระบวนการหมัก (Fermentation) 
วัตถุดิบจําพวกพืช  เศษซากพืช  เพื่อเปลี่ยนแปงหรือเซลลูโลสจากพืช
ใหเปนนํ้าตาลแลวเปลี่ยนจากน้ําตาลเปนแอลกอฮอล  กระบวนการผลิต
เอธานอลหลังข้ันตอนการหมักดวยจุลินทรีย  สาหรือยีสตแลว  ก็จะนํา
ไปสูกระบวนการกลั่น (Distillation) เพื่อแยกเอธานอลออกมาจากสวน
ผสม  จะไดเอธานอลที่มีความบริสุทธิ์รอยละ 95 โดยปริมาตร  ซ่ึงนําไป
ใชเปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรมยาและเวชภัณฑ   เคร่ืองสําอางหรืออุต
สาหกรรมอื่นๆ  ปจจุบันไทยมีโรงงานผลิตเอธานอลรอยละ 95 โดย
ปริมาตร   ในประเทศประมาณ 22  โรงแตในการที่จะนําเอธานอลเพื่อ
ใชงานในรูปแบบของนํ้ามันเชื้อเพลิงน้ัน จะตองใชเอธานอลที่มีความ
บริสุทธิ์รอยละ 99.5 โดยปริมาตร   ในการผลิตจึงตองนําไปผาน
กระบวนการแยกน้ํา  (Dehydration)  สมบัติที่ตางกันระหวางเมทานอล
กับเอธานอลสวนหน่ึงมาจากอิทธิพลของเสตียริคบนนิวคลีโอฟลิกซิตซ่ึง
แสดงดังตารางที่1 

 
 การนําน้ํามันพืชหรือไขสัตวมาใชในเครื่องยนตดีเซลโดยวิธี 
ทรานสเอสเทอริฟเคชัน 

Transesterification เปนกระบวนการเปลี่ยนไตรกลีเซอไรดของนํ้า
มัน หรือไขมันพืชใหเปนสารประกอบเอสเทอร โดยการทําปฏิกิริยากับ 
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 แอลกอฮอล  ในภาวะที่ใชหรือไมใชตัวเรงปฏิกิริยา ซ่ึงตัวเรงปฏิกิริยา
สามารถใชไดทั้งเบส กรด และเอนไซม   

  
  

 
 
   

 

 
 
 
 
  
   รูปที่1. ปฏิกิริยาทรานสเอสเทอริฟเคชัน 
  

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4. แผนภาพชุดเครื่องกวน 
 

  
 
 
 
 รูปที่ 2.  ปฏิกิริยาทรานสเอสเทอริฟเคชันโดยใชเบสเปนตัวเรงปฏิกิริยา 
  

 
 
 

 

 
 
 

 
 3.3 สา
 1
 2
 3
รูปที่ 3. ปฏิกิริยาทรานสเอสเทอริฟเคชันโดยใชกรดเปนตัวเรงปฏิกิริยา 

[3] 
4
5

3 วิธีดําเนินการวิจัย 6
3.1 รูปแบบการศึกษา 

3.4  วัต      งานวิจัยน้ีเปนงานวิจัย  เพื่อศึกษาการสังเคราะหเอทิลเอส
เทอรจากน้ํามันเมล็ดในยางพารา  ในกระบวนการแบบกะดวยวิธี 
ทรานสเอสเทอริฟเคชัน  โดยใชตัวเรงปฏิกิริยาชนิดเบส (KOH) พรอม
ทั้งทดสอบสมรรถนะของเครื่องยนต   

วัต
จังหวัด
ออกกอ

3.2 เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 3.5  ข
1. เคร่ืองอังนํ้า (Water Bath) พรอมชุดควบคุมอุณหภูมิ 3..5.1 ว
2. ใบพัดกวนพรอมมอเตอร 1
3. กรวยแยก  (Funnel) 2
4. เทอรโมมิเตอร (Thermometer) 
5. บีกเกอร (Beaker) 3

 6. ขวดกนกลม 3 คอ (Three Neck Bottle) 4
7. กระบอกตวง (Cylinder) 5
8. เคร่ืองชั่งนํ้าหนัก   6
9. ขวดขนาดเล็ก (Vial 1.5 ml) หมายเ
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รูปที่ 5. ภาพชุดอุปกรณทดลอง 
รเคมีท่ีใชในงานวิจัย 
. นํ้ามันเมล็ดในยางพารา     
. เอธานอล 95 (C2H5OH) 
. โปแทสเซียมไฮดรอกไซด (KOH) เกรด Analytical Reagent 
. นํ้ากลั่น 
. กระดาษกรอง   
. ตัวชี้บอกความเปนกรด-เบส แบบสากล (Universal 

Indicator) 
ถุดิบ 
ถุดิบที่นํามาใชในงานวิจัยน้ี เปนนํ้ามันเมล็ดในยางพาราจาก
พัทลุง  มีลักษณะเปนนํ้ามันสีสมเขม   โดยนํามากรองสิ่งสกปรก
นนํามาใชดวยกระดาษกรอง  
ั้นตอนการวิจัยเอทิลเอสเทอร 
ิเคราะหสมบัติเบื้องตนน้ํามันเมล็ดในยางพารา  

. คากรด (Acid Value)  ตามวิธีมาตรฐาน AOCS Cd-3D63 

. ชนิดและปริมาณกรดไขมัน (fatty acid composition)  ตาม
วิธีมาตรฐาน AOCS Ce-2 –66   

. คาความหนืด ตามมาตรฐาน ASTM D 445 

. จุดวาบไฟ ตามมาตรฐาน ASTM D 93 

. จุดติดไฟ  ตามมาตรฐาน ASTM D 93 

. คาความรอน ตามมาตรฐาน ASTM D 240 
หตุ (สงวิเคราะหกรมวิชาการเกษตร) 



4 .ผลการทดลอง 3.5.2 ขั้นตอนการดําเนินงานทดลอง 
1. ใหความรอนแกนํ้ามันประมาณ 75 องศาเซลเซียสประมาณ 

30 นาที เพื่อกําจัดนํ้า (ใชนํ้ามัน 100 กรัม) 
4.1. ผลการศึกษาสมบัติสารตั้งตน 
 นํ้ามันพืชเปนสารประกอบไตรกลีเซอไรด (Triglyceride) มี
โครงสรางเปน C3H5- เชื่อมตอกับกรดไขมัน  ที่มีจํานวนคารบอนตั้งแต 
10 ถึง 30 อะตอม  นํ้ามันพืชมีกรดไขมันเปนองคประกอบประมาณรอย
ละ 94 - 96 ของนํ้าหนักไตรกลีเซอไรด  ทําใหสมบัติของนํ้ามันแตละ
ชนิดทั้งทางเคมีและกายภาพแตกตางกัน  นํ้ามันพืชประกอบไปดวย
กรดไขมันอิ่มตัวและไมอิ่มตัว  ซ่ึงถามีกรดไขมันที่ไมอิ่มตัวสูงจะเปน
สารที่ไมอยูตัวถูกออกซิไดซไดงาย และเกิดปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชันที่
อุณหภูมิสูงได  การเลือกใชนํ้ามันพืชที่มีกรดไขมันอิ่มตัวสูง เปนเชื้อ
เพลิงจะสามารถปองกันการเกิดพอลิเมอไรเซชันได  ดังน้ันกอนทําการ
ทดลองจําเปนตองทดสอบสมบัติของนํ้ามันพืช  เพื่อจะไดทราบแนว
โนมสมบัติของผลิตภัณฑที่ได  ซ่ึงชนิดและปริมาณกรดไขมันที่เปนองค
ประกอบในน้ํามันพืชตัวอยางแสดงในตารางที่ 4 

2. นําสารเรงปฏิกิริยาชนิดเบสละลายในเอธานอล (เอธานอล 
31.52 กรัม และเบส  1  กรัม) 

3. นํานํ้ามันจากขอที่ 1   มาใหความรอนจนอุณหภูมิของนํ้ามัน
อยูที่ 70 องศาเซลเซียส   แลวนําสารละลายเอธานอลที่มี
เบสละลายอยูเทลงในขวดสามคอที่ติดตั้งเครื่องกวนและตอ
เคร่ืองควบแนนไวพรอมกับกวนสารละลายภายในขวดสาม
คอและเริ่มจับเวลา  ซ่ึงใชเวลาทดลอง 60 นาที  แสดงชุด
อุปกรณทดลองดังรูปที่ 4 และ 5 

4. นําน้ํามันจากขอที่ 3  เทใสกรวยแยกแลวต้ังทิ้งไว  เพื่อใหเอส
เทอรและกลีเซอรอลแยกชั้นประมาณ 1 วัน ลักษณะการแยก
ชั้นระหวางเอสเทอรและกลีเซอรอลแสดงดังรูปที่ 6. 
เทอรและกลีเซอรอลแยกชั้นประมาณ 1 วัน ลักษณะการแยก
ชั้นระหวางเอสเทอรและกลีเซอรอลแสดงดังรูปที่ 6. 

5. น้ํามันที่แยกเปนสองชั้นแลวใหนําเฉพาะสวนบน(เอสเทอร)  
ไปลางดวยน้ําอุน  จนกระทั่งน้ําที่ลางเปนกลาง 

5. น้ํามันที่แยกเปนสองชั้นแลวใหนําเฉพาะสวนบน(เอสเทอร)  
ไปลางดวยน้ําอุน  จนกระทั่งน้ําที่ลางเปนกลาง 

 
ตารางที่ 4. ชนิดและปริมาณกรดไขมันที่เปนองคประกอบในน้ํามันพืช
ตัวอยาง[4]   
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รูปที่ 6. ลักษณะการแยกชั้นระหวางรูปที่ 6. ลักษณะการแยกชั้นระหวาง

.6 การทดสอบเครื่องยนต [5] .6 การทดสอบเครื่องยนต [5] 

ารางที่3. ขอมูลจําเพาะของเครื่องยนตทารางที่3. ขอมูลจําเพาะของเครื่องยนตท

ชนิด ชนิด 
ดีเซล4จดีเซล4จ

ระบบเผาไหม 
จํานวนสูบ 

ความโตกระบอกสูบ x ชวง
ชัก 

ความจุ 
กําลังมาตอเน่ือง 7.50/
กําลังมาสูงสุด 8.50/
แรงบิดสูงสุด 3.10/160

อัตราสวนการอัด 
ระยะเวลาการฉีดเชื้อเพลิง 13
Fatty acid Composition  India   Thai  
C16:0 palmitic acid                10.2 10.7 
C18:0 stearic acid                  8.7 8.67 

Saturated  18.9 19.84 
C18:1 oleic acid                    24.6 25.23 
C18:2 linoleic acid                 39.6 40.36 
C18:3 linolenic acid                16.3 15.56 

Unsaturated  80.5 81.15 
Others  0.6 0.88 

เอสเทอรและกลีเซอรอล เอสเทอรและกลีเซอรอล 

 ดสอบ ดสอบ 
ังหวะ ระบายความรอนดวย

นํ้า 
ังหวะ ระบายความรอนดวย

นํ้า 
มีหองเผาไหมชวย 

1 กระบอกสูบ 

85x87 มม. 
0.493 ลิตร 

2200แรงมา/รอบตอนาที 
2200แรงมา/รอบตอนาที 
0กิโลกรัมเมตร/รอบตอนาที 

22.4 
องศากอนศูนยตายบน 

 
ตารางที่ 5. สมบัติของนํ้ามันเมล็ดในยางพาราเทียบกับนํ้ามันดีเซล 

สมบัติ 
นํ้ามันดีเซลหมุน

ชา 
นํ้ามันเมล็ดใน 
ยางพารา 

คาความรอน (เมกะจูล/
กิโลกรัม) 

46.0 38.85 
 

คาความหนืด (มิลลิเมตร2/
วินาที)  

3.4 27.05 

คาจุดวาบไฟ (องศาเซลเซียส) 77 230 

คากรด (มิลลิกรัมของ KOH/
กรัมของนํ้ามัน) 

- 60.21 

ความถวงจําเพาะ 0.835 0.924 
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 จากตารางที่ 4. พบวานํ้ามันในเมล็ดในยางพารามีคากรดสูง  
เม่ือนําไปทดลอง จะตองใชปริมาณเบสในการเกิดปฏิกิริยามากขึ้น  
เพราะปริมาณเบสสวนหน่ึงจะถูกใชไปสะเทินกรดไขมันอิสระ และสวนที่
เหลือจึงเปนสวนที่ใชทําปฏิกิริยาทรานสเอสเทอริฟเคชัน  คาแซพอนิฟ
เคชันทําใหทราบถึงขนาดของน้ํามัน  โดยนํ้ามันที่มีคาแซพอนิฟเคชัน
ต่ําจะมีขนาดโมเลกุลใหญ 
 จากตารางที่ 5.  แสดงสมบัติของนํ้ามันเมล็ดยางพารา  พบวานํ้า
มันเมล็ดในยางพารามีคาความรอนต่ํากวานํ้ามันดีเซล  ซ่ึงเม่ือนําไป ใช
กับเคร่ืองยนตรอบสูงกําลังจะตก  ความหนืดของน้ํามันเมล็ดในยาง 
พารามากกวานํ้ามันดีเซล  ซ่ึงความหนืดสูงเปนอุปสรรคสําคัญตอระบบ
หัวฉีดนํ้ามันของเครื่องยนต  โดยหัวฉีดจะไมสามารถฉีดนํ้ามันเปนฝอย
ไดทําใหการเผาไหมไมสมบูรณ  สําหรับจุดวาบไฟเปนสมบัติของนํ้ามัน
พืชที่ทําใหทราบวานํ้ามันชนิดน้ัน มีความสามารถในการระเหยมากหรือ
นอย  ซ่ึงนํ้ามันเมล็ดในยางพารามีความสามารถในการระเหยต่ํา  จุด
วาบไฟมีคาสูงมากทําใหการจุดระเบิดของเครื่องยนตเปนไปไดยากโดย
เฉพาะที่อุณหภูมิต่ํา  การลดความหนืดและจุดวาบไฟของนํ้ามันพืชเปน
ส่ิงจําเปนสําหรับการนํานํ้ามันไปใชเปนเชื้อเพลิง  การวิเคราะหคากรด
ทําใหทราบวานํ้ามันพืชมีกรดไขมันอิสระอยูมากนอยเพียงใด  นํ้ามันพืช
ที่มีคากรดสูงจะมีกรดไขมันอิสระมาก  เกิดการเหม็นหืนไวกวาและมีจุด
เกิดควันต่ํากวานํ้ามันที่มีคากรดต่ํา 

พืชที่ทําใหทราบวานํ้ามันชนิดน้ัน มีความสามารถในการระเหยมากหรือ
นอย  ซ่ึงนํ้ามันเมล็ดในยางพารามีความสามารถในการระเหยต่ํา  จุด
วาบไฟมีคาสูงมากทําใหการจุดระเบิดของเครื่องยนตเปนไปไดยากโดย
เฉพาะที่อุณหภูมิต่ํา  การลดความหนืดและจุดวาบไฟของนํ้ามันพืชเปน
ส่ิงจําเปนสําหรับการนํานํ้ามันไปใชเปนเชื้อเพลิง  การวิเคราะหคากรด
ทําใหทราบวานํ้ามันพืชมีกรดไขมันอิสระอยูมากนอยเพียงใด  นํ้ามันพืช
ที่มีคากรดสูงจะมีกรดไขมันอิสระมาก  เกิดการเหม็นหืนไวกวาและมีจุด
เกิดควันต่ํากวานํ้ามันที่มีคากรดต่ํา 

 
รูปที่9. แสดงอุณหภูมิไอเสียที่สภาวะโหลดตางของเชื้อเพลิงแตละชนิด 
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4.2 ผลการศึกษาผลกระทบตอสมรรถนะของเครื่องยนตเมื่อใช

ไบโอดีเซลจากเมล็ดยางพารา  
4.2 ผลการศึกษาผลกระทบตอสมรรถนะของเครื่องยนตเมื่อใช

ไบโอดีเซลจากเมล็ดยางพารา   
รูปที่10.แสดงความเขมไอเสียที่สภาวะโหลดตางๆของเชื้อเพลิงแตละ

ชนิด 
  

   
  
  
  
  
  
  
  

รูปรูป
  
  

รูปที่8. แ
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ที่7. แสดงลักษณะคราบเขมาการผาไหมของ ดีเซล 100% ที่7. แสดงลักษณะคราบเขมาการผาไหมของ ดีเซล 100% 

รูปที่11.แสดงอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงที่สภาวะโหลดตางของเชื้อ
เพลิงแตละชนิด 

 

 
หมายเหตุ BIODIESEL ( Low quality ) คือเอสเทอรที่ลางไมสะอาด 

BIODIESEL  คือเอทิลเอสเทอรที่ลางกลีเซอรอลและสบู แลว
นําไประเหยน้ําออกโดยสมบูรณ 

 
จากการเปรียบเทียบคราบเขมาบริเวณหัวลูกสูบ และฝาสูบ คราบ

เขมาจากการเผาไหมไบโอดีเซลนํ้ามันเมล็ดยางพารา มีลักษณะเปนสี
นํ้าตาลเขม และเกิดเขมานอยกวานํ้ามันดีเซล ดัง รูปที่7. และ รูปที่8.   

สดงลักษณะเขมาการเผาไหมของไบโอดีเซลเมล็ดในยางพารา 



 
 

จากผลการทดสอบเครื่องยนตจะเห็นไดวาอุณหภูมิไอเสียของการ
ใชไบโอดีเซลนํ้ามันเมล็ดยางพารา มีอุณหภูมิไอเสียต่ํากวาการใชนํ้ามัน
ดีเซลเล็กนอย เน่ืองจากคุณสมบัติของนํ้ามันใกลเคียงกัน ดังรูปที่ 9.  

คาความเขมของไอเสียจากการเผาไหมของไบโอดีเซลนํ้ามันจาก
เมล็ดยางพาราที่ไมไดลางและไบโอดีเซลนํ้ามันเมล็ดยางพาราที่ลางแลว
ใกลเคียงกันมาก แตจะต่ํากวานํ้ามันดีเซลอยางเห็นไดชัด ดังแสดงในรูป
ที่10. เน่ืองจากไบโอดีเซลนํ้ามันเมล็ดยางพารามีออกซิเจนเปนองค
ประกอบ คาความเขมของไอเสียจึงนอยกวาการเผาไหมของนํ้ามัน
ดีเซล 

อัตราสิ้นเปลืองนํ้ามันเชื้อเพลิง จะเห็นไดวาไบโอดีเซลนํ้ามันเมล็ด
ยางพาราที่ไมไดลาง จะส้ินเปลืองมากกวาไบโอดีเซลนํ้ามันเมล็ด
ยางพาราที่ลางแลว และน้ํามันดีเซล ตามลําดับ  เปนผลมาจากไบโอ
ดีเซลที่ยังไมไดลางจะมีนํ้าและสบูผสมอยู นอกจากนั้นนํ้ามันเมล็ด
ยางพารา มีคาความรอนของเชื้อเพลิงนอยกวานํ้ามันดีเซล  ดังแสดง 
รูปที่11.   

5. สรุปผลการทดลอง 
 จากการนําไบโอดีเซลนํ้ามันเมล็ดในยางพาราที่ผลิตไดโดยวิธีวิธีท
รานสเอสเทอริฟเคชัน โดยใชตัวเรงปฏิกิริยาชนิดเบส (KOH) 1% โดย
มวล และอัตราสวนเอธานอล : นํ้ามันที่ใชคือ6:1 

1. สามารถผลิตไบโอดีเซลได 84% โดยปริมาตรของสารตั้งตน 
2. ไบโอดีเซลจากน้ํามันเมล็ดในยางพารามีความหนืดลดลง

สามารถใชกับเคร่ืองยนตดีเซลไมตองปรับแตงเครื่องยนต 
โดยอัตราสิ้นเปลืองเช้ือเพลิงของไบโอดีเซลนํ้ามันเมล็ด
ยางพาราถึงจะมีคามากกวานํ้ามันดีเซล  

3. มลภาวะจากการเผาไหม กรณีของไบโอดีเซลจากน้ํามัน
เมล็ดในยางพารา จะมีคาความเขมของควันดํานอยกวานํ้า
มันดีเซล  

4. ในการทดสอบเครื่องยนตคร้ังน้ีเปนการทดลองในระยะสั้นคา
ประสิทธิภาพและสมรรถนะใกลเคียงกับการใชนํ้ามันดีเซล
มาก และประสิทธิภาพเครื่องยนตจะดีมากนอยแคไหนข้ึนอยู
กับความบริสุทธิ์ของไบโอดีเซลดวย 
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