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การศึกษาการออกแบบเครื่องระเหยกาซปโตรเลียมเหลวแบบใชความรอนจากอากาศ  เพื่อศึกษาวิธีการ
ทําระเหยของกาซเชื้อเพลิงสําหรับเครื่องยนตที่ไมมีหมอน้ํา ในการออกแบบสรางอุปกรณทดลองจะอางอิงเครื่อง 
ยนตขนาด 850 cc สรางอีวาโปเรเตอรดวยทอทองแดง ในการทดลองอัตราการไหลเชิงมวลอากาศเทากับ 2.7 
kg/min อัตราการไหลเชิงมวล LPG เทากับ 0.024, 0.087 และ 0.178 kg/min ความดันในอีวาโปเรเตอรขณะ
ทดลองเทากับ 1 บารเกจ จากการทดลองพบวาการใชอีวาโปเรเตอรเปนเครื่องระเหย LPG สามารถทําไดโดยตอง
ออกแบบความยาวทอใหเหมาะสมอากาศจะตองมีอุณหภูมิและอัตราการไหลเชิงมวลที่มากพอเพื่อใหได LPG ที่มี
อุณหภูมิพอเหมาะกับการเผาไหมของเครื่องยนต 
คําหลัก: แกส, แอลพีจี, อีวาโปเรเตอร, หมอตม, กาซเชื้อเพลิง 
 
Abstract 
 This paper presents, a study the evaporator design for liquid petroleum gas (LPG) by ambient 
heat. How to learn LPG evaporation of the engine with no radiator. The experiments were designed to 
reference  850 cc engine. A evaporator fabrication with copper pipes. In experimental were performed by 
varying mass flow rate 0.024, 0.087, 0.178 kg/min of LPG, 2.7 kg/min of air, and control pressure in 
evaporator at 1 bargage. The results show, the evaporator can be use for LPG evaporation, but must be 
design to good temperature of the LPG for combustion in the engine. 
Keywords: Gas, LPG, Evaporator, LPG Boiler, Fuel Gas  
 

1. บทนํา 
เครื่องระเหยกาซปโตรเลียมเหลว (LPG) ในปจจุ 

บันที่นิยมใชเปนเครื่องระเหยแบบหมอตม โดยเฉพาะ
เปนแบบที่ใชในรถยนตทั่วไป ซึ่งมีหลักการทํางาน
คลายๆ กับเครื่องระเหยของเครื่องปรับอากาศ โดย

กาซ LPG ที่ถูกอัดอยูในถังดวยความดันจะถูกลด
ความดันลงใหเหลือสูงกวาบรรยากาศเล็กนอย การลด
ความดันของกาซที่มีจุดเดือดตํ่านั้นจะทําใหเกิดการ
ระเหยที่อุณหภูมิตํ่า กาซจะใชความรอนจากผนังและ
จากน้ําหลอเย็นของรถยนตในการระเหย การทําให
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กาซระเหยกอนนําไปใชงานนี้มีผลตอสมรรถนะของ
เครื่องยนต หากเราใหกาซ LPG เขากระบอกสูบใน
สถานะของเหลวการกลายเปนไอของกาซในกระบอก
สูบจะดูดเอาความรอนจากอากาศในกระบอกสูบทําให
อุณภูมิในกระบอกสูบตํ่ากวาจุดน้ําคางจะเปนผลทําให
เกิดหยดน้ําขึ้นไดในกระบอกสูบสงผลตอประสิทธิภาพ
การเผาไหมได จึงมีความจําเปนอยางยิ่งในการทําให
เชื้อเพลิงที่เขากระบอกสูบมีอุณหภูมิที่พอเหมาะเพื่อ
ความสมบูรณในการเผาไหมของเชื้อเพลิง หากเรา
พิจารณาแลวยังมีเครื่องยนตอีกจํานวนมากที่ไมมี
ระบบระบายความรอนดวยน้ําโดยเฉพาะเครื่องยนต
เล็กหรือจักรยานยนต จึงไมสามารถนําน้ําหลอเย็นมา
ใชประโยชนในการระเหยของกาซได เพราะฉะนั้น
ความเปนไปไดของการที่จะพัฒนาการใชเชื้อเพลิง
กาซกับเครื่องยนตขนาดเล็กนั้นจะตองมีเครื่องระเหย
กาซ LPG ที่ใชอากาศเปนแหลงความรอนใหกับการ
ระเหยของกาซแทนความรอนจากน้ําหลอเย็น เพื่อให
เกิดความสะดวกและความเหมาะสมในการประยุกตใช
งานไดจริงผูวิจัยไดคิดออกแบบการทดลองการระเหย
ของกาซปโตรเลียมเหลว โดยเครื่องระเหยแบบใช
ความรอนจากอากาศ เพื่อศึกษาความสัมพันธของตัว
แปรตางๆ ในการออกแบบสรางและการใชงานที่มี
ประสิทธิภาพ มีผูวิจัยเกี่ยวกับเชื้อเพลิง LPG ตางๆ 
เชน ปนัดดา ภูอากาศ [1] ศึกษาการระเหยกาซ
ปโตรเลียมเหลวโดยใชความรอนจากบรรยากาศ, บุญ
ชัด เนติศักดิ์ [2] ไดวิจัยทดลองการนําน้ํารอน ของ
เครื่องยนต M50 เพื่อการระเหยแกส LPG, Kanit 
Watanavichien [3] ไดศึกษาการเผาไหมของระบบ
เชื้อเพลิงรวมที่ใชกาซหุงตมในเครื่องยนตดีเซลชนิด
หองเผาไหมลวงหนา, ลลิตา วัฒนไกร [4] ศึกษาปจจัย
ที่มีอิทธิพลตอการตัดสินใจเลือกอุปโภค กาซ LPG 
สําหรับรถยนตสวนบุคคล ของผูใชรถยนตในเขต อ.
เมือง จ.เชียงใหม, ขวัญชัย ไกรทอง และ อติพงศ 
นันทพันธ [5] ศึกษาการประยุกตใชเครื่องแลก 
เปลี่ยนความรอนแบบไหลตามขวาง ดัดแปลงจาก
คอน เดน เซอร ร ะบบปรั บอ ากาศรถยนต  : 

กรณีศึกษาการดึงความรอนทิ้งจากน้ํารอนมาใชอุน
อากาศ 
 

2. อุปกรณการทดลอง 
2.1 อุปกรณและชิ้นสวนตางๆ 

รูปที่ 1 ไดอะแกรมอุปกรณสําหรับการทดลอง 
 

 จากรูปที่ 1 อุปกรณทดลองประกอบดวย LPG 
tank  ถังสํารับบรรจุกาซธรรมชาติในการทดลอง, 
Valve ทําหนาที่ควบคุมอัตราการไหลจากถังบรรจุกาซ
เขาสูอุปกรณทดลอง, Pressure gauge ทําหนาที่บอก
ความดันในถังบรรจุกาซ, Expansion valve ทําหนาที่
ลดความดันของกาซแลวฉีดเขาใน Evaporator ทํา
หนาที่ เปนอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนระหวาง
อากาศกับกาซที่ถูกฉีดเขามาในทอ เพื่อใหกาซเดือด
กลายเปนไอ, Blower ทําหนาที่เปาลมเพื่อใหอากาศ
เปนสารตัวกลางในการแลกเปลี่ยนความรอน, Burner 
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ทําหนาที่เปนหัวเผาเพื่อเผากาซธรรมชาติทิ้งเพื่อไมให
เปนผลเสียตอส่ิงแวดลอม, Gas Rota Meter เปน
อุปกรณสําหรับวัดอัตราการไหลของกาซ,  เครื่องมือ
วัดอุณหภูมิ (Thermocouple), เครื่องบันทึกขอมูล 
(Data logger) 
2.2 การทดลอง 

ประกอบชุดทดลองเขากับถังบรรจุกาซเปดวาลว
ควบคุมใหกาซไหลเขาระบบตามอัตราการสิ้นเปลือง
ของเครื่องยนตซึ่งคํานวณไดจากขนาดของเครื่องยนต 
850 cc ใหพัดลมทํางานที่อัตราการไหลเชิงมวล 2.7 
kg/min วัดอุณหภูมิที่ทางเขาของอีวาโปเรเตอรหลัง 
Expansion valve ทางออกของอีวาโปเรเตอร 
อุณหภูมิอากาศเขาและออกจากอีวาโปเรเตอร ควบคุม
อัตราการไหลเชิงมวลของ LPG เทากับ 0.024, 0.087 
และ 0.178 kg/min คํานวณไดจากสมการ (1) ควบคุม
ความดันในอีวาโปเรเตอรใหคงที่ 1 bar นําผลที่ไดไป
คํานวณหาคาและวิเคราะหผลการทดลองตอไป 

 
3. ทฤษฎีและการคํานวณการทดลอง 

3.1 อัตราการไหลเชิงมวลของอากาศและแกส 
 

     ݉ ሶ ൌ  ௉௏
ோ்

           (1) 
 

โดยที่ mሶ  คืออัตราการไหลเชิงมวล (kg/s), P คือ
ความดัน (N/m2), V คือปริมาตรการไหล (m3/s), R คือ 
คาคงที่ของกาซ  (kJ/kg.K), T คืออุณหภูมิ (K) 
3.2 อัตราการถายเทความรอนของอากาศ 
 
   ܳ௔௜௥ ൌ ݉௔௜௥ܥ௣,௔௜௥ሺ ௔ܶ௜௥,௜௡ െ ௔ܶ௜௥,௢௨௧ሻ      (2)

   
โดยที่ Qair คือปริมาณความรอน (W), mair คือ

อัตราการไหลเชิงมวล (kg/s), Cp,air คือคาความรอน
จําเพาะของอากาศ (kJ/kg.K), Tair,in และ Tair,out คือ
อุณหภูมิทางเขาและทางออก (K) 
3.3 อัตราการถายเทความรอนของ LPG 
 

  ܳ௅௉ீ ൌ ݉௅௉ீܥ௣,௅௉ீሺ ௅ܶ௉ீ,௜௡ െ ௅ܶ௉ீ,௢௨௧ሻ  (3)
   

โดยที่ QLPG คือปริมาณความรอน (W), mLPG คือ
อัตราการไหลเชิงมวล (kg/s), Cp,LPG คือคาความรอน
จําเพาะของ LPG (kJ/kg.K), TLPG,in และ TLPG,out คือ
อุณหภูมิทางเขาและทางออก (K) 
3.4 อัตราการถายเทความรอนรวม 
 

ܳୟ୴ୣ ൌ ቀ୕౗౟౨శ୕ైౌృ
ଶ

ቁ  (4) 
 

h ൌ ൬ ୕౗౬౛
୅ሺ୘౗,౗౬౛ି୘౩,౗౬౛ሻ

൰  (5) 
 

โดยที่ Qave คือปริมาณความรอน (W), Qair  คือ
ปริมาณความรอนของอากาศ (W), QLPG คือปริมาณ
ความรอนของ LPG (W), h คือสัมประสิทธิ์การพา
ความรอนที่ผิวสัมผัส (W/m2.K), A คือพื้นที่ผิวทอ 
(m2), Ts,ave คืออุณหภูมิผิวทอเฉลี่ย (K),  Ta,ave คือ
อุณหภูมิของอากาศเฉลี่ย (K) 
3.5 สมบัติของ LPG 
ตารางที่ 1 สมบัติของกาซเชื้อเพลิง LPG  

 สมบัติ   LPG 

สถานะปกติ 
  กาซ 

(หนักกวา
อากาศ)  

จุดเดือด (องศาเซลเซียส)   -50 - 0  
อุณหภูมิจุดระเบิดในอากาศ 
(องศาเซลเซียส) 

  400  

ชวงติดไฟในอากาศ 
(รอยละโดยปริมาตร) 

 คาสูง   15  
 คาต่ํา   1.5  

คาออกเทน 
 

 RON   105  
 MON  97 

 
4. ผลการทดลองและการวิเคราะหผล 

ผลของการทดสอบการตมกาซ LPG ดวย อีวา
โปเรเตอร สามารถแสดงในรูปความสัมพันธของคา
ตางๆ ที่ไดจากการทดลองและการคํานวณดังนี้  
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AIRtemp,in = 29 oC
AIRmass = 2.7 kg/min
LPGmass = 0.178 kg/min
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รูปที่ 2 อุณหภูมิอากาศและ LPG ทางออกอีวาโปเร 
           เตอร 
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รูปที่ 3 อุณหภูมิ LPG หลัง Expansion valve 
 

AIRtemp,in = 29 oC
AIRmass = 2.7 kg/min

Time, min

0 5 10 15 20 25

Te
m

pe
ra

tu
re

, o C

-15

-10

-5

0

5

10

15

20

LPGmass = 0.024 kg/min
LPGmass = 0.087 kg/min
LPGmass = 0.178 kg/min

รูปที่ 4 อุณหภูมิ LPG บริเวณทางออกอีวาโปเรเตอร 
 
 รูปที่ 2 แสดงการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอากาศ 
ที่ทางออกของอีวาโปเรเตอร และ LPG ที่ทอทางออก
จะพบวาอากาศ และ LPG มีการแลกเปลี่ยนความรอน 

โดยใชเวลาประมาณ 8 นาทีอุณหภูมิอากาศและ LPG 
จึงคงที่ แสดงใหเห็นวาการแลกเปลี่ยนความรอนอยูใน
สภาวะคงที่ดวยอัตราไหลเชิงมวลคงที่ 
 รูปที่ 3 แสดงใหเห็นอุณหภูมิ LPG หลังจากถูกฉีด
ผาน Expansion valve พบวาอุณหภูมิจะเริ่มคงที่เมื่อ
เวลาผานไปประมาณ 6 นาที โดยที่อัตราการไหลเชิง
มวลของ LPG มากจะมีจุดเดือดที่ตํ่ากวาซึ่งจะมีผลตอ
การใชความรอนจากอากาศในการระเหยมากขึ้น 
 รูปที่ 4 เปนการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของ LPG 
เมื่อไดรับความรอนจากอากาศโดยใชเวลาประมาณ 8 
นาทีจึงทําใหอุณหภูมิคงที่จะพบวาอัตราการไหลเชิง
มวลของ LPG มาก อุณหภูมิที่ทอทางออกจะต่ํากวา 
ซึ่งเปนผลจากอัตราไหลเชิงมวลของอากาศคงที่ ซึ่ง
สามารถใหอัตราการถายเทความรอนไดคงที่ 
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รูปที่ 5 อัตราการรับความรอนของ LPG 
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  รูปที่ 6 อัตราการใหความรอนของอากาศและการรับ   
           ความรอนของ LPG 
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 รูปที่ 5 แสดงอัตราการรับความรอนจากอากาศที่
ไหลผานอีวาโปเรเตอรของ LPG ที่อัตราการไหลเชิง
มวลตางกัน คํานวณไดจากสมการ (3) ซึ่งพบวาที่
อัตราการไหลเชิงมวลมากสามารถรับความรอนไดมาก
ตามสมการ และการแลกเปลี่ยนความรอนของอีวา
โปเรเตอรเขาสูสภาวะคงที่เมื่อเวลาประมาณ 8 นาที 
 รูปที่ 6 เปรียบเทียบอัตราการใหความรอนของ
อากาศกับการรับความรอนของ LPG คํานวณไดจาก
สมการ (2),(3) จะเห็นวาอัตราการใหและรับความรอน
เมื่อเขาสูสภาวะคงที่มีคาเขาใกลกัน 
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รูปที่ 7 อัตราการถายเทความรอนรวม 
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รูปที่ 8 สัมประสิทธิ์การพาความรอน 
 

 รูปที่ 7 แสดงอัตราการถายเทความรอนเฉลี่ยรวม
ระหวางการใหความรอนของอากาศและการรับความ
รอนของ LPG คํานวณไดจากสมการ (4) ซึ่งไดอัตรา
การถายเทความรอนอยูในชวงประมาณ 50-120 W 

ตามอัตราการไหลเชิงมวลของ LPG โดยที่อัตราการ
ไหลเชิงมวลและอุณหภูมิของอากาศคงที่  
 รูปที่ 8 สัมประสิทธิ์การพาความรอนในการออก 
แบบอีวาโปเรเตอร คํานวณไดจากสมการ (5) ซึ่งมี
อัตราการไหลเชิงมวลของอากาศและ LPG ตามรูปที่ 
7 จะไดสัมประสิทธิ์การพาความรอนอยูในชวงประ 
มาณ 150-280 W/m2.K ซึ่งอัตราการไหลเชิงมวลของ 
LPG นั้นจะอยูในชวงความเร็วรอบเดินเบา 750 rpm 
ถึง ความเร็วรอบสูง 5,000 rpm  

 
5. สรุปผลการทดลอง 

จากผลการทดลองเครื่องระเหย LPG ที่สรางขึ้น
สามารถใชในการระเหย LPG ใหอยูในรูปของไอดงได
โดยที่มีอุณหภูมิเฉลี่ย  16oC และอุณหภูมิของอากาศ
ที่ไดเฉลี่ย 21oC โดยใชความสัมพันธของอัตราการ
ไหลเชิงมวลตามความเร็วรอบของเครื่องยนต ขนาด 
850 cc และตามอัตราสวนผสมในการเผาไหมที่
สมบูรณของเชื้อเพลิง LPG กับอากาศ อุณหภูมิของ 
LPG ที่ไดยังไมเหมาะแกการเผาไหมในเครื่องยนต 
การเผาไหมที่ดีและสมบูรณนั้นอุณหภูมิระหวางอากาศ
และเชื้อเพลิงที่เขาหองเผาไหมไมควรแตกตางกันหรือ
อยูในชวง 25-30oC หากเชื้อเพลิงมีอุณหภูมิตํ่ากวานี้
อาจสงผลใหเกิดการควบแนนของไอน้ําในหองเผาไหม
ซึ่งจะเกิดผลเสียตอการเผาไหมและระบบจุดระเบิด
ของเครื่องยนต    ทั้ ง นี้ ใ นการออกแบบพัฒนา ให
สามารถใชไดจริงและไดอุณหภูมิของ LPG ที่เหมาะ 
สมนั้นตองอาศัยหลักการสมดุลยทางความรอนในการ
ออกแบบความยาวทอของอีวาโปเรเตอรและอัตราการ
ไหลเชิงมวลของอากาศใหเหมาะสมกับอัตราการไหล
เชิงมวลของ LPG ซึ่งจะเห็นไดวาอัตราการถายเท
ความรอนและสัมประสิทธิ์การพาความรอนจะขึ้นอยู
กับอุณหภูมิและอัตราการไหลเชิงมวลของอากาศขา
เขา โดยอุณหภูมิอากาศทั่วไปจะไมสูงมากนักก็จะทํา
ใหเหลือตัวแปรหลักคืออัตราไหลเชิงมวล หรือใชวิธี
เพิ่มอุณหภูมิอากาศโดยใหพัดลมดูดอากาศผาน
เครื่องยนตกอนเขาอีวาโปเรเตอร ดวยหลักการนาจะ
เปนทางเลือกในการออกแบบใหสามารถใชงานไดจริง 
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