
 TSF 62 
 

 

การประชุมวิชาการเครือขายวิศวกรรมเครื่องกลแหงประเทศไทย คร้ังที่ 24 
20-22 ตุลาคม 2553 จังหวัดอุบลราชธานี  

 
การศึกษาการออกแบบเครื่องระเหยกาซปโตรเลียมเหลวแบบใชความรอนจากอากาศ 

A study the evaporator design for liquid petroleum gas by ambient heat 
 

ธนาพล  สุขชนะ 
  

ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยปทุมธานี อ.เมือง จ.ปทุมธานี 12000 
ติดตอ: โทรศัพท: (662) 9756999 ตอ 166, โทรสาร: (662) 9796728 

E-mail: ton0019@hotmail.com  
  
บทคัดยอ  

การศึกษาการออกแบบเครื่องระเหยกาซปโตรเลียมเหลวแบบใชความรอนจากอากาศ  เพื่อศึกษาวิธีการ
ทําระเหยของกาซเชื้อเพลิงสําหรับเครื่องยนตที่ไมมีหมอน้ํา ในการออกแบบสรางอุปกรณทดลองจะอางอิงเครื่อง 
ยนตขนาด 850 cc สรางอีวาโปเรเตอรดวยทอทองแดง ในการทดลองอัตราการไหลเชิงมวลอากาศเทากับ 2.7 
kg/min อัตราการไหลเชิงมวล LPG เทากับ 0.024, 0.087 และ 0.178 kg/min ความดันในอีวาโปเรเตอรขณะ
ทดลองเทากับ 1 บารเกจ จากการทดลองพบวาการใชอีวาโปเรเตอรเปนเครื่องระเหย LPG สามารถทําไดโดยตอง
ออกแบบความยาวทอใหเหมาะสมอากาศจะตองมีอุณหภูมิและอัตราการไหลเชิงมวลที่มากพอเพื่อใหได LPG ที่มี
อุณหภูมิพอเหมาะกับการเผาไหมของเครื่องยนต 
คําหลัก: แกส, แอลพีจี, อีวาโปเรเตอร, หมอตม, กาซเชื้อเพลิง 
 
Abstract 
 This paper presents, a study the evaporator design for liquid petroleum gas (LPG) by ambient 
heat. How to learn LPG evaporation of the engine with no radiator. The experiments were designed to 
reference  850 cc engine. A evaporator fabrication with copper pipes. In experimental were performed by 
varying mass flow rate 0.024, 0.087, 0.178 kg/min of LPG, 2.7 kg/min of air, and control pressure in 
evaporator at 1 bargage. The results show, the evaporator can be use for LPG evaporation, but must be 
design to good temperature of the LPG for combustion in the engine. 
Keywords: Gas, LPG, Evaporator, LPG Boiler, Fuel Gas  
 

1. บทนํา 
เครื่องระเหยกาซปโตรเลียมเหลว (LPG) ในปจจุ 

บันที่นิยมใชเปนเครื่องระเหยแบบหมอตม โดยเฉพาะ
เปนแบบที่ใชในรถยนตทั่วไป ซึ่งมีหลักการทํางาน
คลายๆ กับเครื่องระเหยของเครื่องปรับอากาศ โดย

กาซ LPG ที่ถูกอัดอยูในถังดวยความดันจะถูกลด
ความดันลงใหเหลือสูงกวาบรรยากาศเล็กนอย การลด
ความดันของกาซที่มีจุดเดือดตํ่านั้นจะทําใหเกิดการ
ระเหยที่อุณหภูมิตํ่า กาซจะใชความรอนจากผนังและ
จากน้ําหลอเย็นของรถยนตในการระเหย การทําให
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กาซระเหยกอนนําไปใชงานนี้มีผลตอสมรรถนะของ
เครื่องยนต หากเราใหกาซ LPG เขากระบอกสูบใน
สถานะของเหลวการกลายเปนไอของกาซในกระบอก
สูบจะดูดเอาความรอนจากอากาศในกระบอกสูบทําให
อุณภูมิในกระบอกสูบตํ่ากวาจุดน้ําคางจะเปนผลทําให
เกิดหยดน้ําขึ้นไดในกระบอกสูบสงผลตอประสิทธิภาพ
การเผาไหมได จึงมีความจําเปนอยางยิ่งในการทําให
เชื้อเพลิงที่เขากระบอกสูบมีอุณหภูมิที่พอเหมาะเพื่อ
ความสมบูรณในการเผาไหมของเชื้อเพลิง หากเรา
พิจารณาแลวยังมีเครื่องยนตอีกจํานวนมากที่ไมมี
ระบบระบายความรอนดวยน้ําโดยเฉพาะเครื่องยนต
เล็กหรือจักรยานยนต จึงไมสามารถนําน้ําหลอเย็นมา
ใชประโยชนในการระเหยของกาซได เพราะฉะนั้น
ความเปนไปไดของการที่จะพัฒนาการใชเชื้อเพลิง
กาซกับเครื่องยนตขนาดเล็กนั้นจะตองมีเครื่องระเหย
กาซ LPG ที่ใชอากาศเปนแหลงความรอนใหกับการ
ระเหยของกาซแทนความรอนจากน้ําหลอเย็น เพื่อให
เกิดความสะดวกและความเหมาะสมในการประยุกตใช
งานไดจริงผูวิจัยไดคิดออกแบบการทดลองการระเหย
ของกาซปโตรเลียมเหลว โดยเครื่องระเหยแบบใช
ความรอนจากอากาศ เพื่อศึกษาความสัมพันธของตัว
แปรตางๆ ในการออกแบบสรางและการใชงานที่มี
ประสิทธิภาพ มีผูวิจัยเกี่ยวกับเชื้อเพลิง LPG ตางๆ 
เชน ปนัดดา ภูอากาศ [1] ศึกษาการระเหยกาซ
ปโตรเลียมเหลวโดยใชความรอนจากบรรยากาศ, บุญ
ชัด เนติศักดิ์ [2] ไดวิจัยทดลองการนําน้ํารอน ของ
เครื่องยนต M50 เพื่อการระเหยแกส LPG, Kanit 
Watanavichien [3] ไดศึกษาการเผาไหมของระบบ
เชื้อเพลิงรวมที่ใชกาซหุงตมในเครื่องยนตดีเซลชนิด
หองเผาไหมลวงหนา, ลลิตา วัฒนไกร [4] ศึกษาปจจัย
ที่มีอิทธิพลตอการตัดสินใจเลือกอุปโภค กาซ LPG 
สําหรับรถยนตสวนบุคคล ของผูใชรถยนตในเขต อ.
เมือง จ.เชียงใหม, ขวัญชัย ไกรทอง และ อติพงศ 
นันทพันธ [5] ศึกษาการประยุกตใชเครื่องแลก 
เปลี่ยนความรอนแบบไหลตามขวาง ดัดแปลงจาก
คอน เดน เซอร ร ะบบปรั บอ ากาศรถยนต  : 

กรณีศึกษาการดึงความรอนทิ้งจากน้ํารอนมาใชอุน
อากาศ 
 

2. อุปกรณการทดลอง 
2.1 อุปกรณและชิ้นสวนตางๆ 

รูปที่ 1 ไดอะแกรมอุปกรณสําหรับการทดลอง 
 

 จากรูปที่ 1 อุปกรณทดลองประกอบดวย LPG 
tank  ถังสํารับบรรจุกาซธรรมชาติในการทดลอง, 
Valve ทําหนาที่ควบคุมอัตราการไหลจากถังบรรจุกาซ
เขาสูอุปกรณทดลอง, Pressure gauge ทําหนาที่บอก
ความดันในถังบรรจุกาซ, Expansion valve ทําหนาที่
ลดความดันของกาซแลวฉีดเขาใน Evaporator ทํา
หนาที่ เปนอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนระหวาง
อากาศกับกาซที่ถูกฉีดเขามาในทอ เพื่อใหกาซเดือด
กลายเปนไอ, Blower ทําหนาที่เปาลมเพื่อใหอากาศ
เปนสารตัวกลางในการแลกเปลี่ยนความรอน, Burner 
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ทําหนาที่เปนหัวเผาเพื่อเผากาซธรรมชาติทิ้งเพื่อไมให
เปนผลเสียตอส่ิงแวดลอม, Gas Rota Meter เปน
อุปกรณสําหรับวัดอัตราการไหลของกาซ,  เครื่องมือ
วัดอุณหภูมิ (Thermocouple), เครื่องบันทึกขอมูล 
(Data logger) 
2.2 การทดลอง 

ประกอบชุดทดลองเขากับถังบรรจุกาซเปดวาลว
ควบคุมใหกาซไหลเขาระบบตามอัตราการสิ้นเปลือง
ของเครื่องยนตซึ่งคํานวณไดจากขนาดของเครื่องยนต 
850 cc ใหพัดลมทํางานที่อัตราการไหลเชิงมวล 2.7 
kg/min วัดอุณหภูมิที่ทางเขาของอีวาโปเรเตอรหลัง 
Expansion valve ทางออกของอีวาโปเรเตอร 
อุณหภูมิอากาศเขาและออกจากอีวาโปเรเตอร ควบคุม
อัตราการไหลเชิงมวลของ LPG เทากับ 0.024, 0.087 
และ 0.178 kg/min คํานวณไดจากสมการ (1) ควบคุม
ความดันในอีวาโปเรเตอรใหคงที่ 1 bar นําผลที่ไดไป
คํานวณหาคาและวิเคราะหผลการทดลองตอไป 

 
3. ทฤษฎีและการคํานวณการทดลอง 

3.1 อัตราการไหลเชิงมวลของอากาศและแกส 
 

                  (1) 
 

โดยที่ m คืออัตราการไหลเชิงมวล (kg/s), P คือ
ความดัน (N/m2), V คือปริมาตรการไหล (m3/s), R คือ 
คาคงที่ของกาซ  (kJ/kg.K), T คืออุณหภูมิ (K) 
3.2 อัตราการถายเทความรอนของอากาศ 
 
   , , ,       (2)

   
โดยที่ Qair คือปริมาณความรอน (W), mair คือ

อัตราการไหลเชิงมวล (kg/s), Cp,air คือคาความรอน
จําเพาะของอากาศ (kJ/kg.K), Tair,in และ Tair,out คือ
อุณหภูมิทางเขาและทางออก (K) 
3.3 อัตราการถายเทความรอนของ LPG 
 

  , , ,   (3)
   

โดยที่ QLPG คือปริมาณความรอน (W), mLPG คือ
อัตราการไหลเชิงมวล (kg/s), Cp,LPG คือคาความรอน
จําเพาะของ LPG (kJ/kg.K), TLPG,in และ TLPG,out คือ
อุณหภูมิทางเขาและทางออก (K) 
3.4 อัตราการถายเทความรอนรวม 
 

  (4) 
 

h
, ,

  (5) 
 

โดยที่ Qave คือปริมาณความรอน (W), Qair  คือ
ปริมาณความรอนของอากาศ (W), QLPG คือปริมาณ
ความรอนของ LPG (W), h คือสัมประสิทธิ์การพา
ความรอนที่ผิวสัมผัส (W/m2.K), A คือพื้นที่ผิวทอ 
(m2), Ts,ave คืออุณหภูมิผิวทอเฉลี่ย (K),  Ta,ave คือ
อุณหภูมิของอากาศเฉลี่ย (K) 
3.5 สมบัติของ LPG 
ตารางที่ 1 สมบัติของกาซเชื้อเพลิง LPG  

 สมบัติ   LPG 

สถานะปกติ 
  กาซ 

(หนักกวา
อากาศ)  

จุดเดือด (องศาเซลเซียส)   -50 - 0  
อุณหภูมิจุดระเบิดในอากาศ 
(องศาเซลเซียส) 

  400  

ชวงติดไฟในอากาศ 
(รอยละโดยปริมาตร) 

 คาสูง   15  
 คาต่ํา   1.5  

คาออกเทน 
 

 RON   105  
 MON  97 

 
4. ผลการทดลองและการวิเคราะหผล 

ผลของการทดสอบการตมกาซ LPG ดวย อีวา
โปเรเตอร สามารถแสดงในรูปความสัมพันธของคา
ตางๆ ที่ไดจากการทดลองและการคํานวณดังนี้  
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AIRtemp,in = 29 oC
AIRmass = 2.7 kg/min
LPGmass = 0.178 kg/min
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รูปที่ 2 อุณหภูมิอากาศและ LPG ทางออกอีวาโปเร 
           เตอร 
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รูปที่ 3 อุณหภูมิ LPG หลัง Expansion valve 
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รูปที่ 4 อุณหภูมิ LPG บริเวณทางออกอีวาโปเรเตอร 
 
 รูปที่ 2 แสดงการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอากาศ 
ที่ทางออกของอีวาโปเรเตอร และ LPG ที่ทอทางออก
จะพบวาอากาศ และ LPG มีการแลกเปลี่ยนความรอน 

โดยใชเวลาประมาณ 8 นาทีอุณหภูมิอากาศและ LPG 
จึงคงที่ แสดงใหเห็นวาการแลกเปลี่ยนความรอนอยูใน
สภาวะคงที่ดวยอัตราไหลเชิงมวลคงที่ 
 รูปที่ 3 แสดงใหเห็นอุณหภูมิ LPG หลังจากถูกฉีด
ผาน Expansion valve พบวาอุณหภูมิจะเริ่มคงที่เมื่อ
เวลาผานไปประมาณ 6 นาที โดยที่อัตราการไหลเชิง
มวลของ LPG มากจะมีจุดเดือดที่ตํ่ากวาซึ่งจะมีผลตอ
การใชความรอนจากอากาศในการระเหยมากขึ้น 
 รูปที่ 4 เปนการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของ LPG 
เมื่อไดรับความรอนจากอากาศโดยใชเวลาประมาณ 8 
นาทีจึงทําใหอุณหภูมิคงที่จะพบวาอัตราการไหลเชิง
มวลของ LPG มาก อุณหภูมิที่ทอทางออกจะต่ํากวา 
ซึ่งเปนผลจากอัตราไหลเชิงมวลของอากาศคงที่ ซึ่ง
สามารถใหอัตราการถายเทความรอนไดคงที่ 
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รูปที่ 5 อัตราการรับความรอนของ LPG 
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  รูปที่ 6 อัตราการใหความรอนของอากาศและการรับ   
           ความรอนของ LPG 
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 รูปที่ 5 แสดงอัตราการรับความรอนจากอากาศที่
ไหลผานอีวาโปเรเตอรของ LPG ที่อัตราการไหลเชิง
มวลตางกัน คํานวณไดจากสมการ (3) ซึ่งพบวาที่
อัตราการไหลเชิงมวลมากสามารถรับความรอนไดมาก
ตามสมการ และการแลกเปลี่ยนความรอนของอีวา
โปเรเตอรเขาสูสภาวะคงที่เมื่อเวลาประมาณ 8 นาที 
 รูปที่ 6 เปรียบเทียบอัตราการใหความรอนของ
อากาศกับการรับความรอนของ LPG คํานวณไดจาก
สมการ (2),(3) จะเห็นวาอัตราการใหและรับความรอน
เมื่อเขาสูสภาวะคงที่มีคาเขาใกลกัน 
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รูปที่ 7 อัตราการถายเทความรอนรวม 
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รูปที่ 8 สัมประสิทธิ์การพาความรอน 
 

 รูปที่ 7 แสดงอัตราการถายเทความรอนเฉลี่ยรวม
ระหวางการใหความรอนของอากาศและการรับความ
รอนของ LPG คํานวณไดจากสมการ (4) ซึ่งไดอัตรา
การถายเทความรอนอยูในชวงประมาณ 50-120 W 

ตามอัตราการไหลเชิงมวลของ LPG โดยที่อัตราการ
ไหลเชิงมวลและอุณหภูมิของอากาศคงที่  
 รูปที่ 8 สัมประสิทธิ์การพาความรอนในการออก 
แบบอีวาโปเรเตอร คํานวณไดจากสมการ (5) ซึ่งมี
อัตราการไหลเชิงมวลของอากาศและ LPG ตามรูปที่ 
7 จะไดสัมประสิทธิ์การพาความรอนอยูในชวงประ 
มาณ 150-280 W/m2.K ซึ่งอัตราการไหลเชิงมวลของ 
LPG นั้นจะอยูในชวงความเร็วรอบเดินเบา 750 rpm 
ถึง ความเร็วรอบสูง 5,000 rpm  

 
5. สรุปผลการทดลอง 

จากผลการทดลองเครื่องระเหย LPG ที่สรางขึ้น
สามารถใชในการระเหย LPG ใหอยูในรูปของไอดงได
โดยที่มีอุณหภูมิเฉลี่ย  16oC และอุณหภูมิของอากาศ
ที่ไดเฉลี่ย 21oC โดยใชความสัมพันธของอัตราการ
ไหลเชิงมวลตามความเร็วรอบของเครื่องยนต ขนาด 
850 cc และตามอัตราสวนผสมในการเผาไหมที่
สมบูรณของเชื้อเพลิง LPG กับอากาศ อุณหภูมิของ 
LPG ที่ไดยังไมเหมาะแกการเผาไหมในเครื่องยนต 
การเผาไหมที่ดีและสมบูรณนั้นอุณหภูมิระหวางอากาศ
และเชื้อเพลิงที่เขาหองเผาไหมไมควรแตกตางกันหรือ
อยูในชวง 25-30oC หากเชื้อเพลิงมีอุณหภูมิตํ่ากวานี้
อาจสงผลใหเกิดการควบแนนของไอน้ําในหองเผาไหม
ซึ่งจะเกิดผลเสียตอการเผาไหมและระบบจุดระเบิด
ของเครื่องยนต    ทั้ ง นี้ ใ นการออกแบบพัฒนา ให
สามารถใชไดจริงและไดอุณหภูมิของ LPG ที่เหมาะ 
สมนั้นตองอาศัยหลักการสมดุลยทางความรอนในการ
ออกแบบความยาวทอของอีวาโปเรเตอรและอัตราการ
ไหลเชิงมวลของอากาศใหเหมาะสมกับอัตราการไหล
เชิงมวลของ LPG ซึ่งจะเห็นไดวาอัตราการถายเท
ความรอนและสัมประสิทธิ์การพาความรอนจะขึ้นอยู
กับอุณหภูมิและอัตราการไหลเชิงมวลของอากาศขา
เขา โดยอุณหภูมิอากาศทั่วไปจะไมสูงมากนักก็จะทํา
ใหเหลือตัวแปรหลักคืออัตราไหลเชิงมวล หรือใชวิธี
เพิ่มอุณหภูมิอากาศโดยใหพัดลมดูดอากาศผาน
เครื่องยนตกอนเขาอีวาโปเรเตอร ดวยหลักการนาจะ
เปนทางเลือกในการออกแบบใหสามารถใชงานไดจริง 
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