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บทคัดยอ 

ทําการวิเคราะหเชิงตัวเลขดวยโปรแกรมชวยวิเคราะหการไหล 
CFX-5 เพื่อประเมินศักยภาพของหลังคาที่ทําจากกระจกใสและปลองใน
การชวยใหเกิดการถายเทอากาศภายในอาคารสองชั้นที่ออกแบบใหมี
ชองเปดบริเวณตาง ๆ เพื่อใหเกิดการไหลของอากาศผานอาคารได
อยางทั่วถึง โดยศึกษาผลกระทบของปจจัยที่มีตออัตราการไหลของ
อากาศ ไดแก มุมเอียงของหลังคา ความสูงและความกวางของปลอง 
ความเขมของแสงแดด ตลอดจนศึกษาผลกระทบจากการออกแบบ
อาคารใหมีความสมมาตรและไมสมมาตรเพื่อเปรยีบเทียบผล ผลลัพธที่
ไดจากงานวิจัยนี้ทําใหเกิดแนวทางในการเพิ่มความรูสึกสบายในการอยู
อาศัยที่สามารถประหยัดพลังงานและไมทําใหเกิดมลภาวะ ทั้งนี้ยัง
สามารถประยุกตใชไดเปนอยางดีกับภาคเกษตรกรรม เชน โรงบมเพาะ
เหด็ หรือโรงเลี้ยงสัตว เปนตน     
 
Abstract 

The commercial computational fluid dynamics program 
“CFX-5” was used to predict the performance of solar attic and 
solar chimney which are employed to help air ventilation in two-
storey buildings. The buildings were designed to have openings 
for airflow through buildings. The effects of building parameters 
and solar intensity were investigated. In addition symmetric and 
asymmetric buildings were studied and compared. This research 
offers an alternative to increase thermal comfort and decrease 
the energy consumption, while reducing pollutions. The findings 
in this study can also be applied to ventilate agricultural buildings 
such as mushroom and livestock buildings, in order to increase 
productivity at a low cost. 
 
1. บทนํา 
งานวิจัยเกี่ยวการการถายเทอากาศโดยธรรมชาติไดรับความสนใจ

อยางแพรหลาย เพราะเปนทางเลือกในการอยูอาศัยที่สุขสบายที่

สามารถประหยัดคาใชจาย ลดการใชพลังงานไฟฟา และไมกอใหเกิด
มลภาวะ กอนทําการทดลองควรมีการศึกษาวิจัยในเชิงทฤษฎีและเชิง
ตัวเลขเพื่อเปนการยืนยันความมั่นใจในผลลัพธ นอกจากนี้กรรมวิธีเชิง
ตัวเลขยังทําใหมีความประหยัดและสะดวกในการศึกษาเพราะสามารถ
กําหนดเง่ือนไขสิง่แวดลอมในการศึกษาไดโดยงาย งานวิจัยนี้ไดทําการ
ศึกษาเชิงตัวเลข โดยใชโปรแกรมชวยวิเคราะหการไหล CFX-5 ซ่ึงเปน
โปรแกรมที่ไดรับความนิยมอยางแพรหลายทั่วโลก 
การใชปลองมาชวยเพิ่มอัตราการไหลของอากาศโอยอาศัยหลัก

ของการพาอิสระ ถูกนํามาใชประโยชนหลายดาน เชน เพื่อการผลิต
กระแสไฟฟา [1, 2, 3] หรือเพื่อชวยเพิ่มการถายเทอากาศ [4, 5, 6, 7, 
8] อยางไรก็ตาม งานวิจัยที่ศึกษาในครั้งนี้มีความแตกตางจากงานวิจัย
ที่กลาวมาตรงที่ไดออกแบบใหหองหลังคาทําขึ้นจากกระจกใส ซึ่งจะ
ชวยใหแสงแดดสามารถทะลุผานไดมากกวาการใชวัสดุมุงหลังคาโดย
ทั่วไป โดยใชหลักการที่วาอากาศใตหลังคายิ่งรอนยิ่งชวยเพิ่มปริมาณ
การถายเทอากาศ  
อาคารที่ทําการศึกษาในเบื้องตนเปนอาคารที่ออกแบบใหมีความ

สมมาตร มีลักษณะเปนอาคาร 2 ชั้น ที่มีชองเปดใหอากาศไหลเขาและ
ผานอาคารอยางทั่วถึง และไหลออกสูบรรยากาศผานปลองลมท่ีปลาย
ยอดของหลังคากระจกใส ลักษณะและขนาดของอาคารเปนดังรูปที่ 1 
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รูปที่ 1 ลักษณะทางกายภาพและขนาดของอาคารแบบสมมาตร 
 
ลักษณะการทํางานโดยรวมของระบบการถายเทอากาศผานหอง

หลังคาและปลอง คือ แสงแดดท่ีกระทบหลังคากระจกใสจะผานเขาสู
หองหลังคาทําใหอากาศในหองหลังคารอนขึ้นดวยปรากฏการณเรือน
กระจก อากาศรอนที่มีความหนาแนนต่ํานี้ก็จะลอยตัวสูงขึ้นผานปลอง
ลม และออกสูบรรยากาศ อากาศจากดานนอกซึ่งมีอุณหภูมิต่ํากวาก็จะ
ไหลเขามาแทนที่อากาศในสวนที่หายไป ในระหวางที่อากาศไหลผาน
อาคารก็จะถายเทความรอนจากผูพักอาศัยและอุปกรณตาง ๆ ที่อยูภาย
ในอาคารโดยระบบการพาความรอนอิสระ ทําใหผูพักอาศัยรูสึกสบายได
โดยไมตองอาศัยเครื่องปรับอากาศ 
 
2. ขั้นตอนการดําเนินการวิจัย 
 เพื่อสรางความม่ันใจในความถูกตองแมนยําในการคํานวณ และ
ความมีเสถียรภาพของโปรแกรมตลอดจนสรางความคุนเคยกับ
โปรแกรมกอนที่จะนําโปรแกรมไปใชในการจําลองปญหาการไหลที่
ตองการศึกษา ไดทดสอบโปรแกรมกบัปญหาการไหลแบบการพาอิสระ
ผานแผนรอนในแนวตั้ง ซึ่งเปนปญหาการไหลพื้นฐานของการไหลแบบ
การพาอิสระ สภาวะของปญหาการไหลที่จําลองเปนดังรูปที่ 2 
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รูปที่  2 สภาวะเริ่มตนของการไหลแบบการพาความรอนอิสระ 

 

การจําลองใชกริดแบบขยายตัวในแนวแกน y สัดสวนการขยายตัว
ของกริดที่ใหญที่สุดกับกริดที่เล็กที่สุดเปน 1,250 เทา จํานวนกริดท่ีใช
คือ 50200  
ผลลัพธแสดงเปนรูปดานขางของความเร็วและอุณหภูมิในรูปตัว

แปรไรมิติ และคาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอน (h) โดยนําไปเปรียบ
เทียบกับผลเฉลยแมนตรงที่หาจากกรรมวิธีความเสมือน [9] ดังแสดงใน
รูปที่ 4 
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รูปที่ 3 ผลลัพธจากการทดสอบโปรแกรม 

 
ผลลัพธจากการจําลองดังแสดงในรูปท่ี 3 แสดงใหเห็นถึงสมรรถนะ

ในการคํานวณของโปรแกรม และสรางความม่ันใจตอการนําโปรแกรม
ไปใชในการจําลองปญหาการไหลผานอาคารตอไป 
ทําการจําลองการไหลผานอาคารที่มีลักษณะสมมาตรดังแสดงใน

รูปที่ 1 ดวยโปรแกรมวิเคราะหการไหล CFX-5 โดยใชสมมุติฐานท่ี
สําคัญดังน้ี 
1. สมมุติใหอากาศใตหลังคาไดรับความรอนจากแสงแดดเปนความรอน
ตอหนึ่งหนวยปริมาตรแบบเอกลักษณ (uniform heat source) เนื่อง
จากในหองหลังคามีรูปแบบการถายเทความรอนเปนแบบการแผรังสี



    

 

 
  
 
ความรอนเปนหลัก ดังนั้น การดูดซับความรอนของหลังคาจึงมีคานอย
มาก ความรอนสวนใหญจะทะลุผานหลังคากระจกใสเขามาภายในหอง
หลังคาและถายเทความรอนสูอากาศจนกระทั่งมีอุณหภูมิเทากันทั้งหมด 
2. เปนการไหลในสองมิติ เพราะเปนการศึกษาในเบ้ืองตน ซึ่งสามารถ
ประหยัดเวลาในการคํานวณ และยังสามารถใชไดดีกับโรงเรือนที่มี
ขนาดใหญมากในมิติที่ 3 เชน โรงเล้ียงไก 
3. เปนการไหลแบบราบเรียบ เพราะพิจารณาการไหลภายในอาคารที่
ถูกขับเคลื่อนโดยแรงลอยตัว จึงเกิดขึน้อยางชา ๆ และมีคาเลขเรโนลย
ต่ํา 
4. เปนการไหลในสภาวะคงตัว โดยคิดวาหลังคาไดรับความรอนจาก
พลังงานแสงแดดเปนเวลานานเพียงพอที่จะอนุมานใหเขาสูสภาวะคงตวั
ได 
5. ผนัง พื้น และเพดาน เปนผนังฉนวนสมบูรณ (adiabatic wall) เพราะ
งานวิจัยมีจุดประสงคเพื่อวิเคราะหผลลัพธในภาพรวม เชน เสนการไหล 
ความเร็ว จึงสมมุติเชนนี้เพื่อความสะดวก ซึ่งคาดวาความผิดพลาดที่
เกิดขึ้นจะมีคานอยและยอมรับได 
6. ใช Boussinesq Model เพื่อประมาณการเปลี่ยนแปลงความหนาแนน 
โดยไดผานพิสูจนในขั้นตอนการทดสอบโปรแกรมแลววา ไดผลลัพธที่นา
พอใจและใชเวลาในการคํานวณนอยกวาการใช Full Buoyancy Model 
ทําการจําลองดวยสมมุติฐานดังกลาวโดยเปลี่ยนแปลงคาปจจัย

ตาง ๆ ที่คาดวาจะสงผลตอปริมาณการถายเทอากาศ (ในที่นี้วัดดวย
ปรมิาณอัตราการไหลของอากาศ (mass flow rate)) ไดแก 

1. ความเขมของแสงแดด 300, 550, 800 W/m2 
2. ความสูงของปลอง 3, 5, 7 m (วัดจากมุมยอดของหลังคาที่

เอียง 45 องศา) 
3. ความเอียงของหลังคา 15, 30, 45, 60 องศา 

โดยในขอ 1 – 3 กําหนดใหความกวางของปลองคงท่ีเทากับ 1.0 m 
4. ความกวางของปลอง 0.5, 1.5 m (เลือกเพียง 1 กรณีขาง

ตน) 
5. ความสมมาตรและไมสมมาตรของอาคาร (1 กรณี) 

รวมทั้งสิ้น 39 กรณี 
ลักษณะของอาคารแบบไมสมมาตรเปนดังรปูท่ี 4 
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รูปที่ 4 ลักษณะทางกายภาพและขนาดของอาคารแบบไมสมมาตร 

3.ผลลัพธและการอภิปรายผล 
 ความม่ันใจในความถูกตองของผลลัพธที่ไดจากการจําลองของ
โปรแกรม ไดวิเคราะหจาก 2 ปจจัย คือ 

1. สวนตกคาง (Residual)  
2. อัตราการไหลโดยมวล (Mass flow rate) 
คําตอบที่ถูกตอง ควรมีคาสวนตกคางสุดทายที่ไดจากการคํานวณ

เปนคาท่ีเล็ก ๆ อยูในชวงที่ยอมรับได และเปนคาท่ีสภาวะคงตัวท่ีไมมี
การเปลี่ยนแปลงแลว นอกจากนี้ ตองม่ันใจวาการไหลสอดคลองกับกฎ
การอนุรักษมวล นั่นคือ มวลของอากาศที่ไหลเขาอาคารตองเทากับมวล
ของอากาศที่ไหลออกจากอาคาร  

รูปที่ 5 เปนตัวอยางของคาสวนตกคางที่ไดจากการคํานวณของ
โปรแกรม การกระโดดของเสนกราฟเกิดจากการที่โปรแกรมทําการปรับ
ขนาดของกริดใหเหมาะสมตามการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรที่เกิดจาก
การปรับขนาดกริดดวยกรรมวิธี mesh adaption เพื่อใหเกิดการลูเขาที่
รวดเร็วยิ่งขึ้น และจากการตรวจสอบคาอัตราการไหลของอากาศแตละ
กรณีพบวา อัตราการไหลเขาของอากาศเทากับอัตราการไหลออกของ
อากาศเสมอ ซึ่งสอดคลองกับกฎการอนุรักษมวล จึงสรางความม่ันใจใน
ผลลัพธที่ไดจากการจําลองดวยโปรแกรม CFX-5 ในงานวิจัยนี้ 

 

 
รูปที่ 5 ตัวอยางของกราฟแสดงคาสวนตกคาง 

 
ลักษณะที่เกิดขึ้นของเสนการไหล การกระจายเวกเตอรความเร็ว 

และเสนคอนทัวรของอุณหภูมิ ของแตละกรณีมีความคลายคลึงกัน จึง
ขอแสดงตัวอยางผลลัพธเพียง 1 กรณีเทานั้น และพบวา การหมุนวน
ของเสนการไหลภายใตหองหลังคาจะเริ่มเกิดขึ้นที่มุมเอียงของหลังคา
เปน 15 องศา เปนตนไป ดังแสดงในรูปท่ี 6  



    

 

 
  
 

    
      (a) เสนการไหล         (b) เวกเตอรความเรว็  

 
        (c) คอนทัวรของอุณหภูมิ  

รูปที่ 6 ผลลัพธที่ Q = 300 W/m2, hc = 3 m, ″  = 30∉ 
 
นอกจากนี้ ยังแสดงผลลัพธในรปูของความเร็ว ความดัน อุณหภูมิ 

และความหนาแนน ดังรูปท่ี 8 - 11 เพื่อดูผลลัพธในภาพรวมของแตละ
กรณี ซึ่งมีเสนทางขอมูลที่ถูกเลือกดังแสดงในรูปที่ 7 
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รูปที่ 7 เสนทางขอมูลสําหรับอาคารแบบสมมาตร (เสนตามลูกศร) 
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รูปที่ 8 การเปลี่ยนแปลงความเร็วตามเสนทางขอมูล 
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รูปที่ 9 การเปล่ียนแปลงความดันตามเสนทางขอมูล 
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รูปที่ 10 การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิตามเสนทางขอมูล 
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รูปที่ 11 การเปลี่ยนแปลงความหนาแนนตามเสนทางขอมูล 

 
จากผลลัพธที่ไดจากการจําลองทั้งหมดสามารถอภิปรายโดยแยกเปน
หัวขอไดดังนี้ 
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3.1 ผลกระทบจากความสูงของปลอง 
การเพิ่มความสูงของปลองสงผลใหอัตราการไหลโดยมวลของ

อากาศสูงขึ้น รูปที่ 12 แสดงรอยละการเพิ่มขึ้นของอัตราการไหลเทียบ
กับอัตราการไหลในกรณีปลองสูง 3 m โดยกําหนดใหอัตราการไหลที่
ปลองสูง 3 m เปน 100 เปอรเซ็นต  
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รูปที่ 12 รอยละการเพิ่มขึ้นของอัตราการไหลโดยมวล 

เทียบกับความสูงของปลอง 
 

3.2 ผลกระทบจากมุมเอียงของหลังคา 
 การเพิ่มมุมเอียงของหลังคาสงผลใหอัตราการไหลสูงขึ้น เชนเดียว
กันกับการเพิ่มความสูงของปลอง รูปที่ 13 แสดงรอยละการเพิ่มขึ้นของ
อัตราการไหลโดยคิดอางอิงกับคาอัตราการไหลกรณีหลังคาเอียง 15 
องศา ซึ่งจะเห็นวา อัตราการไหลมากขึ้นเมื่อมุมเอียงของหลังคาเพิ่มขึ้น 
แตเม่ือเพิ่มมุมเอียงของหลังคาจาก 45 องศา เปน 60 องศา อัตราการ
ไหลที่เพิ่มขึ้นมีคานอยมาก โดยจะเห็นไดอยางชัดเจนจากเสนกราฟ ซึ่ง
อาจไมคุมกับพื้นที่ของหลังคาที่เพิ่มขึ้น จึงสามารถสรุปจากผลลัพธของ
งานวิจัยนี้ไดวา มุมเอียงของหลังคาที่เหมาะสมควรมีคาอยูในชวง 30 
องศา ถึง 45 องศา อยางไรก็ตาม การเพ่ิมมุมเอียงของหลังคาทําใหเกิด
พื้นที่มากขึ้น จึงเพิ่มคาใชจายในการซื้อวัสดุเพื่อมุงหลังคามากกวาใน
กรณีเพิ่มความสูงของปลอง การตัดสินใจออกแบบอาคารเพื่อเพิ่มประ
สิทธิภาพในการถายเทอากาศนั้น ควรมีการวิเคราะหถึงราคาวัสดุที่จะ
นํามาใช เพื่อใหเกิดการลงทุนที่ไดประโยชนสูงสุด และประหยัดคาใช
จายมากที่สุดดวย อีกทั้งตองคํานึงถึงลักษณะทางสถาปตยกรรมดวย 
เพราะปลองที่สูงมากอาจจะดูไมสวยงาม 
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รูปที่ 13 รอยละการเพิ่มขึ้นของอัตราการไหลโดยมวล 

เทียบกับมุมเอียงของหลังคา 

3.3 ผลกระทบจากความกวางของปลอง 
คิดผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงความกวางของปลอง โดยอาง

อิงกับผลลัพธที่ไดจากปลองกวาง 1.0 m จากผลการจําลอง สามารถ
สรุปไดวา เม่ือความกวางของปลองมากขึ้นทําใหปริมาณอัตราการไหล
สูงขึ้น แตปริมาณการเพิ่มขึ้นเม่ือเทียบกับสัดสวนการเพิ่มขึ้นของความ
กวางน้ันมีคานอยมาก โดยพบวา เม่ือเพิม่ความกวางของปลองจาก 1.0 
m เปน 1.5 m (เพิ่มขึ้น 1.5 เทา) สามารถเพิ่มอัตราการไหลไดเพียง
ประมาณ 1.4% เทานั้น สวนการลดความกวางของปลองลงจาก 1.0 m 
เปน  0.5 m สงผลใหความเร็วในปลองสูงขึ้นอยางมากก็จริง แตอัตรา
การไหลมีคาลดลงถึง 9.2% ดังแสดงในรูปที่ 14 ดังนั้น การออกแบบ
ขนาดของปลองจึงควรกระทําดวยความระมัดระวังและควรมีการศึกษา
ดวยกรรมวิธีการคํานวณเชิงตัวเลข เพื่อใหไดคาความกวางของปลองที่
เหมาะสมที่สุดในการนําใหเกิดการถายเทโดยธรรมชาติที่เหมาะสมทั้ง
ในแงของปริมาณการถายเท และความคุมทุนโดยมีการพิจารณาเหตุผล
ทางดานเศรษฐศาสตรรวมดวยเสมอ 
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รูปที่ 14 รอยละการเพิ่มขึ้นของอัตราการไหลโดยมวล 

เทียบกับความกวางของปลอง 
 
3.4 ผลกระทบจากความเขมของแสงแดด 
รูปที่ 15 แสดงคาอัตราการไหลโดยมวลเทียบกับความเขมของ

แสงแดดที่คามุมเอียงของหลังคาตาง ๆ จากผลการจําลอง สรุปไดวา 
ความเขมของแสงแดดยิ่งสูงยิ่งสงผลดีตอการถายเท รูปที ่16 แสดงการ
เพิ่มขึ้นของอัตราการไหลคิดเปนรอยละของคาอัตราการไหลที่กรณี
ความเขมของแสงแดดเปน 300 W/m2  
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รูปที่ 16 รอยละการเพิ่มขึ้นของอัตราการไหลโดยมวล 

เทียบกับความเขมของแสงแดด 
 

3.5 ผลกระทบจากอาคารแบบสมมาตรกับไมสมมาตร 
จากผลการจําลอง สามารถสรุปไดวา การออกแบบอาคารแบบไม

สมมาตรนั้น ชวยใหอากาศไหลเขาสูอาคารไดเร็วขึ้น ซึ่งเปนผลดีตอผู
พักอาศัยที่อยูบริเวณชั้นที่ 1 แตไมไดชวยเพิ่มปริมาณการถายเท
อากาศมากนัก โดยอัตราการไหลเพิ่มขึ้นคิดเปนประมาณ 4.9% ของ
ปรมิาณอัตราการไหลแบบสมมาตร 

3.6 ผลกระทบจากตัวแปรตอปริมาณการถายเทอากาศ 
คาปริมาณการถ ายเทอากาศ  (air exchange per hour, ach) 

นิยามดวย ปริมาณการถายเทอากาศคิดเปนจํานวนเทาของปริมาตร
หองภายในเวลาหนึ่งชั่วโมง และมีหนวยเปน ach ในที่นี้จะแสดงคา
ปริมาณการถายเทอากาศโดยคิดเปนจํานวนเทาของปริมาตรหองพัก
ชั้นที่ 1 ของอาคารเม่ือใหตัวแปรตาง ๆ เปลี่ยนแปลงไป ซึ่งพบวา คา
ปริมาณการถายเทอากาศของกรณีที่นอยที่สุด  (hc=3 m, ⊗=15〈, 
Q=300 W/m2) มีค าประมาณ  38 ach และกรณีที่ ดี ที่ สุด  (hc=7 m, 
⊗=60〈,Q = 800 W/m2) มีคาถึง 90 ach ซึ่งมีคาสูงพอที่จะทําใหเกิด
ความสบายตอผูอยูอาศัย ซึ่งพบวา ความสูงของปลอง มุมเอียงของหลัง
คา และความเขมของแสงแดด ตางเปนตัวแปรที่ มีผลตอการเพิ่ม
ปริมาณการถายเทอากาศ (หนวย ach) ดังแสดงในรูปท่ี 17 – 19  
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รูปที่ 17 ปริมาณการถายเทอากาศเทียบกับความสูงของปลอง 
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รูปที่ 18 ปริมาณการถายเทอากาศเทียบกับมุมเอียงของหลังคา 
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19 ปริมาณการถายเทอากาศเทียบกับความเขมของแสงแดด  

 
ละขอเสนอแนะ 
ลัพธท่ีไดท้ังหมดจากการจําลองปญหาการไหลแบบการพา
ายในอาคารผานหองหลังคารับแดดดวยโปรแกรม CFX-5 
สรุปผลและประมวลขอเสนอแนะในการทํางานวิจัยเพื่อขยาย
 ดังน้ี 

1 สรุปผล 
 การเพ่ิมมุมเอียงของหลังคา ความสูงและความกวางของปลอง 
อัตราการถายเทอากาศตามธรรมชาติสูงขึน้ 
 มุมเอียงของหลังคาที่เหมาะสมควรอยูในชวง 30 – 45 องศา  
 ที่คาความเขมของแสงแดดสูง ๆ สามารถทําใหเกิดการถายเท
ดมากกวา 
 ขอดีของอาคารแบบไมสมมาตรคือทําใหความเร็วของอากาศที่
สูงข้ึน แตคาอัตราการไหลเพิ่มขึ้นเพียงเล็กนอย (ประมาณ 5%) 
 คาปริมาณการถายเทอากาศสูงพอที่จะสรางความรูสึกสบายให
อาศัยได   
2 ขอเสนอแนะ 
ขยายขอบเขตของการศึกษาดวยกรรมวิธีพลศาสตรของไหล
วณใน 3 มิติ เพื่อใหไดพฤติกรรมการไหลที่สมจริงยิ่งขึ้น  
ควรทําการจําลองพฤติกรรมการไหลที่ใกลเคียงความเปนจริง
เชน มีการพิจารณาการถายเทความรอนของปลอง 
ควรศึกษาผลกระทบตออัตราการถายเทอากาศอันเนื่องจาก
งชองเปด ณ บรเิวณตาง ๆ ของอาคาร 



    

 

 
  
 
 4. ควรศึกษาเพิ่มเติมวาคามุมเอียงของหลังคาและความสูงของ
ปลองเทาใดที่เหมาะสมที่สุด (Optimum values) ตอการเพิ่มประสิทธิ
ภาพของระบบ โดยคํานึงถึงเหตุผลทางเศรษฐศาสตรประกอบดวย 

5. ควรสรางอาคารและทําการทดลองวัดคาตัวแปรตาง ๆ เพื่อยืน
ยันผลลัพธที่ไดจากการจําลองดวยโปรแกรม CFX-5 นี้ 
 6. ในการออกแบบควรคํานึงถึงเหตุผลทางเศรษฐศาสตรดวยเสมอ 
เพราะการเพิม่มุมเอียงของหลังคา หรือความสูงปลอง ตางทําใหเพ่ิมพ้ืน
ที่ และปริมาณวัสดุที่ใช ทําใหเพ่ิมคาใชจายในการกอสรางมากข้ึน 
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