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บทคัดยอ 

ในงานวิจัยน้ีจะทําการศึกษาเพื่อเปรียบเทียบลักษณะการระบาย
อากาศภายในโรงเรือนเลี้ยงไกพันธุเน้ือระบบปดที่มีความกวางโรงเรือน 
2 ขนาด คือ โรงเรือนกวาง 12 เมตรกับโรงเรือนกวาง 24 เมตร การ
ตรวจสอบความแตกตางของสภาวะสบายเชิงความรอนภายในโรงเรือน
ทั้งสองที่จะสงผลทําใหไกเกิดความเครียดเนื่องจากความรอน (Heat 
stress) ในดานการระบายอากาศจะมีตัวแปรที่เกี่ยวของ คือ ความเร็ว
ลมที่บริเวณใกลพื้นโรงเรือน งานวิจัยไดสรางโปรแกรมสําหรับคํานวณ
การไหลในสองมิติ โดยคํานวณหาความเร็วลมในระนาบแนวราบที่ระดับ
ตัวไกของโรงเรือนทั้งสองขนาด  ผลที่คํานวณไดสําหรับตําแหนงตางๆ 
ภายในโรงเรือนจะนํามาวิเคราะหเพื่อหาความแปรปรวนของคา
ความเร็วลมและเปรียบเทียบสภาวะสบายทางความรอนของไกใน
โรงเรือนทั้งสองแบบ 
 
Abstract 

The purpose of this research is the study of ventilation 
comparison in the broiler house which is treated as a closed 
system. There are two sizes for such housing: twelve meter  and 
twenty four meter width. The inspection of the difference of the 
thermal comfort between these two housings that affect the 
broiler stress from the heat stress. From the ventilation aspect, 
the related parameter is the near-ground air velocity. This 
research proposed the two dimensional airflow calculating 
program which calculate the horizontal air velocity at the broiler 
level. The result at each position in these houses are analyzed 

for obtaining the variation of the air velocity and comparing the 
thermal comfort of broiler in these two types of houses 
 
1. บทนํา 

โรงเรือนสําหรับเลี้ยงไกพันธุเน้ือ (Broiler house) เปน
องคประกอบที่สําคัญในอุตสาหกรรมการเลี้ยงไก โดยเฉพาะสภาพ
อากาศรอนชื้นของประเทศไทย การออกแบบโรงเรือนที่ดีโดยใหมี
สภาวะแวดลอมภายในที่ทําใหไกไมเกิดความเครียดเน่ืองจากความรอน 
(Heat stress) จะสงผลใหไกโตเร็วและใหผลผลิตสูง 

ระบบการเลี้ยงไกพันธุเน้ือในประเทศไทยสามารถแบงไดเปน 2 
ประเภทใหญๆ ตามลักษณะการสรางโรงเรือน คือ โรงเรือนระบบเปด
และโรงเรือนระบบปด ลักษณะของโรงเรือนระบบเปดจะเปนพื้นที่เปด
โลงโดยรอบ มีหลังคาแบบจั่วและใชการระบายอากาศแบบธรรมชาติ 
(Natural ventilation) สวนโรงเรือนระบบปดดังในรูปที่ 1 จะมีฉนวนกัน
ความรอนติดอยูโดยรอบโรงเรือน การระบายอากาศจะใชพัดลมดูด
อากาศทําหนาที่นําความรอน ความชื้นและกาซตางๆ ออกจากโรงเรือน 
ความดันอากาศภายในโรงเรือนก็จะมีคานอยกวาความดันภายนอก ทํา
ใหอากาศไหลเขามาในโรงเรือนโดยไหลผานแผงทําความเย็นแบบเยื่อ
กระดาษ (Cooling Pad) อุณหภูมิอากาศจะมีคาลดลงเนื่องจากการ
ระเหยของน้ําที่ไหลผาน Cooling Pad โดยข้ึนกับสภาวะอากาศ
ภายนอกในขณะนั้นดวย ซ่ึงระบบการทําความเย็นแบบนี้เรียกวาระบบ
การทําความเย็นแบบระเหย (Evaporative cooling system)  

โรงเรือนเลี้ยงไกในประเทศไทยโดยทั่วไปจะมีขนาดความกวาง
ประมาณ 12 เมตรและยาวประมาณ 120 เมตร แตในปจจุบันน้ีไดมีการ
กอสรางโรงเรือนความกวาง 24 เมตรข้ึนมาในตางประเทศ ซ่ึงจะมีขอดี



ในดานการประหยัดพื้นที่และคาใชจายของการกอสราง เน่ืองจาก
สภาวะภายในโรงเรือนก็เปนส่ิงสําคัญที่จะตองพิจารณาในการเลี้ยงไก 
งานวิจัยน้ีจึงจะทําการเปรียบเทียบในดานการระบายอากาศและสภาวะ
ทางความรอนภายในโรงเรือนทั้งสองขนาด โดยการพัฒนาโปรแกรม
คอมพิวเตอรคํานวณการไหลของอากาศและการถายเทความรอนใน
สองมิติ [2] ผลการคํานวณที่ไดจะนํามาตรวจสอบลักษณะการกระจาย
ลมในโรงเรือนและหาคา Black Globe Humidity Index (BGHI) ซ่ึงเปน
ดัชนีที่รวมผลของพารามิเตอรหลักทางความรอนของไก 4 ชนิด คือ 
อุณหภูมิอากาศ, ความชื้นสัมพัทธ, ความเร็วลมและการแผรังสีความ
รอน 

 
รูปที่ 1 ลักษณะการระบายอากาศในโรงเรือนระบบปด 

 
2. ทฤษฎี 

ในงานวิจัยน้ีจะกําหนดใหการไหลของอากาศภายในเปนการไหล
แบบอัดตัวไมได (Incompressible flow), มีความหนืด, คุณสมบัติของ
ไหลไมเปลี่ยนแปลงตามอุณหภูมิ, เปนการไหลแบบปนปวนและอยูใน
สภาวะคงตัว ซ่ึงจะประกอบไปดวยสมการที่อยูในรูปคาเฉลี่ยของเวลา 
(Time-averaged) ดังน้ี 
สมการอนุรักษมวล 
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สมการอนุรักษพลังงาน 
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สมการที่ (2) และ (3) ไมสามารถแกหาคําตอบไดโดยตรงเน่ืองจากมี

จํานวนตัวแปรมากกวาสมการ จึงทําการประมาณโดยใช Boussinesq 
approximation สําหรับ Reynolds stress และ Scalar variable ใน
เทอมสุดทายของสมการทั้งสอง ดังน้ี 
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สําหรับแบบจําลองความปนปวนที่ใชรวมกับสมการโมเมนตัมจะ
ใชแบบจําลอง Standard k ε−  [3] ซ่ึงประกอบดวยสมการ 
Turbulent kinetic energy ( k ) และสมการ Turbulent dissipation 
rate (ε ) ดังตอไปน้ี 
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โดยที่  P  คือ Rate of turbulent kinetic energy production หาได
จากสมการ 
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คาคงที่ในสมการแบบจําลองความปนปวนและ Turbulent viscosity จะ
มีคาเทากับ 
Cµ  = 0.09, 1Cε = 1.44, 2Cε = 1.92, kσ =1.0, εσ = 1.3 

เน่ืองจากบริเวณใกลผนัง คาความหนืดของของไหลจะมีอิทธิพลตอการ
ไหลมาก ดังน้ันการคํานวณความเร็วและอุณหภูมิในบริเวณน้ีจะใช Wall 
function [3] รวมกับสมการการไหลแบบปนปวน 
 

จากสมการสําหรับการไหลแบบปนปวนขางตนสามารถเขียนใหอยู
ในรูปสมการที่ประกอบดวยเทอมการพา (Convection), การแพร 
(Diffusion) และ Source ไดดังน้ี 
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เม่ือประยุกตใชระเบียบวิธีไฟไนตวอลุม โดยการแบงพื้นที่ภายใน

Cooling Pad

Air defector

Fan



โรงเรือนเปนปริมาตรควบคุมยอยๆ แลวดิสครีไทสสมการ (9) โดยทํา
การอินทิเกรตสมการนี้ตลอดทั้งปริมาตรควบคุม จะไดสมการพีชคณิต
ซ่ึงมีรูปแบบทั่วไป คือ 
 

 P P W W E E S S N Na a a a a S Vφφ φ φ φ φ= + + + + ∆  (10) 
 

การหาคาสัมประสิทธิ์ของสมการ (10) จะใช Hybrid scheme [4] 
ประมาณคาฟลักซการพาที่ผิวของปริมาตรควบคุม จากนั้นก็จะแก
สมการตามขั้นตอนของ SIMPLE algorithm [5] เพื่อใหคา u  และ p  
ที่ไดมีคาสอดคลองกัน 

การตรวจสอบความถูกตองของโปรแกรมที่พัฒนาขึ้น  จะ
เปรียบเทียบผลการคํานวณความเร็วและอุณหภูมิของไหลกับผลการ
ทดลองในปญหาการถายเทความรอนแบบฟลักซความรอนคงที่ในชอง
ขนานที่ มีครีบ ซ่ึงลักษณะของปญหาและผลการทดลองที่ นํามา
ตรวจสอบไดมาจากการทดลองของ Acharya et al. [6] ดังแสดงในรูปที่ 
2, 3 และ 4 จะเห็นไดวาโปรแกรมที่พัฒนาข้ึนสามารถนําไปใชในการ
ทํานายคาความเร็วและอุณหภูมิไดเปนที่นาพอใจ 
 
 
 
 
 
 
 
   รูปที่ 2  ลักษณะของปญหาการถายเทความรอนในชองขนานที่มีครีบ 
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   รูปที่ 3 ความเร็วไรมิติของการไหลหลังผานครีบจากการคํานวณ
 เทียบกับผลการทดลองที่ x/h ตางๆ 

 

y/
h

0 10
0

1

2

3

4

5

6 x/h=0.6

0 10

x/h=1.6

(T-TInlet).K.D.105/Q
0 10

x/h=3.2

0 10

x/h=5.6

0 10 20

x/h=10.4

 
   รูปที่ 4 อุณหภูมิไรมิติของการไหลหลังผานครีบจากการคํานวณ
 เทียบกับผลการทดลองที่ x/h ตางๆ 

3. การคํานวณหาสภาวะทางความรอนของไก 
ในสวนของการคํานวณหาสภาวะทางความรอนของไก นอกจาก

คาความเร็วและอุณหภูมิอากาศที่คํานวณได จะตองคํานึงถึงคาอุณหภูมิ
การแผรังสีเฉลี่ย (Mean Radiant Temperature) [7] ที่เกิดจากอุณหภูมิ
ของพ้ืนผิวตางๆ เชน ผนัง, หลังคา ฯลฯ ภายในโรงเรือนดวย เน่ืองจาก
ที่ตําแหนงหน่ึงๆ ภายในโรงเรือนก็จะไดรับอิทธิพลของการแผรังสีความ
รอนไมเทากัน เชน ไกที่อยูใกลพื้นผิวที่มีอุณหภูมิสูงจะไดรับรังสีความ
รอนมากกวาไกที่อยูหางออกไป  

ดัชนีเปรียบเทียบสภาวะทางความรอนของไกที่ใชในงานวิจัยน้ี คือ 
Black Globe Humidity Index [8] สามารถหาไดจากสมการ 
 

 0.36 41.5BGHI bg dpt t= + +  (11) 
 

โดยที ่ dpt  คือ อุณหภูมิจุดนํ้าคาง (Dew point), ๐C 
สําหรับคา Black globe temperature ( bgt ) เปนคาอุณหภูมิที่วัด

ไดจาก Globe thermometer โดยอาศัยสมดุลระหวางการพาและการแผ
รังสีความรอนดังสมการตอไปน้ี [9] 
 

 ( ) ( )4 4273.15 273.15( ) ( )c bg air g mrt bgh t t t tσε− = + − + (12) 
 

และคาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอน ( ch ) ของการพาความรอน
แบบเชิงกล สามารถหาไดจาก 
 

  0.6 0.46.3ch V d −=  (13) 
 

โดยที่  σ  คือ Stafan-Boltzmann constant ( 85.67 10−= × ), 
gε คือ คาการปลอยรังสีของ Globe (≈0.95) 
V  คือ คาความเร็วลม (m/s)  

และ d  คือ ขนาดเสนผาศูนยกลางของ Globe 
 
4. ลักษณะของปญหา 

โรงเรือนระบบปดทั้งสองขนาดจะมีคาระยะตางๆ ดังแสดงใน
ตารางที่ 1 

 

ตารางที่ 1 องคประกอบและขนาดของโรงเรือนระบบปดที่ทําการศึกษา 
ความกวางโรงเรือน องคประกอบ 

และขนาดของโรงเรือน 12 เมตร 24 เมตร 
ความยาวโรงเรือน (m) 120 120 
ความสูงกึ่งกลางโรงเรือน (m) 4.5 4.5 
ความสูงผนังขางโรงเรือน (m) 2.2 2.2 
ความยาว Cooling pad (m) แต
ละดานของโรงเรือน 

10.5 21 

จํานวนชิ่งลม 7 7 
จํานวนพัดลมขนาด 48” 8 16 

 
ในการศึกษาการไหลของอากาศภายในโรงเรือนเน่ืองจากมีผลของ

ชิ่งลม (Air defector) ที่ติดตั้งเพื่อลดพื้นที่หนาตัดภายในโรงเรือนทําให

x

y 
H

h 

Uniform heat flux (     )
w
q ′′

Inlet flow 

ผลการทดลอง ผลการคํานวณ 

ผลการทดลอง ผลการคํานวณ 



Vertical planeHorizontal plane

ความเร็วลมที่ระดับตัวไกมีคามากขึ้นซ่ึงควรนํามาพิจารณาดวย ดังน้ัน
สําหรับการคํานวณการไหลของอากาศแบบสองมิติจึงตองทําการแบง
การคํานวณออกเปนสองระนาบ คือ ระนาบการคํานวณแนวราบ 
(Horizontal plane) และระนาบการคํานวณแนวตั้ง (Vertical plane) ดัง
แสดงในรูปที่ 5 โดยที่ระนาบการคํานวณแนวราบจะอยูที่ระดับความสูง 
0.3 เมตรจากพื้นซ่ึงเปนระดับความสูงโดยประมาณของตัวไก และ
ระนาบการคํานวณแนวตั้งจะวางไวที่กึ่งกลางโรงเรือน 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
(a) 

 
 

 

 
(b) 

 

    รูปที่ 5 ระนาบการคํานวณเชิงเลขท่ีนํามาคํานวณการไหลของ
 อากาศภายในโรงเรือน (a) ระนาบการคํานวณแนวราบ  
 (b) ระนาบการคํานวณแนวตั้ง 

 
การคํานวณหาความเร็วลมและ BGHI ที่ตําแหนงตางๆ ภายใน

โรงเรือนจะเร่ิมจากการคํานวณหาความเร็วลมในระนาบการคํานวณ
แนวตั้งเพื่อหาความเร็วลมเฉลี่ยที่ระดับตัวไกซ่ึงมีคาเพิ่มข้ึนจากการติด
ชิ่งลม จากนั้นก็นําความเร็วลมเฉลี่ยที่ไดไปเปนคาความเร็วลมเฉลี่ย
สําหรับระนาบการคํานวณแนวราบ ทําใหสามารถหาคาความเร็วลมที่
ตําแหนงตางๆ ในระดับตัวไกได เม่ือไดผลของความเร็วลมก็จะนํามา
คํานวณหาคาอุณหภูมิอากาศโดยใชฟลักซความรอนที่ผานผนังแตละ
ดานในเวลา 8.00-17.00 น. ของขอมูลอากาศวันที่ 20 เมษายน 2536 
ซ่ึงคํานวณจากระเบียบวิธีสมดุลความรอน (Heat balance method) 
เปนเงื่อนไขขอบเขตของการคํานวณ และใชขอมูลการผลิตความรอน
ของไกภายในโรงเรือนจาก ASHRAE [7] นอกจากนี้ผลที่คํานวณได
จากระเบียบวิธีสมดุลความรอนจะนําไปคํานวณหาคาอุณหภูมิการแผ
รังสีเฉลี่ยเพื่อหาคา BGHI ที่แตละตําแหนงตอไป 

 
5. ผลการคํานวณและการวิเคราะห 

อัตราการระบายอากาศและสภาวะอากาศที่เหมาะสมของการเลี้ยง
ไกพันธุเน้ือสําหรับโรงเรือนระบบปด [1] คือจะตองทําการระบายอากาศ
ออกเทากับปริมาตรของโรงเรือนภายในหนึ่งนาที (1 Air change per 
minute) โดยเลี้ยงไกที่อุณหภูมิอากาศระหวาง 20-30๐C และมีความชื้น
สัมพัทธ 50-80% จากคาสภาวะอากาศขางตนเม่ือนํามาหาคาดัชนีทาง

ความรอน BGHI ตามสมการ (11) จะไดชวงคา BGHI ที่เหมาะสมใน
การเลี้ยงคือ 69.48-83.30 ดังน้ันจากผลการคํานวณเชิงเลขเม่ือนํามาหา
พื้นที่ที่มี BGHI อยูในชวงที่เหมาะสมของโรงเรือนทั้งสองขนาดจะไดคา
รอยละของพ้ืนที่ดังตารางที่ 2 
 

ตารางที่ 2 คา BGHI เฉลี่ยทั้งโรงเรือนและคารอยละของพื้นที่ที่
เหมาะสมในการเลี้ยงไกของโรงเรือนกวาง 12 และ 24 เมตร 

ความกวางของโรงเรือน 
12 เมตร 24 เมตร 

เวลา คา BGHI 
เฉลี่ยทั้ง
โรงเรือน 

พื้นทีท่ี่
เหมาะสมใน
การเลี้ยง(%) 

คา BGHI 
เฉลี่ยทั้ง
โรงเรือน 

พื้นทีท่ี่
เหมาะสมใน
การเลี้ยง (%) 

8:00 81.49 98.78 81.55 97.35 
9:00 80.61 99.85 80.69 99.60 
10:00 81.10 99.70 81.19 99.17 
11:00 82.44 73.95 82.50 73.01 
12:00 82.87 61.90 82.93 60.31 
13:00 83.05 56.80 83.10 54.39 
14:00 83.38 47.65 83.43 45.08 
15:00 83.16 54.09 83.21 51.52 
16:00 82.82 64.09 82.87 62.67 
17:00 82.31 78.67 82.37 77.95 

 
จากตารางที่ 2 จะพบวาโรงเรือนกวาง 12 เมตรมีคารอยละของ

พื้นที่ที่เหมาะสมในการเลี้ยงไกมากกวาโรงเรือนกวาง 24 เมตรซ่ึง
สอดคลองกับคา BGHI เฉลี่ยในแตละชั่วโมง สาเหตุที่ทําใหโรงเรือน
กวาง 24 เมตรมีพื้นที่การเลี้ยงที่เหมาะสมนอยกวา เน่ืองจากลักษณะ
การกระจายตัวของความเร็วลมภายในโรงเรือนดังในรูปที่ 6 ซ่ึงแสดง
เปรียบเทียบการกระจายตัวของความเร็วลมภายในโรงเรือนทั้งสอง
ขนาด เม่ือพิจารณาที่หนาตัดใดๆ ของโรงเรือนจะเห็นไดวาความเร็วลม
ของโรงเรือนกวาง 24 เมตรมีคาแตกตางกันมาก ในขณะที่คาอุณหภูมิ
อากาศของโรงเรือนทั้งสองมีการกระจายตัวใกลเคียงกันดังรูปที่ 7 จึง
สงผลใหบริเวณดานขางของโรงเรือนกวาง 24 เมตรมีคา BGHI สูงกวา 
จากรูปที่ 8 ที่แสดงคาผลตาง BGHI ที่บริเวณผนังขางและที่กึ่งกลาง
ของโรงเรือน จะเห็นวาโรงเรือนกวาง 24 เมตรมีคาผลตางมากกวา
โรงเรือนกวาง 12 เมตร ซ่ึงทําใหมีพื้นที่ที่ไมเหมาะสมในการเลี้ยงไกที่
บริเวณดานขางโรงเรือนมากกวาโรงเรือนกวาง 12 เมตร 
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    รูปที่ 6 ผลการคํานวณคาความเร็วลมตลอดความกวางของโรงเรือน
 ทั้งสองขนาดที่ x ตางๆ 

 

บริเวณเล้ียงไก่

Cooling Pad

x

y

Lpad

โรงเรือนกวาง 12 เมตร โรงเรือนกวาง 24 เมตร 
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    รูปที่ 7  ผลการคํานวณคาอุณหภูมิตลอดความกวางของโรงเรือนทั้ง
 สองขนาดที่ x ตางๆ  (เวลา 14:00 น.) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    รูปที่ 8 คาผลตาง BGHI ที่บริเวณผนังขางกับกึ่งกลางของโรงเรือน 
(เวลา 14:00 น.) 

 

สําหรับไกพันธุเน้ือที่อยูในพื้นที่ที่นอกเหนือจากพื้นที่การเลี้ยงที่
เหมาะสม คือพ้ืนที่ที่ BGHI มีคามากกวา 83.30 ดังรูปที่ 9 และ 10 ไก
จะเกิดความเครียดเน่ืองจากความรอน ซ่ึงอาจจะแสดงอาการหอบจนถึง
อาจจะตายได 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 9 พื้นที่ที่เหมาะสมในการเลี้ยงไกภายในโรงเรือนกวาง 12 เมตร 

(เวลา 8:00-17:00 น.) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 10 พื้นที่ที่เหมาะสมในการเลี้ยงไกภายในโรงเรือนกวาง 24 เมตร 

(เวลา 8:00-17:00 น.) 
 
6. สรุปผล 

ความสม่ําเสมอของความเร็วลมและสภาวะทางความรอนภายใน
โรงเรือนมีความสําคัญสําหรับการเลี้ยงไกเน่ืองจากจะทําใหไกมีการ
เจริญเติบโตเทากันทั้งโรงเรือน ผลการคํานวณที่ไดสําหรับโรงเรือนเลี้ยง
ไกทั้งสองขนาดพบวาความเร็วลมและคา BGHI ในแตละหนาตัดของ
โรงเรือนกวาง 24 เมตรมีความแตกตางสูงกวาโรงเรือนกวาง 12 เมตร 
และมีพื้นที่ที่เหมาะสมในการเลี้ยงนอยกวาเชนกัน 
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