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บทคัดยอ 

ในงานวิจัยน้ีจะทําการศึกษาเพื่อเปรียบเทียบลักษณะการระบาย
อากาศภายในโรงเรือนเลี้ยงไกพันธุเน้ือระบบปดที่มีความกวางโรงเรือน 
2 ขนาด คือ โรงเรือนกวาง 12 เมตรกับโรงเรือนกวาง 24 เมตร การ
ตรวจสอบความแตกตางของสภาวะสบายเชิงความรอนภายในโรงเรือน
ทั้งสองที่จะสงผลทําใหไกเกิดความเครียดเนื่องจากความรอน (Heat 
stress) ในดานการระบายอากาศจะมีตัวแปรที่เกี่ยวของ คือ ความเร็ว
ลมที่บริเวณใกลพื้นโรงเรือน งานวิจัยไดสรางโปรแกรมสําหรับคํานวณ
การไหลในสองมิติ โดยคํานวณหาความเร็วลมในระนาบแนวราบที่ระดับ
ตัวไกของโรงเรือนทั้งสองขนาด  ผลที่คํานวณไดสําหรับตําแหนงตางๆ 
ภายในโรงเรือนจะนํามาวิเคราะหเพื่อหาความแปรปรวนของคา
ความเร็วลมและเปรียบเทียบสภาวะสบายทางความรอนของไกใน
โรงเรือนทั้งสองแบบ 
 
Abstract 

The purpose of this research is the study of ventilation 
comparison in the broiler house which is treated as a closed 
system. There are two sizes for such housing: twelve meter  and 
twenty four meter width. The inspection of the difference of the 
thermal comfort between these two housings that affect the 
broiler stress from the heat stress. From the ventilation aspect, 
the related parameter is the near-ground air velocity. This 
research proposed the two dimensional airflow calculating 
program which calculate the horizontal air velocity at the broiler 
level. The result at each position in these houses are analyzed 

for obtaining the variation of the air velocity and comparing the 
thermal comfort of broiler in these two types of houses 
 
1. บทนํา 

โรงเรือนสําหรับเลี้ยงไกพันธุเน้ือ (Broiler house) เปน
องคประกอบที่สําคัญในอุตสาหกรรมการเลี้ยงไก โดยเฉพาะสภาพ
อากาศรอนชื้นของประเทศไทย การออกแบบโรงเรือนที่ดีโดยใหมี
สภาวะแวดลอมภายในที่ทําใหไกไมเกิดความเครียดเน่ืองจากความรอน 
(Heat stress) จะสงผลใหไกโตเร็วและใหผลผลิตสูง 

ระบบการเลี้ยงไกพันธุเน้ือในประเทศไทยสามารถแบงไดเปน 2 
ประเภทใหญๆ ตามลักษณะการสรางโรงเรือน คือ โรงเรือนระบบเปด
และโรงเรือนระบบปด ลักษณะของโรงเรือนระบบเปดจะเปนพื้นที่เปด
โลงโดยรอบ มีหลังคาแบบจั่วและใชการระบายอากาศแบบธรรมชาติ 
(Natural ventilation) สวนโรงเรือนระบบปดดังในรูปที่ 1 จะมีฉนวนกัน
ความรอนติดอยูโดยรอบโรงเรือน การระบายอากาศจะใชพัดลมดูด
อากาศทําหนาที่นําความรอน ความชื้นและกาซตางๆ ออกจากโรงเรือน 
ความดันอากาศภายในโรงเรือนก็จะมีคานอยกวาความดันภายนอก ทํา
ใหอากาศไหลเขามาในโรงเรือนโดยไหลผานแผงทําความเย็นแบบเยื่อ
กระดาษ (Cooling Pad) อุณหภูมิอากาศจะมีคาลดลงเนื่องจากการ
ระเหยของน้ําที่ไหลผาน Cooling Pad โดยข้ึนกับสภาวะอากาศ
ภายนอกในขณะนั้นดวย ซ่ึงระบบการทําความเย็นแบบนี้เรียกวาระบบ
การทําความเย็นแบบระเหย (Evaporative cooling system)  

โรงเรือนเลี้ยงไกในประเทศไทยโดยทั่วไปจะมีขนาดความกวาง
ประมาณ 12 เมตรและยาวประมาณ 120 เมตร แตในปจจุบันน้ีไดมีการ
กอสรางโรงเรือนความกวาง 24 เมตรข้ึนมาในตางประเทศ ซ่ึงจะมีขอดี



ในดานการประหยัดพื้นที่และคาใชจายของการกอสราง เน่ืองจาก
สภาวะภายในโรงเรือนก็เปนส่ิงสําคัญที่จะตองพิจารณาในการเลี้ยงไก 
งานวิจัยน้ีจึงจะทําการเปรียบเทียบในดานการระบายอากาศและสภาวะ
ทางความรอนภายในโรงเรือนทั้งสองขนาด โดยการพัฒนาโปรแกรม
คอมพิวเตอรคํานวณการไหลของอากาศและการถายเทความรอนใน
สองมิติ [2] ผลการคํานวณที่ไดจะนํามาตรวจสอบลักษณะการกระจาย
ลมในโรงเรือนและหาคา Black Globe Humidity Index (BGHI) ซ่ึงเปน
ดัชนีที่รวมผลของพารามิเตอรหลักทางความรอนของไก 4 ชนิด คือ 
อุณหภูมิอากาศ, ความชื้นสัมพัทธ, ความเร็วลมและการแผรังสีความ
รอน 

 
รูปที่ 1 ลักษณะการระบายอากาศในโรงเรือนระบบปด 

 
2. ทฤษฎี 

ในงานวิจัยน้ีจะกําหนดใหการไหลของอากาศภายในเปนการไหล
แบบอัดตัวไมได (Incompressible flow), มีความหนืด, คุณสมบัติของ
ไหลไมเปลี่ยนแปลงตามอุณหภูมิ, เปนการไหลแบบปนปวนและอยูใน
สภาวะคงตัว ซ่ึงจะประกอบไปดวยสมการที่อยูในรูปคาเฉลี่ยของเวลา 
(Time-averaged) ดังน้ี 
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สมการอนุรักษพลังงาน 
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สมการที่ (2) และ (3) ไมสามารถแกหาคําตอบไดโดยตรงเน่ืองจากมี

จํานวนตัวแปรมากกวาสมการ จึงทําการประมาณโดยใช Boussinesq 
approximation สําหรับ Reynolds stress และ Scalar variable ใน
เทอมสุดทายของสมการทั้งสอง ดังน้ี 
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โดยที่  tµ  คือ Turbulent eddy viscosity  (
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สําหรับแบบจําลองความปนปวนที่ใชรวมกับสมการโมเมนตัมจะ
ใชแบบจําลอง Standard k ε−  [3] ซ่ึงประกอบดวยสมการ 
Turbulent kinetic energy ( k ) และสมการ Turbulent dissipation 
rate (ε ) ดังตอไปน้ี 
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โดยที่  P  คือ Rate of turbulent kinetic energy production หาได
จากสมการ 
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คาคงที่ในสมการแบบจําลองความปนปวนและ Turbulent viscosity จะ
มีคาเทากับ 
Cµ  = 0.09, 1Cε = 1.44, 2Cε = 1.92, kσ =1.0, εσ = 1.3 

เน่ืองจากบริเวณใกลผนัง คาความหนืดของของไหลจะมีอิทธิพลตอการ
ไหลมาก ดังน้ันการคํานวณความเร็วและอุณหภูมิในบริเวณน้ีจะใช Wall 
function [3] รวมกับสมการการไหลแบบปนปวน 
 

จากสมการสําหรับการไหลแบบปนปวนขางตนสามารถเขียนใหอยู
ในรูปสมการที่ประกอบดวยเทอมการพา (Convection), การแพร 
(Diffusion) และ Source ไดดังน้ี 
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เม่ือประยุกตใชระเบียบวิธีไฟไนตวอลุม โดยการแบงพื้นที่ภายใน

Cooling Pad

Air defector

Fan



โรงเรือนเปนปริมาตรควบคุมยอยๆ แลวดิสครีไทสสมการ (9) โดยทํา
การอินทิเกรตสมการนี้ตลอดทั้งปริมาตรควบคุม จะไดสมการพีชคณิต
ซ่ึงมีรูปแบบทั่วไป คือ 
 

 P P W W E E S S N Na a a a a S Vφφ φ φ φ φ= + + + + ∆  (10) 
 

การหาคาสัมประสิทธิ์ของสมการ (10) จะใช Hybrid scheme [4] 
ประมาณคาฟลักซการพาที่ผิวของปริมาตรควบคุม จากนั้นก็จะแก
สมการตามขั้นตอนของ SIMPLE algorithm [5] เพื่อใหคา u  และ p  
ที่ไดมีคาสอดคลองกัน 

การตรวจสอบความถูกตองของโปรแกรมที่พัฒนาขึ้น  จะ
เปรียบเทียบผลการคํานวณความเร็วและอุณหภูมิของไหลกับผลการ
ทดลองในปญหาการถายเทความรอนแบบฟลักซความรอนคงที่ในชอง
ขนานที่ มีครีบ ซ่ึงลักษณะของปญหาและผลการทดลองที่ นํามา
ตรวจสอบไดมาจากการทดลองของ Acharya et al. [6] ดังแสดงในรูปที่ 
2, 3 และ 4 จะเห็นไดวาโปรแกรมที่พัฒนาข้ึนสามารถนําไปใชในการ
ทํานายคาความเร็วและอุณหภูมิไดเปนที่นาพอใจ 
 
 
 
 
 
 
 
   รูปที่ 2  ลักษณะของปญหาการถายเทความรอนในชองขนานที่มีครีบ 
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   รูปที่ 3 ความเร็วไรมิติของการไหลหลังผานครีบจากการคํานวณ
 เทียบกับผลการทดลองที่ x/h ตางๆ 
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   รูปที่ 4 อุณหภูมิไรมิติของการไหลหลังผานครีบจากการคํานวณ
 เทียบกับผลการทดลองที่ x/h ตางๆ 

3. การคํานวณหาสภาวะทางความรอนของไก 
ในสวนของการคํานวณหาสภาวะทางความรอนของไก นอกจาก

คาความเร็วและอุณหภูมิอากาศที่คํานวณได จะตองคํานึงถึงคาอุณหภูมิ
การแผรังสีเฉลี่ย (Mean Radiant Temperature) [7] ที่เกิดจากอุณหภูมิ
ของพ้ืนผิวตางๆ เชน ผนัง, หลังคา ฯลฯ ภายในโรงเรือนดวย เน่ืองจาก
ที่ตําแหนงหน่ึงๆ ภายในโรงเรือนก็จะไดรับอิทธิพลของการแผรังสีความ
รอนไมเทากัน เชน ไกที่อยูใกลพื้นผิวที่มีอุณหภูมิสูงจะไดรับรังสีความ
รอนมากกวาไกที่อยูหางออกไป  

ดัชนีเปรียบเทียบสภาวะทางความรอนของไกที่ใชในงานวิจัยน้ี คือ 
Black Globe Humidity Index [8] สามารถหาไดจากสมการ 
 

 0.36 41.5BGHI bg dpt t= + +  (11) 
 

โดยที ่ dpt  คือ อุณหภูมิจุดนํ้าคาง (Dew point), ๐C 
สําหรับคา Black globe temperature ( bgt ) เปนคาอุณหภูมิที่วัด

ไดจาก Globe thermometer โดยอาศัยสมดุลระหวางการพาและการแผ
รังสีความรอนดังสมการตอไปน้ี [9] 
 

 ( ) ( )4 4273.15 273.15( ) ( )c bg air g mrt bgh t t t tσε− = + − + (12) 
 

และคาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอน ( ch ) ของการพาความรอน
แบบเชิงกล สามารถหาไดจาก 
 

  0.6 0.46.3ch V d −=  (13) 
 

โดยที่  σ  คือ Stafan-Boltzmann constant ( 85.67 10−= × ), 
gε คือ คาการปลอยรังสีของ Globe (≈0.95) 
V  คือ คาความเร็วลม (m/s)  

และ d  คือ ขนาดเสนผาศูนยกลางของ Globe 
 
4. ลักษณะของปญหา 

โรงเรือนระบบปดทั้งสองขนาดจะมีคาระยะตางๆ ดังแสดงใน
ตารางที่ 1 

 

ตารางที่ 1 องคประกอบและขนาดของโรงเรือนระบบปดที่ทําการศึกษา 
ความกวางโรงเรือน องคประกอบ 

และขนาดของโรงเรือน 12 เมตร 24 เมตร 
ความยาวโรงเรือน (m) 120 120 
ความสูงกึ่งกลางโรงเรือน (m) 4.5 4.5 
ความสูงผนังขางโรงเรือน (m) 2.2 2.2 
ความยาว Cooling pad (m) แต
ละดานของโรงเรือน 

10.5 21 

จํานวนชิ่งลม 7 7 
จํานวนพัดลมขนาด 48” 8 16 

 
ในการศึกษาการไหลของอากาศภายในโรงเรือนเน่ืองจากมีผลของ

ชิ่งลม (Air defector) ที่ติดตั้งเพื่อลดพื้นที่หนาตัดภายในโรงเรือนทําให
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ผลการทดลอง ผลการคํานวณ 

ผลการทดลอง ผลการคํานวณ 



Vertical planeHorizontal plane

ความเร็วลมที่ระดับตัวไกมีคามากขึ้นซ่ึงควรนํามาพิจารณาดวย ดังน้ัน
สําหรับการคํานวณการไหลของอากาศแบบสองมิติจึงตองทําการแบง
การคํานวณออกเปนสองระนาบ คือ ระนาบการคํานวณแนวราบ 
(Horizontal plane) และระนาบการคํานวณแนวตั้ง (Vertical plane) ดัง
แสดงในรูปที่ 5 โดยที่ระนาบการคํานวณแนวราบจะอยูที่ระดับความสูง 
0.3 เมตรจากพื้นซ่ึงเปนระดับความสูงโดยประมาณของตัวไก และ
ระนาบการคํานวณแนวตั้งจะวางไวที่กึ่งกลางโรงเรือน 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
(a) 

 
 

 

 
(b) 

 

    รูปที่ 5 ระนาบการคํานวณเชิงเลขท่ีนํามาคํานวณการไหลของ
 อากาศภายในโรงเรือน (a) ระนาบการคํานวณแนวราบ  
 (b) ระนาบการคํานวณแนวตั้ง 

 
การคํานวณหาความเร็วลมและ BGHI ที่ตําแหนงตางๆ ภายใน

โรงเรือนจะเร่ิมจากการคํานวณหาความเร็วลมในระนาบการคํานวณ
แนวตั้งเพื่อหาความเร็วลมเฉลี่ยที่ระดับตัวไกซ่ึงมีคาเพิ่มข้ึนจากการติด
ชิ่งลม จากนั้นก็นําความเร็วลมเฉลี่ยที่ไดไปเปนคาความเร็วลมเฉลี่ย
สําหรับระนาบการคํานวณแนวราบ ทําใหสามารถหาคาความเร็วลมที่
ตําแหนงตางๆ ในระดับตัวไกได เม่ือไดผลของความเร็วลมก็จะนํามา
คํานวณหาคาอุณหภูมิอากาศโดยใชฟลักซความรอนที่ผานผนังแตละ
ดานในเวลา 8.00-17.00 น. ของขอมูลอากาศวันที่ 20 เมษายน 2536 
ซ่ึงคํานวณจากระเบียบวิธีสมดุลความรอน (Heat balance method) 
เปนเงื่อนไขขอบเขตของการคํานวณ และใชขอมูลการผลิตความรอน
ของไกภายในโรงเรือนจาก ASHRAE [7] นอกจากนี้ผลที่คํานวณได
จากระเบียบวิธีสมดุลความรอนจะนําไปคํานวณหาคาอุณหภูมิการแผ
รังสีเฉลี่ยเพื่อหาคา BGHI ที่แตละตําแหนงตอไป 

 
5. ผลการคํานวณและการวิเคราะห 

อัตราการระบายอากาศและสภาวะอากาศที่เหมาะสมของการเลี้ยง
ไกพันธุเน้ือสําหรับโรงเรือนระบบปด [1] คือจะตองทําการระบายอากาศ
ออกเทากับปริมาตรของโรงเรือนภายในหนึ่งนาที (1 Air change per 
minute) โดยเลี้ยงไกที่อุณหภูมิอากาศระหวาง 20-30๐C และมีความชื้น
สัมพัทธ 50-80% จากคาสภาวะอากาศขางตนเม่ือนํามาหาคาดัชนีทาง

ความรอน BGHI ตามสมการ (11) จะไดชวงคา BGHI ที่เหมาะสมใน
การเลี้ยงคือ 69.48-83.30 ดังน้ันจากผลการคํานวณเชิงเลขเม่ือนํามาหา
พื้นที่ที่มี BGHI อยูในชวงที่เหมาะสมของโรงเรือนทั้งสองขนาดจะไดคา
รอยละของพ้ืนที่ดังตารางที่ 2 
 

ตารางที่ 2 คา BGHI เฉลี่ยทั้งโรงเรือนและคารอยละของพื้นที่ที่
เหมาะสมในการเลี้ยงไกของโรงเรือนกวาง 12 และ 24 เมตร 

ความกวางของโรงเรือน 
12 เมตร 24 เมตร 

เวลา คา BGHI 
เฉลี่ยทั้ง
โรงเรือน 

พื้นทีท่ี่
เหมาะสมใน
การเลี้ยง(%) 

คา BGHI 
เฉลี่ยทั้ง
โรงเรือน 

พื้นทีท่ี่
เหมาะสมใน
การเลี้ยง (%) 

8:00 81.49 98.78 81.55 97.35 
9:00 80.61 99.85 80.69 99.60 
10:00 81.10 99.70 81.19 99.17 
11:00 82.44 73.95 82.50 73.01 
12:00 82.87 61.90 82.93 60.31 
13:00 83.05 56.80 83.10 54.39 
14:00 83.38 47.65 83.43 45.08 
15:00 83.16 54.09 83.21 51.52 
16:00 82.82 64.09 82.87 62.67 
17:00 82.31 78.67 82.37 77.95 

 
จากตารางที่ 2 จะพบวาโรงเรือนกวาง 12 เมตรมีคารอยละของ

พื้นที่ที่เหมาะสมในการเลี้ยงไกมากกวาโรงเรือนกวาง 24 เมตรซ่ึง
สอดคลองกับคา BGHI เฉลี่ยในแตละชั่วโมง สาเหตุที่ทําใหโรงเรือน
กวาง 24 เมตรมีพื้นที่การเลี้ยงที่เหมาะสมนอยกวา เน่ืองจากลักษณะ
การกระจายตัวของความเร็วลมภายในโรงเรือนดังในรูปที่ 6 ซ่ึงแสดง
เปรียบเทียบการกระจายตัวของความเร็วลมภายในโรงเรือนทั้งสอง
ขนาด เม่ือพิจารณาที่หนาตัดใดๆ ของโรงเรือนจะเห็นไดวาความเร็วลม
ของโรงเรือนกวาง 24 เมตรมีคาแตกตางกันมาก ในขณะที่คาอุณหภูมิ
อากาศของโรงเรือนทั้งสองมีการกระจายตัวใกลเคียงกันดังรูปที่ 7 จึง
สงผลใหบริเวณดานขางของโรงเรือนกวาง 24 เมตรมีคา BGHI สูงกวา 
จากรูปที่ 8 ที่แสดงคาผลตาง BGHI ที่บริเวณผนังขางและที่กึ่งกลาง
ของโรงเรือน จะเห็นวาโรงเรือนกวาง 24 เมตรมีคาผลตางมากกวา
โรงเรือนกวาง 12 เมตร ซ่ึงทําใหมีพื้นที่ที่ไมเหมาะสมในการเลี้ยงไกที่
บริเวณดานขางโรงเรือนมากกวาโรงเรือนกวาง 12 เมตร 
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    รูปที่ 6 ผลการคํานวณคาความเร็วลมตลอดความกวางของโรงเรือน
 ทั้งสองขนาดที่ x ตางๆ 

 

บริเวณเล้ียงไก่

Cooling Pad
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y

Lpad

โรงเรือนกวาง 12 เมตร โรงเรือนกวาง 24 เมตร 
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    รูปที่ 7  ผลการคํานวณคาอุณหภูมิตลอดความกวางของโรงเรือนทั้ง
 สองขนาดที่ x ตางๆ  (เวลา 14:00 น.) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    รูปที่ 8 คาผลตาง BGHI ที่บริเวณผนังขางกับกึ่งกลางของโรงเรือน 
(เวลา 14:00 น.) 

 

สําหรับไกพันธุเน้ือที่อยูในพื้นที่ที่นอกเหนือจากพื้นที่การเลี้ยงที่
เหมาะสม คือพ้ืนที่ที่ BGHI มีคามากกวา 83.30 ดังรูปที่ 9 และ 10 ไก
จะเกิดความเครียดเน่ืองจากความรอน ซ่ึงอาจจะแสดงอาการหอบจนถึง
อาจจะตายได 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 9 พื้นที่ที่เหมาะสมในการเลี้ยงไกภายในโรงเรือนกวาง 12 เมตร 

(เวลา 8:00-17:00 น.) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 10 พื้นที่ที่เหมาะสมในการเลี้ยงไกภายในโรงเรือนกวาง 24 เมตร 

(เวลา 8:00-17:00 น.) 
 
6. สรุปผล 

ความสม่ําเสมอของความเร็วลมและสภาวะทางความรอนภายใน
โรงเรือนมีความสําคัญสําหรับการเลี้ยงไกเน่ืองจากจะทําใหไกมีการ
เจริญเติบโตเทากันทั้งโรงเรือน ผลการคํานวณที่ไดสําหรับโรงเรือนเลี้ยง
ไกทั้งสองขนาดพบวาความเร็วลมและคา BGHI ในแตละหนาตัดของ
โรงเรือนกวาง 24 เมตรมีความแตกตางสูงกวาโรงเรือนกวาง 12 เมตร 
และมีพื้นที่ที่เหมาะสมในการเลี้ยงนอยกวาเชนกัน 
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