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บทคัดยอ  
บทความน้ีไดนําเสนอการวิเคราะหเชิงตัวเลขสําหรับพฤติกรรมการถายเทความรอนและการไหลแบบ

ราบเรียบเปนคาบ (laminar periodic flow) ในชองส่ีเหลี่ยมจัตุรัสสามมิติ (3D)ท่ีมีอุณหภูมิผนังทอคงท่ี โดยติดแผน
กั้นวางเอียงมุม 20 ท่ีผนังบนและลางในแนวตรงกัน ซ่ึงมีอัตราสวนการกั้นการไหล (BR=b/H) เทากับ 0.10 0.15 
0.20 0.25 และ 0.30 ตามลําดับ ในการคํานวณใชวิธีปริมาตรสืบเน่ืองและอัลกอริธึมแบบ SIMPLE สําหรับการไหล
ของของไหลในเทอมของเลขเรยโนลดส (Reynolds Number) อยูในชวง Re เทากับ 100 ถึง 1000 ผลการคํานวณ
ชี้ใหเห็นวาการถายเทความรอนของแผนกั้นท่ีมีอัตราสวนการกั้นการไหลเทากับ 0.30 ใหคาสูงสุดในทุกเลขเรย
โนลดส และพบวาคาตัวประกอบการเพ่ิมการถายเทความรอน() ของการติดแผนกั้นมุมปะทะ 20 ในชวงเลขเรย
โนลดสท่ีทําการศึกษาใหคาสูงสุดเทากับ 2.4 ท่ีอัตราสวนการกั้นการไหลเทากับ 0.20 และเลขเรยโนลดสเทากับ 
1000 
คําหลัก: การไหลเปนคาบ, ชองส่ีเหล่ียมจัตุรัส, การไหลแบบราบเรียบ, การถายเทความรอน, แผนกั้น 
 
Abstract 
 The article presents a numerical investigation on laminar periodic flow and heat transfer 
behaviors in a three-dimensional isothermal wall square channel fitted with 20-inline angled baffles on 
the upper and lower channel walls for five flow blockage ratios, BR=b/H=0.10, 0.15, 0.20, 0.25 and 0.30. 
The computations based on the finite volume method with the SIMPLE algorithm have been conducted 
for the fluid flow in the form of Reynolds numbers ranging from 100 to 1000. Effects of different baffle 
heights on heat transfer and flow behaviors in the channel are examined. The computational results 
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reveal that the maximum heat transfer is at BR=0.30. The maximum thermal enhancement factor of using 
the 20 angled baffle is found to be about 2.4 at BR=0.20 and Re=1000. 
Keywords: Periodic flow, Square channel, Laminar flow, Heat transfer, Baffle. 
 

1. บทนํา 
การเพ่ิมอัตราการถายเทความรอนในทอผิวเรียบ

วิธีท่ีไดผลดีมากท่ีสุดอยางหน่ึงคือการติดครีบบนผนัง
ภายในทอ ทําใหสงผลตอการเพ่ิมสัมประสิทธิ์การ
ถายเทความรอน ซึ่งวิธีการเพ่ิมการถายเทความรอนน้ี
ไดมีการนํามาประยุกใชทางดานวิศวกรรม เชน เคร่ือง
แลกเปลี่ยนความรอนแบบกระทัดรัด เคร่ืองทําอากาศ
รอนจากแผงรับแสงอาทิตย และแผงระบายความรอน
อุปกรณอิเล็กทรอนิกส ซ่ึงท่ีผานมาไดมีผูที่ศึกษาเร่ือง
ที่ เกี่ยวของดัง น้ี  Patankar และคณะ [1]  ทําการ
คํานวณการไหลและการถายเทความรอนในทอ โดย
คิดลักษณะการไหลเปนคาบในการไหลท่ีมีการพัฒนา
เต็มที่ Berner และคณะ [2] ศึกษาพฤติกรรมการไหล
แบบราบเรียบในชองขนานท่ีติดแผนกั้น พบวาท่ีเลข
เรยโนลดสตํ่ากวา 600 จะไมเกิด vortex shedding 
Webb และ Ramadhyani [3] ไดคํานวณเชิงตัวเลข
ของการไหลและการถายเทความรอนในชองขนานผิว
เรียบท่ีติดแผนกั้นแนวเยื้องกัน โดยพิจารณาลักษณะ
การไหลเปนคาบในการไหลท่ีมีการพัฒนาเต็มที่ของ 
Patankar และคณะ [1] Sripattanapipat และ 
Promvonge [4] วิเคราะหเชิงตัวเลขการถายเทความ
รอนแบบราบเรียบ 2 มิติในในชองขนานท่ีติดแผนกั้น
รูปเพชรที่ผ นังบนและลางแนวเยื้ องกัน โดยคิด
ลักษณะการไหลเปนคาบ ใชเง่ือนไขอุณหภูมิท่ีผนัง
คงที่ เลขเรยโนลดสท่ีใชชวง 100-600 พบวาเมื่อลด
มุมท่ียอดรูปเพชรจะทําใหคาเลขนัสเซิลทและตัว
ประกอบเสียดทานเพิ่มขึ้น และยังพบวาทุกคาเลขเรย
โนลดสที่ใช มุมยอดเพชรที่ 5o และ 10o ใหคาตัว
ประกอบการเพ่ิมการถายเทความรอน() สูงกวามุม
ยอดเพชรท่ี 0o (แผนกั้นแบน) Promvonge และคณะ 
[5] นําเสนอการถายเทความรอนชวงการไหลแบบ
ราบเรียบในชองส่ีเหล่ียมจัตุรัสดวยแผนกั้นวางเอียง
มุมปะทะ 45o โดยติดแผนกั้นที่ผนังดานเดียวพิจารณา

คาอัตราสวนการกั้นการไหลที่  BR=b/H=0.1–0.5 
เปรียบเทียบกับแผนกั้นวางขวาง(มุมปะทะ 90o )พบ
แผนกั้นวางเอียงมุมปะทะ 45o จะเกิดวอรเทคคู (P-
vortex) หมุนควงฉีดกระทบที่ผนังทําใหการถายเท
ความรอนที่สูงกวาแผนกั้นวางขวาง  

ในงานวิจัยน้ีไดนําเสนอการคํานวณเชิงตัวเลข
สําหรับการไหลแบบราบเรียบ 3 มิติ พิจารณาลักษณะ
การไหลเปนคาบในชองส่ีเหลี่ยมจัตุรัสที่ติดแผนกั้นวาง
เอียงทํามุมปะทะ 20o ท่ีผนังดานในทอสองดานแนว
ตรงกัน โดยศึกษาอิทธิพลของอัตราสวนการกั้นการ
ไหล (BR) ของแผนกั้นท่ีมีคาตัวประกอบการเพ่ิมการ
ถายเทความรอน 
รายการสัญลักษณ 
BR    อัตราสวนการกั้นการไหล, (=b/H) 
b      ความสูงของแผนกั้น, m 
Dh     เสนผานศูนยกลางไฮดรอลิกสของชองส่ีเหลี่ยม

จัตุรัส 
f       ตัวประกอบเสียดทาน 
H    ความสูงของชองส่ีเหล่ียมจัตุรัส, m 
hx   สัมประสิทธ์ิการพาความรอนเฉพาะท่ี, 

 W/m2-K 
k    คาการนําความรอน, W/m-K 
L    ความยาวคาบของสวนทดสอบ  

(หรือระยะพิตซ, H), m 
Nu  เลขนัสเซิลท 
p    ความดันสถิตย, Pa 
Pr   เลขพรานดเทิล 
Re  เลขเรยโนลดส 
T    อุณหภูมิ, K 
ui    ความเร็วในทิศทาง xi, m/s 
u    ความเร็วเฉล่ียในชองส่ีเหลี่ยมจัตุรัส, m/s 
ตัวอักษรกรีก 
   ความหนืดสมบูรณ, kg/s-m 
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   สภาพการแพรทางความรอน 
   มุมปะทะ, องศา 
   คาตัวประกอบการเพ่ิมการถายเทความรอน 
   ความหนาแนน, kg/m3 
 

ตัวหอย 
ave  เฉลี่ย 
in    ทางเขา 
0     ทอผิวเรียบ 
w     ผนัง 
 
 

2. สมมติฐานและสมการควบคุมการไหล 
2.1 รูปทรงชองสี่เหล่ียมจัตุรัสและแผนกั้น 

ปญหาท่ีทําการศึกษาเปนการไหลในชองส่ีเหลี่ยม
จัตุรัสติดแผนกั้นภายในท่ีผนังดานบนและดานลางใน
แนวตรงกัน ซ่ึงแผนกั้นท่ีติดน้ันมีระยะพิตชคงท่ีเทากับ 
0.05 m และวางเอียงทํามุมปะทะ, = 20o อัตราสวน
การกั้นการไหล(BR) เทากับ 0.10, 0.15, 0.20, 0.25 
และ 0.30 ตามลําดับ ความสูงของชองส่ีเหลี่ยมจัตุรัส 
(H) ที่ใชในการคํานวณมีคาเทากับ 0.05 m ดังแสดง
ในรูปท่ี 1 ซ่ึงพิจารณาการไหลเปนคาบ โดยโดเมนท่ี
ใชในการคํานวณตัดเอียงตามแผนกั้น 

 
 
 

 
          (a) 

 
          (b) 

 

รูปที่ 1 (a) รูปทรงชองส่ีเหลี่ยมจัตุรัสและแผนกั้น และ (b) กริดของโดเมนท่ีใชในการคํานวณการไหลเปนคาบ 
 
2.2. พื้นฐานทางคณิตศาสตร 

การพัฒนาแบบจําลองเชิงตัวเลขสําหรับการไหล
ของไหลและการถายเทความรอนในชองส่ีเหล่ียมจัตุรัส 
โดยมีสมมติฐานดังตอไปนี้  
        - การไหลของไหลและการถายเทความรอนเปน
แบบคงตัว 3 มิติ 
        - การไหลเปนแบบราบเรียบและอัดตัวไมได 
        - คุณสมบัติของไหลคงที ่

        - ไมคํานึงแรงวัตถุและการสูญสลายเนื่องจาก
ความหนืด 
        - ไมคํานึงการแผรังสีความรอน 

จากสมมติฐานขางตน สําหรับการไหลราบเรียบใน
ชองส่ีเหล่ียมจัตุรัส สมการควบคุมประกอบไปดวย
สมการความตอเน่ือง สมการนาเวียร-สโตก และสม
การพลังงาน สามารถเขียนในรูปเทนเซอรในระบบ
พิกัดคารทีเซียนดังน้ี 

Periodic boundary, (L=H) 
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สมการความตอเนื่อง: 
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สมการพลังงาน: 
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เม่ือ  คือการแพรทางความรอน กําหนดโดย 

Pr


  (4) 
 

สมการควบคุมท้ังหมดจะถูกดิสเครทไทซโดย
แบบแผนวิธีผลตางควอดราติค(Quadratic upstream 
interpolation for convective kinetics differencing 
scheme, QUICK) แลวทําการคํานวณหาผลเฉลยตาม
ระเบียบวิธีปริมาตรสืบเน่ือง [6] โดยใชอัลกอริธึมแบบ 
SIMPLE (Semi-implicit method for pressure-linked 
equations) การลูเขาหาคําตอบจะพิจารณาท่ีความ
แตกตางของคาการแปรเปล่ียนนอยกวา 10-5 ของทุก
ตัวแปร ยกเวนคาการแปรเปล่ียนของสมการพลังงาน
พิจารณาท่ี 10-8 

สําหรับงานวิจัยน้ีมีตัวแปรที่พิจารณาดังตอไปน้ี 
เลขเรยโนลดส นิยามโดย 

 /Re hDu  (5) 
ตัวประกอบเสียดทาน, f คํานวณไดจากความดันตก
ครอม, p ตลอดชวงความยาว periodic ของชอง
ส่ีเหลี่ยมจัตุรัส, L 

 
2)2/1(

/
u
DLpf h




  (6) 

การถายเทความรอนคํานวณหาจากคาเลขนัสเซิลท
เฉพาะท่ี ซ่ึงสามารถเขียนไดเปน 

k
DhNu hx

x   (7) 
คาเลขนัสเซิลทเฉลี่ยสามารถคํานวณไดจาก 

  xNu
L

Nu x
1  (8) 

คาตัวประกอบการเพ่ิมการถายเทความรอน, 

    3/1
00 /// ffNuNu  (9) 

เม่ือ Nu0 และ f0 คือ เลขนัสเซิลทและตัวประกอบเสียด
ทานของชองส่ีเหล่ียมจัตุรัสผิวเรียบตามลําดับ 

สําหรับการไหลในชองส่ีเหลี่ยมจัตุรัสนี้ โดเมนท่ีใช
ในการคํานวณเปนเอลิเมนต รูปทรงส่ีเหลี่ยมและ
แบงกริดแบบไมสมํ่าเสมอ (Non-uniform grid) การหา
ผลกระทบของกริดท่ีมีผลตอคํ าตอบ ได ทําการ
เปรียบเทียบผลเฉลยโดยใชจํานวนของกริดที่แตกตาง
กันคื อท่ี  50,000 และ 100,000 พบว า เมื่ อขนาด
เพ่ิมขึ้นเปน 100,000 คาเลขนัสเซิลทเปล่ียนแปลง
นอยกวา 1.5% ดังน้ันจึงเลือกจํานวนกริดเทากับ 
50,000 ไปใชในการศึกษาอิทธิพลของคาพารามิเตอร
ตางๆ ตอไป 
2.3 เง่ือนไขขอบเขต 
 พิจารณาทางเขาและทางออกเปนแบบ periodic 
translation สมมติอากาศอุณหภูมิ 300 K มีคาเลข
พรานดเทิล 0.7 ไหลเขาดวยอัตราการไหลเชิงมวล
คงท่ี รูปรางความเร็วทางเขาและทางออกเหมือนกัน 
คุณสมบัติทางกายภาพของอากาศคาคงที่ โดยอางอิง
อุณหภูมิเฉล่ียที่ทางเขา ไมมีการลื่นไถลที่ผนัง (no-
slip conditions) และเปนผนังท่ีอยูกับท่ี (stationary 
wall) กําหนดใหท่ีผนังทุกดานของชองส่ีเหลี่ยมจัตุรัสมี
อุณหภูมิผิวคงที่ 310 K สมมติไมมีการถายเทความ
รอนที่ผนังของแผนกั้น 

3. ผลการคํานวณและการอภิปราย 
3.1 การตรวจสอบความถูกตอง 

ในการตรวจสอบความถูกตองนั้นจะพิจารณาการ
ถายเทความรอนซ่ึงอยูในรูปของเลขนัสเซิลทและตัว
ประกอบเสียดทานของชองส่ีเหลี่ยมจัตุรัสผิวเรียบท่ีไม
ติดแผนกั้น โดยทําการเปรียบเทียบระหวางคาท่ีได
จากการคํานวณเชิงตัวเลขและผลเฉลยแมนตรง
ภายใตเง่ือนไขเดียวกันน้ี ซ่ึงคาผลเฉลยแมนตรง
สามารถเปดดูไดในหนังสือ[7] สําหรับรูปท่ี 2a แสดง
ความสัมพันธระหวางคา Re กับ Nu พบวาคาท่ีไดจาก
การคํานวณเชิงตัวเลขจะมีความคลาดเคล่ือนจากผล
เฉลยแมนตรงประมาณ 1.7% สวนรูปท่ี 2b แสดง
ความสัมพันธระหวางคา Re กับ f พบวาคาที่ไดจาก
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การคํานวณเชิงตัวเลขจะมีความคลาดเคลื่อนจากผล
เฉลยแมนตรงประมาณ 0.8% ซ่ึงผลลัพธท่ีไดโดยวิธี
เชิงตัวเลขท้ังคาเลขนัสเซิลทและคาตัวประกอบเสียด
ทานมีความสอดคลองกันกับผลเฉลยแมนตรงเปน
อยางด ี
 

 
(a) 

 
(b) 

รูปที่ 2 ความถูกตองสําหรับการไหลในชองส่ีเหล่ียม
จัตุรัสผิวเรียบของ (a) เลขนัสเซิลท (b) ตัวประกอบ
เสียดทาน 
 
3.2 โครงสรางการไหล 

การไหลในชองส่ีเหล่ียมจัตุรัสติดแผนกั้นเอียงทํา
มุมปะทะ 20o โดยการไหลมีทิศตามแกน +x ดังรูปท่ี 3 
อธิบายไดจากเวคเตอรความเร็วของการไหลท่ีหนาตัด
ตามขวางท่ีตําแหนงดานหนาสุดถึงทายสุดของแผน
กั้นเอียงในชวงคาบการไหล 9 โมดูล คา Re = 1000 
และอัตราสวนการกั้นการไหล, BR = 0.20 พบวา
กระแสการไหลจะหมุนควงเปนรูปคลายวงรีสองวง
บริเวณคร่ึงบนและคร่ึงลางของชองส่ีเหล่ียมจัตุรัสใน

ทิศสวนทางกัน(วงการหมุนคร่ึงบนหมุนทิศตามเข็ม
นาฬิกาสวนวงการหมุนคร่ึงลางหมุนทิศทวนเข็ม
นาฬิกา) ซ่ึงการหมุนควงนี้ทําใหกระแสการไหลตก
กระแทกท่ีผนังดานขาง(z/H = 0.0) มากกวาผนังดาน
อ่ืน เม่ือมีการเพ่ิมความสูงของแผนกั้นหรือเพิ่มคา BR 
มากขึ้น จะทําใหเกิดการไหลกระแทกท่ีผนังดานขาง
(z/H = 0.0) มากขึ้นตามลําดับ 
3.3 การถายเทความรอน 

จากรูปท่ี 4 แสดงคอนทัวรของอุณหภูมิบนหนา
ตัดตามขวางท่ีตําแหนงหนาสุดถึงตําแหนงทายสุดของ
แผนกั้นเอียงทํามุมปะทะ 20o ท่ีคา Re = 1000, BR = 
0.20 โดยแสดงชวงคาบการไหล 9 โมดูล พบวาท่ีผนัง
ดานขาง(z/H = 0.0) จะมีช้ันชิดผิวความรอนท่ีบาง
มากกวาดานอ่ืน ซ่ึงสืบเน่ืองมาจากการไหลหมุนควง
กระแทกอยางรุนแรงท่ีบริเวณน้ี จึงสงผลใหผนังดานน้ี
ถายเทความรอนไดดีสุดในผนังท้ังส่ีดาน รองลงมาคือ
ท่ีผนังดานบนและดานลาง(ดานที่ติดแผนกั้น) ซ่ึงมีการ
ถายเทความรอนที่สมมาตรกัน และยังพบอีกวาเกิด
การกระจายของอุณหภูมิไมดีตรงบริเวณใกลใจกลาง
ของวงการหมุน(บริเวณสีนํ้าเงินเขม) ทั้งสองวง โดยท่ี
คา BR นอย ๆ บริเวณท่ีการกระจายของอุณหภูมิไมดี
จะมีรูปเขาใกลรูปวงรีและมีขนาดใหญ เพราะความสูง
ของแผนกั้นไมเพียงพอท่ีจะเหน่ียวนําใหเกิดการหมุน
ควงแลวไปกระแทกท่ีผนังได จึงไมเกิดการผสมกัน
ระหวางอากาศที่เย็นกับอากาศท่ีรับความรอนจากผนัง
ทอ และไมสามารถทําใหช้ันชิดผิวของความรอนบาง
ลงได เมื่อมีการเพ่ิมความสูงของแผนกั้นหรือเพ่ิมคา 
BR มากขึ้นจะทําใหช้ันชิดผิวความรอนบางมากขึ้น 
เพราะแผนกั้นสามารถเหนี่ยวนําใหเกิดการไหลหมุน
ควงกระแทกท่ีผนังดานขาง(z/H = 0.0) ไดมากขึ้น จึง
มีการผสมกันระหวางอากาศรอนและอากาศเย็นไดดี
ขึ้น(บริเวณสีนํ้าเงินเขมนอยลง) สงผลใหการกระจาย
ของอุณหภูมิดีขึ้ นและถ ายเทความรอนไดดี ขึ้ น
ตามลําดับ สวนรูปท่ี 5 แสดงคอนทัวรของอุณหภูมิบน
หนาตัดตามยาวท่ีตําแหนงตาง ๆ ของแผนกั้นเอียงทํา
มุมปะทะ 20o ที่คา Re = 1000, BR = 0.20 โดยแสดง
ชวงคาบการไหล 2 โมดูล พบวาบริเวณหนาตัดตรง
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กลางของชองส่ีเหลี่ยมจัตุรัสมีการกระจายของอุณหภูมิ
ไมดี สงผลใหบริเวณน้ีถายเทความรอนไมดี สวนท่ี
ผนังดานขางท่ีใกล z/H = 0.0 จะมีการกระจาย
อุณหภูมิดีกวาผนังดานขางท่ีใกล z/H = 1.0 ท้ังน้ีเกี่ยว
เน่ืองมาจากกระแสการไหลท่ีพุงชนหรือกระแทกที่ผนัง
บริเวณน้ัน ทําใหชั้นชิดผิวของอุณหภูมิบางลงเปนผล
ใหเกิดการถายเทความรอนท่ีบริเวณนี้สูงตาม รูปท่ี 6 
แสดงคอนทัวรของเลขนัสเซิลทท่ีตําแหนงใด ๆ บน
ผนังของชองส่ีเหลี่ยมจัตุรัสที่ติดแผนกั้นวางเอียงทํา
มุมปะทะ 20o ท่ีคา Re = 1000, BR = 0.20 โดยแสดง
ชวงคาบการไหล 2 โมดูล พบวาเลขนัสเซิลทคาสูง ๆ 
จะเกิดขึ้นมากท่ีผนังดานขางท่ีคา z/H = 0.0 ของชอง
ส่ีเหลี่ยมจัตุรัส ทําใหคาเฉลี่ยเลขนัสเซิลทท่ีผนังดานน้ี

มีคามากสุดจึงมีการถายเทความรอนไดสูงสุด เม่ือเพ่ิม 
BR คาเลขนัสเซิลทก็เพ่ิมสูงตาม ในรูปท่ี 7 แสดง
ความสัมพันธระหวางเลขเรยโนลดสกับอัตราสวน
เลขนัสเซิลทของชองส่ีเหล่ียมจัตุรัสติดแผนกั้นตอ
เลขนัสเซิลทของชองส่ีเหลี่ยมจัตุรัสผิวเรียบ (Nu/Nu0) 
โดยมีอัตราสวนการกั้นการไหล (BR) เปน 0.10, 0.15, 
0.20, 0.25 และ 0.30 ตามลําดับ ซึ่งพิจารณาชวงเลข
เรยโนลดส ระหวาง 100 ถึง 1000 จะพบวาแผนกั้น
ทุกคา BR จะมีคาอัตราสวนเลขนัสเซิลทเพ่ิมขึ้นตาม
คาเลขเรยโนลดส ซ่ึงกรณี BR = 0.30 มีคาอัตราสวน
เลขนัสเซิลทสูงสุด รองลงมาคือกรณี BR = 0.25, 
0.20, 0.15 และ 0.10 ตามลําดับ 

 

 
รูปที่ 3 เวคเตอรความเร็วท่ีหนาตัดตามขวางของการไหลในชองส่ีเหลี่ยมจัตุรัสท่ี Re = 1000, BR = 0.20 

 

 
รูปที่ 4 คอนทัวรของอุณหภูมิที่หนาตัดตามขวางในชองส่ีเหลี่ยมจัตุรัส Re = 1000, BR = 0.20 
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รูปที่ 5 คอนทัวรของอุณหภูมิที่หนาตัดตามยาวในชอง
ส่ีเหลี่ยมจัตุรัสท่ี Re = 1000, BR = 0.20 
 

 
รูปที่  6 คอนทัวรของเลขนัสเซิลทท่ีผนังของชอง
ส่ีเหลี่ยมจัตุรัสท่ี Re = 1000, BR = 0.20 
 

 
รูปที่ 7 การแปรเปลี่ยนคา Nu/Nu0 ของแผนกั้นท่ี 

BR ตางกัน 
 
 

3.4 การสูญเสียความดัน 
รูปท่ี 8 แสดงความสัมพันธระหวางเลขเรยโนลดส

กับอัตราสวนตัวประกอบเสียดทานระหวางชอง
ส่ีเหลี่ยมจัตุรัสติดแผนกั้นตอชองส่ีเหล่ียมจัตุรัสผิว
เรียบ, (f/f0) ท่ีคา BR = 0.10, 0.15, 0.20, 0.25 และ 
0.30 ตามลําดับ ซ่ึงเม่ือพิจารณาชวงเลขเรยโนลดส 
ระหวาง 100 ถึง 1000 พบวาคาเลขเรยโนลดสท่ี
เพ่ิมขึ้นมีผลทําใหอัตราสวนตัวประกอบเสียดทาน
เพ่ิมขึ้นตาม กรณีแผนกั้นท่ี BR = 0.30 มีอัตราการ
เพ่ิมขึ้นของคา f/f0 มากและมีคา f/f0 มากท่ีสุดเน่ืองจาก
แผนกั้นมีความสูงมากจึงการกั้นการไหลมาก และ
กรณแีผนกั้นท่ี BR = 0.10 มีคา f/f0 นอยสุด 
 

 
รูปที่ 8 การแปรเปล่ียนคา f/f0 ของแผนกั้นที่ BR 

ตางกัน 
 

 
รูปที่ 9 การแปรเปล่ียน  ของแผนกั้นท่ีมี BR ตางกัน 
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3.5 ตัวประกอบการเพิ่มการถายเทความรอน 
รูปที่ 9 แสดงความแปรเปลี่ยนคาตัวประกอบการ

เพ่ิมการถายเทความรอน, ท่ีคาเลขเรยโนลดสตางๆ 
ของการไหลในชองส่ีเหล่ียมจัตุรัสติดแผนกั้น BR = 
0.10, 0.15, 0.20, 0.25 และ 0.30 ตามลําดับ พบวา
คาเลขเรยโนลดสที่เพิ่มสูงขึ้นมีผลใหคา  เพ่ิมขึ้น 
ยกเวนกรณี BR = 0.10 จะใหคา  เพ่ิมขึ้นตามคา
เลขเรยโนลดสในชวงจาก 100 ถึง 500 ซึ่งจะมีอัตรา
การเพ่ิมขึ้นท่ีสูงมาก เมื่อเลขเรยโนลดสเพ่ิมมากกวา
นั้นจะไมมีผลทําใหคา  สูงขึ้นเพราะชวงน้ีกระแสการ
ไหลมีความเร็วมากพอท่ีจะขามแผนกั้นไปโดยไมเกิด
การเหน่ียวนําใหหมุนควงและกระแทกที่ผนังทอ สวน
กรณีแผนกั้นท่ี BR = 0.15, 0.20, 0.25 และ 0.30 นั้น 
มีความสูงพอที่จะขวางกระแสการไหลและเหน่ียวนํา
ให เกิ ดการหมุนควงกระแทก ท่ีผนั ง รุนแรงขึ้ น
ตามลําดับ 

4. สรุปผลการคํานวณ 
จากผลการคํานวณเชิงตัวเลขขางตนสามารถสรุป

ไดวา ชองส่ีเหลี่ยมจัตุรัสที่ติดแผนกั้นวางเอียงทํามุม
ปะทะ 20o ท่ี ค า  BR และช ว งเลข เ รย โนลด ส ท่ี
ทําการศึกษาจะชวยเพิ่มการถายเทความรอนไดมาก
ถึง 5.5 เทา และมีความเสียดทานเพ่ิมขึ้นมากถึง 16 
เทาเมื่อเปรียบเทียบกับชองส่ีเหลี่ยมจัตุรัสผิวเรียบ 
และใหคาตัวประกอบการเพ่ิมการถายเทความรอน, 

ที่มากกวา 1 (ถายเทความรอนดีกวาทอผิวเรียบ) และ
ยังพบวาแผนกั้นท่ีคา BR = 0.20 ใหคา  สูงสุดถึง 
2.4 ท่ีคา Re = 1000 สวนกรณีคา BR = 0.30 จะมี
การถายเทความรอนมากท่ีสุด แตอยางไรก็ตามคา
ความเสียดทานก็เพ่ิมมากสุดดวย จึงสงผลให  ตํ่า
กวากรณี BR = 0.20 ซ่ึงใหความเสียดทานที่เกิดขึ้น
นอยกวา จึงใหคา  สูงสุด 
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