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บทคัดยอ  
บทความน้ีไดนําเสนอการวิเคราะหเชิงตัวเลขสําหรับพฤติกรรมการถายเทความรอนและการไหลแบบ

ราบเรียบเปนคาบ (laminar periodic flow) ในชองส่ีเหลี่ยมจัตุรัสสามมิติ (3D)ท่ีมีอุณหภูมิผนังทอคงท่ี โดยติดแผน
กั้นวางเอียงมุม 20 ท่ีผนังบนและลางในแนวตรงกัน ซ่ึงมีอัตราสวนการกั้นการไหล (BR=b/H) เทากับ 0.10 0.15 
0.20 0.25 และ 0.30 ตามลําดับ ในการคํานวณใชวิธีปริมาตรสืบเน่ืองและอัลกอริธึมแบบ SIMPLE สําหรับการไหล
ของของไหลในเทอมของเลขเรยโนลดส (Reynolds Number) อยูในชวง Re เทากับ 100 ถึง 1000 ผลการคํานวณ
ชี้ใหเห็นวาการถายเทความรอนของแผนกั้นท่ีมีอัตราสวนการกั้นการไหลเทากับ 0.30 ใหคาสูงสุดในทุกเลขเรย
โนลดส และพบวาคาตัวประกอบการเพ่ิมการถายเทความรอน() ของการติดแผนกั้นมุมปะทะ 20 ในชวงเลขเรย
โนลดสท่ีทําการศึกษาใหคาสูงสุดเทากับ 2.4 ท่ีอัตราสวนการกั้นการไหลเทากับ 0.20 และเลขเรยโนลดสเทากับ 
1000 
คําหลัก: การไหลเปนคาบ, ชองส่ีเหล่ียมจัตุรัส, การไหลแบบราบเรียบ, การถายเทความรอน, แผนกั้น 
 
Abstract 
 The article presents a numerical investigation on laminar periodic flow and heat transfer 
behaviors in a three-dimensional isothermal wall square channel fitted with 20-inline angled baffles on 
the upper and lower channel walls for five flow blockage ratios, BR=b/H=0.10, 0.15, 0.20, 0.25 and 0.30. 
The computations based on the finite volume method with the SIMPLE algorithm have been conducted 
for the fluid flow in the form of Reynolds numbers ranging from 100 to 1000. Effects of different baffle 
heights on heat transfer and flow behaviors in the channel are examined. The computational results 
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reveal that the maximum heat transfer is at BR=0.30. The maximum thermal enhancement factor of using 
the 20 angled baffle is found to be about 2.4 at BR=0.20 and Re=1000. 
Keywords: Periodic flow, Square channel, Laminar flow, Heat transfer, Baffle. 
 

1. บทนํา 
การเพ่ิมอัตราการถายเทความรอนในทอผิวเรียบ

วิธีท่ีไดผลดีมากท่ีสุดอยางหน่ึงคือการติดครีบบนผนัง
ภายในทอ ทําใหสงผลตอการเพ่ิมสัมประสิทธิ์การ
ถายเทความรอน ซึ่งวิธีการเพ่ิมการถายเทความรอนน้ี
ไดมีการนํามาประยุกใชทางดานวิศวกรรม เชน เคร่ือง
แลกเปลี่ยนความรอนแบบกระทัดรัด เคร่ืองทําอากาศ
รอนจากแผงรับแสงอาทิตย และแผงระบายความรอน
อุปกรณอิเล็กทรอนิกส ซ่ึงท่ีผานมาไดมีผูที่ศึกษาเร่ือง
ที่ เกี่ยวของดัง น้ี  Patankar และคณะ [1]  ทําการ
คํานวณการไหลและการถายเทความรอนในทอ โดย
คิดลักษณะการไหลเปนคาบในการไหลท่ีมีการพัฒนา
เต็มที่ Berner และคณะ [2] ศึกษาพฤติกรรมการไหล
แบบราบเรียบในชองขนานท่ีติดแผนกั้น พบวาท่ีเลข
เรยโนลดสตํ่ากวา 600 จะไมเกิด vortex shedding 
Webb และ Ramadhyani [3] ไดคํานวณเชิงตัวเลข
ของการไหลและการถายเทความรอนในชองขนานผิว
เรียบท่ีติดแผนกั้นแนวเยื้องกัน โดยพิจารณาลักษณะ
การไหลเปนคาบในการไหลท่ีมีการพัฒนาเต็มที่ของ 
Patankar และคณะ [1] Sripattanapipat และ 
Promvonge [4] วิเคราะหเชิงตัวเลขการถายเทความ
รอนแบบราบเรียบ 2 มิติในในชองขนานท่ีติดแผนกั้น
รูปเพชรที่ผ นังบนและลางแนวเยื้ องกัน โดยคิด
ลักษณะการไหลเปนคาบ ใชเง่ือนไขอุณหภูมิท่ีผนัง
คงที่ เลขเรยโนลดสท่ีใชชวง 100-600 พบวาเมื่อลด
มุมท่ียอดรูปเพชรจะทําใหคาเลขนัสเซิลทและตัว
ประกอบเสียดทานเพิ่มขึ้น และยังพบวาทุกคาเลขเรย
โนลดสที่ใช มุมยอดเพชรที่ 5o และ 10o ใหคาตัว
ประกอบการเพ่ิมการถายเทความรอน() สูงกวามุม
ยอดเพชรท่ี 0o (แผนกั้นแบน) Promvonge และคณะ 
[5] นําเสนอการถายเทความรอนชวงการไหลแบบ
ราบเรียบในชองส่ีเหล่ียมจัตุรัสดวยแผนกั้นวางเอียง
มุมปะทะ 45o โดยติดแผนกั้นที่ผนังดานเดียวพิจารณา

คาอัตราสวนการกั้นการไหลที่  BR=b/H=0.1–0.5 
เปรียบเทียบกับแผนกั้นวางขวาง(มุมปะทะ 90o )พบ
แผนกั้นวางเอียงมุมปะทะ 45o จะเกิดวอรเทคคู (P-
vortex) หมุนควงฉีดกระทบที่ผนังทําใหการถายเท
ความรอนที่สูงกวาแผนกั้นวางขวาง  

ในงานวิจัยน้ีไดนําเสนอการคํานวณเชิงตัวเลข
สําหรับการไหลแบบราบเรียบ 3 มิติ พิจารณาลักษณะ
การไหลเปนคาบในชองส่ีเหลี่ยมจัตุรัสที่ติดแผนกั้นวาง
เอียงทํามุมปะทะ 20o ท่ีผนังดานในทอสองดานแนว
ตรงกัน โดยศึกษาอิทธิพลของอัตราสวนการกั้นการ
ไหล (BR) ของแผนกั้นท่ีมีคาตัวประกอบการเพ่ิมการ
ถายเทความรอน 
รายการสัญลักษณ 
BR    อัตราสวนการกั้นการไหล, (=b/H) 
b      ความสูงของแผนกั้น, m 
Dh     เสนผานศูนยกลางไฮดรอลิกสของชองส่ีเหลี่ยม

จัตุรัส 
f       ตัวประกอบเสียดทาน 
H    ความสูงของชองส่ีเหล่ียมจัตุรัส, m 
hx   สัมประสิทธ์ิการพาความรอนเฉพาะท่ี, 

 W/m2-K 
k    คาการนําความรอน, W/m-K 
L    ความยาวคาบของสวนทดสอบ  

(หรือระยะพิตซ, H), m 
Nu  เลขนัสเซิลท 
p    ความดันสถิตย, Pa 
Pr   เลขพรานดเทิล 
Re  เลขเรยโนลดส 
T    อุณหภูมิ, K 
ui    ความเร็วในทิศทาง xi, m/s 
u    ความเร็วเฉล่ียในชองส่ีเหลี่ยมจัตุรัส, m/s 
ตัวอักษรกรีก 
   ความหนืดสมบูรณ, kg/s-m 
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   สภาพการแพรทางความรอน 
   มุมปะทะ, องศา 
   คาตัวประกอบการเพ่ิมการถายเทความรอน 
   ความหนาแนน, kg/m3 
 

ตัวหอย 
ave  เฉลี่ย 
in    ทางเขา 
0     ทอผิวเรียบ 
w     ผนัง 
 
 

2. สมมติฐานและสมการควบคุมการไหล 
2.1 รูปทรงชองสี่เหล่ียมจัตุรัสและแผนกั้น 

ปญหาท่ีทําการศึกษาเปนการไหลในชองส่ีเหลี่ยม
จัตุรัสติดแผนกั้นภายในท่ีผนังดานบนและดานลางใน
แนวตรงกัน ซ่ึงแผนกั้นท่ีติดน้ันมีระยะพิตชคงท่ีเทากับ 
0.05 m และวางเอียงทํามุมปะทะ, = 20o อัตราสวน
การกั้นการไหล(BR) เทากับ 0.10, 0.15, 0.20, 0.25 
และ 0.30 ตามลําดับ ความสูงของชองส่ีเหลี่ยมจัตุรัส 
(H) ที่ใชในการคํานวณมีคาเทากับ 0.05 m ดังแสดง
ในรูปท่ี 1 ซ่ึงพิจารณาการไหลเปนคาบ โดยโดเมนท่ี
ใชในการคํานวณตัดเอียงตามแผนกั้น 

 
 
 

 
          (a) 

 
          (b) 

 

รูปที่ 1 (a) รูปทรงชองส่ีเหลี่ยมจัตุรัสและแผนกั้น และ (b) กริดของโดเมนท่ีใชในการคํานวณการไหลเปนคาบ 
 
2.2. พื้นฐานทางคณิตศาสตร 

การพัฒนาแบบจําลองเชิงตัวเลขสําหรับการไหล
ของไหลและการถายเทความรอนในชองส่ีเหล่ียมจัตุรัส 
โดยมีสมมติฐานดังตอไปนี้  
        - การไหลของไหลและการถายเทความรอนเปน
แบบคงตัว 3 มิติ 
        - การไหลเปนแบบราบเรียบและอัดตัวไมได 
        - คุณสมบัติของไหลคงที ่

        - ไมคํานึงแรงวัตถุและการสูญสลายเนื่องจาก
ความหนืด 
        - ไมคํานึงการแผรังสีความรอน 

จากสมมติฐานขางตน สําหรับการไหลราบเรียบใน
ชองส่ีเหล่ียมจัตุรัส สมการควบคุมประกอบไปดวย
สมการความตอเน่ือง สมการนาเวียร-สโตก และสม
การพลังงาน สามารถเขียนในรูปเทนเซอรในระบบ
พิกัดคารทีเซียนดังน้ี 

Periodic boundary, (L=H) 
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สมการความตอเนื่อง: 
  0
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สมการโมเมนตัม: 
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สมการพลังงาน: 
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เม่ือ  คือการแพรทางความรอน กําหนดโดย 

Pr


  (4) 
 

สมการควบคุมท้ังหมดจะถูกดิสเครทไทซโดย
แบบแผนวิธีผลตางควอดราติค(Quadratic upstream 
interpolation for convective kinetics differencing 
scheme, QUICK) แลวทําการคํานวณหาผลเฉลยตาม
ระเบียบวิธีปริมาตรสืบเน่ือง [6] โดยใชอัลกอริธึมแบบ 
SIMPLE (Semi-implicit method for pressure-linked 
equations) การลูเขาหาคําตอบจะพิจารณาท่ีความ
แตกตางของคาการแปรเปล่ียนนอยกวา 10-5 ของทุก
ตัวแปร ยกเวนคาการแปรเปล่ียนของสมการพลังงาน
พิจารณาท่ี 10-8 

สําหรับงานวิจัยน้ีมีตัวแปรที่พิจารณาดังตอไปน้ี 
เลขเรยโนลดส นิยามโดย 

 /Re hDu  (5) 
ตัวประกอบเสียดทาน, f คํานวณไดจากความดันตก
ครอม, p ตลอดชวงความยาว periodic ของชอง
ส่ีเหลี่ยมจัตุรัส, L 

 
2)2/1(

/
u
DLpf h




  (6) 

การถายเทความรอนคํานวณหาจากคาเลขนัสเซิลท
เฉพาะท่ี ซ่ึงสามารถเขียนไดเปน 

k
DhNu hx

x   (7) 
คาเลขนัสเซิลทเฉลี่ยสามารถคํานวณไดจาก 

  xNu
L

Nu x
1  (8) 

คาตัวประกอบการเพ่ิมการถายเทความรอน, 

    3/1
00 /// ffNuNu  (9) 

เม่ือ Nu0 และ f0 คือ เลขนัสเซิลทและตัวประกอบเสียด
ทานของชองส่ีเหล่ียมจัตุรัสผิวเรียบตามลําดับ 

สําหรับการไหลในชองส่ีเหลี่ยมจัตุรัสนี้ โดเมนท่ีใช
ในการคํานวณเปนเอลิเมนต รูปทรงส่ีเหลี่ยมและ
แบงกริดแบบไมสมํ่าเสมอ (Non-uniform grid) การหา
ผลกระทบของกริดท่ีมีผลตอคํ าตอบ ได ทําการ
เปรียบเทียบผลเฉลยโดยใชจํานวนของกริดที่แตกตาง
กันคื อท่ี  50,000 และ 100,000 พบว า เมื่ อขนาด
เพ่ิมขึ้นเปน 100,000 คาเลขนัสเซิลทเปล่ียนแปลง
นอยกวา 1.5% ดังน้ันจึงเลือกจํานวนกริดเทากับ 
50,000 ไปใชในการศึกษาอิทธิพลของคาพารามิเตอร
ตางๆ ตอไป 
2.3 เง่ือนไขขอบเขต 
 พิจารณาทางเขาและทางออกเปนแบบ periodic 
translation สมมติอากาศอุณหภูมิ 300 K มีคาเลข
พรานดเทิล 0.7 ไหลเขาดวยอัตราการไหลเชิงมวล
คงท่ี รูปรางความเร็วทางเขาและทางออกเหมือนกัน 
คุณสมบัติทางกายภาพของอากาศคาคงที่ โดยอางอิง
อุณหภูมิเฉล่ียที่ทางเขา ไมมีการลื่นไถลที่ผนัง (no-
slip conditions) และเปนผนังท่ีอยูกับท่ี (stationary 
wall) กําหนดใหท่ีผนังทุกดานของชองส่ีเหลี่ยมจัตุรัสมี
อุณหภูมิผิวคงที่ 310 K สมมติไมมีการถายเทความ
รอนที่ผนังของแผนกั้น 

3. ผลการคํานวณและการอภิปราย 
3.1 การตรวจสอบความถูกตอง 

ในการตรวจสอบความถูกตองนั้นจะพิจารณาการ
ถายเทความรอนซ่ึงอยูในรูปของเลขนัสเซิลทและตัว
ประกอบเสียดทานของชองส่ีเหลี่ยมจัตุรัสผิวเรียบท่ีไม
ติดแผนกั้น โดยทําการเปรียบเทียบระหวางคาท่ีได
จากการคํานวณเชิงตัวเลขและผลเฉลยแมนตรง
ภายใตเง่ือนไขเดียวกันน้ี ซ่ึงคาผลเฉลยแมนตรง
สามารถเปดดูไดในหนังสือ[7] สําหรับรูปท่ี 2a แสดง
ความสัมพันธระหวางคา Re กับ Nu พบวาคาท่ีไดจาก
การคํานวณเชิงตัวเลขจะมีความคลาดเคล่ือนจากผล
เฉลยแมนตรงประมาณ 1.7% สวนรูปท่ี 2b แสดง
ความสัมพันธระหวางคา Re กับ f พบวาคาที่ไดจาก
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การคํานวณเชิงตัวเลขจะมีความคลาดเคลื่อนจากผล
เฉลยแมนตรงประมาณ 0.8% ซ่ึงผลลัพธท่ีไดโดยวิธี
เชิงตัวเลขท้ังคาเลขนัสเซิลทและคาตัวประกอบเสียด
ทานมีความสอดคลองกันกับผลเฉลยแมนตรงเปน
อยางด ี
 

 
(a) 

 
(b) 

รูปที่ 2 ความถูกตองสําหรับการไหลในชองส่ีเหล่ียม
จัตุรัสผิวเรียบของ (a) เลขนัสเซิลท (b) ตัวประกอบ
เสียดทาน 
 
3.2 โครงสรางการไหล 

การไหลในชองส่ีเหล่ียมจัตุรัสติดแผนกั้นเอียงทํา
มุมปะทะ 20o โดยการไหลมีทิศตามแกน +x ดังรูปท่ี 3 
อธิบายไดจากเวคเตอรความเร็วของการไหลท่ีหนาตัด
ตามขวางท่ีตําแหนงดานหนาสุดถึงทายสุดของแผน
กั้นเอียงในชวงคาบการไหล 9 โมดูล คา Re = 1000 
และอัตราสวนการกั้นการไหล, BR = 0.20 พบวา
กระแสการไหลจะหมุนควงเปนรูปคลายวงรีสองวง
บริเวณคร่ึงบนและคร่ึงลางของชองส่ีเหล่ียมจัตุรัสใน

ทิศสวนทางกัน(วงการหมุนคร่ึงบนหมุนทิศตามเข็ม
นาฬิกาสวนวงการหมุนคร่ึงลางหมุนทิศทวนเข็ม
นาฬิกา) ซ่ึงการหมุนควงนี้ทําใหกระแสการไหลตก
กระแทกท่ีผนังดานขาง(z/H = 0.0) มากกวาผนังดาน
อ่ืน เม่ือมีการเพ่ิมความสูงของแผนกั้นหรือเพิ่มคา BR 
มากขึ้น จะทําใหเกิดการไหลกระแทกท่ีผนังดานขาง
(z/H = 0.0) มากขึ้นตามลําดับ 
3.3 การถายเทความรอน 

จากรูปท่ี 4 แสดงคอนทัวรของอุณหภูมิบนหนา
ตัดตามขวางท่ีตําแหนงหนาสุดถึงตําแหนงทายสุดของ
แผนกั้นเอียงทํามุมปะทะ 20o ท่ีคา Re = 1000, BR = 
0.20 โดยแสดงชวงคาบการไหล 9 โมดูล พบวาท่ีผนัง
ดานขาง(z/H = 0.0) จะมีช้ันชิดผิวความรอนท่ีบาง
มากกวาดานอ่ืน ซ่ึงสืบเน่ืองมาจากการไหลหมุนควง
กระแทกอยางรุนแรงท่ีบริเวณน้ี จึงสงผลใหผนังดานน้ี
ถายเทความรอนไดดีสุดในผนังท้ังส่ีดาน รองลงมาคือ
ท่ีผนังดานบนและดานลาง(ดานที่ติดแผนกั้น) ซ่ึงมีการ
ถายเทความรอนที่สมมาตรกัน และยังพบอีกวาเกิด
การกระจายของอุณหภูมิไมดีตรงบริเวณใกลใจกลาง
ของวงการหมุน(บริเวณสีนํ้าเงินเขม) ทั้งสองวง โดยท่ี
คา BR นอย ๆ บริเวณท่ีการกระจายของอุณหภูมิไมดี
จะมีรูปเขาใกลรูปวงรีและมีขนาดใหญ เพราะความสูง
ของแผนกั้นไมเพียงพอท่ีจะเหน่ียวนําใหเกิดการหมุน
ควงแลวไปกระแทกท่ีผนังได จึงไมเกิดการผสมกัน
ระหวางอากาศที่เย็นกับอากาศท่ีรับความรอนจากผนัง
ทอ และไมสามารถทําใหช้ันชิดผิวของความรอนบาง
ลงได เมื่อมีการเพ่ิมความสูงของแผนกั้นหรือเพ่ิมคา 
BR มากขึ้นจะทําใหช้ันชิดผิวความรอนบางมากขึ้น 
เพราะแผนกั้นสามารถเหนี่ยวนําใหเกิดการไหลหมุน
ควงกระแทกท่ีผนังดานขาง(z/H = 0.0) ไดมากขึ้น จึง
มีการผสมกันระหวางอากาศรอนและอากาศเย็นไดดี
ขึ้น(บริเวณสีนํ้าเงินเขมนอยลง) สงผลใหการกระจาย
ของอุณหภูมิดีขึ้ นและถ ายเทความรอนไดดี ขึ้ น
ตามลําดับ สวนรูปท่ี 5 แสดงคอนทัวรของอุณหภูมิบน
หนาตัดตามยาวท่ีตําแหนงตาง ๆ ของแผนกั้นเอียงทํา
มุมปะทะ 20o ที่คา Re = 1000, BR = 0.20 โดยแสดง
ชวงคาบการไหล 2 โมดูล พบวาบริเวณหนาตัดตรง



TSF 73 
 

กลางของชองส่ีเหลี่ยมจัตุรัสมีการกระจายของอุณหภูมิ
ไมดี สงผลใหบริเวณน้ีถายเทความรอนไมดี สวนท่ี
ผนังดานขางท่ีใกล z/H = 0.0 จะมีการกระจาย
อุณหภูมิดีกวาผนังดานขางท่ีใกล z/H = 1.0 ท้ังน้ีเกี่ยว
เน่ืองมาจากกระแสการไหลท่ีพุงชนหรือกระแทกที่ผนัง
บริเวณน้ัน ทําใหชั้นชิดผิวของอุณหภูมิบางลงเปนผล
ใหเกิดการถายเทความรอนท่ีบริเวณนี้สูงตาม รูปท่ี 6 
แสดงคอนทัวรของเลขนัสเซิลทท่ีตําแหนงใด ๆ บน
ผนังของชองส่ีเหลี่ยมจัตุรัสที่ติดแผนกั้นวางเอียงทํา
มุมปะทะ 20o ท่ีคา Re = 1000, BR = 0.20 โดยแสดง
ชวงคาบการไหล 2 โมดูล พบวาเลขนัสเซิลทคาสูง ๆ 
จะเกิดขึ้นมากท่ีผนังดานขางท่ีคา z/H = 0.0 ของชอง
ส่ีเหลี่ยมจัตุรัส ทําใหคาเฉลี่ยเลขนัสเซิลทท่ีผนังดานน้ี

มีคามากสุดจึงมีการถายเทความรอนไดสูงสุด เม่ือเพ่ิม 
BR คาเลขนัสเซิลทก็เพ่ิมสูงตาม ในรูปท่ี 7 แสดง
ความสัมพันธระหวางเลขเรยโนลดสกับอัตราสวน
เลขนัสเซิลทของชองส่ีเหล่ียมจัตุรัสติดแผนกั้นตอ
เลขนัสเซิลทของชองส่ีเหลี่ยมจัตุรัสผิวเรียบ (Nu/Nu0) 
โดยมีอัตราสวนการกั้นการไหล (BR) เปน 0.10, 0.15, 
0.20, 0.25 และ 0.30 ตามลําดับ ซึ่งพิจารณาชวงเลข
เรยโนลดส ระหวาง 100 ถึง 1000 จะพบวาแผนกั้น
ทุกคา BR จะมีคาอัตราสวนเลขนัสเซิลทเพ่ิมขึ้นตาม
คาเลขเรยโนลดส ซ่ึงกรณี BR = 0.30 มีคาอัตราสวน
เลขนัสเซิลทสูงสุด รองลงมาคือกรณี BR = 0.25, 
0.20, 0.15 และ 0.10 ตามลําดับ 

 

 
รูปที่ 3 เวคเตอรความเร็วท่ีหนาตัดตามขวางของการไหลในชองส่ีเหลี่ยมจัตุรัสท่ี Re = 1000, BR = 0.20 

 

 
รูปที่ 4 คอนทัวรของอุณหภูมิที่หนาตัดตามขวางในชองส่ีเหลี่ยมจัตุรัส Re = 1000, BR = 0.20 
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รูปที่ 5 คอนทัวรของอุณหภูมิที่หนาตัดตามยาวในชอง
ส่ีเหลี่ยมจัตุรัสท่ี Re = 1000, BR = 0.20 
 

 
รูปที่  6 คอนทัวรของเลขนัสเซิลทท่ีผนังของชอง
ส่ีเหลี่ยมจัตุรัสท่ี Re = 1000, BR = 0.20 
 

 
รูปที่ 7 การแปรเปลี่ยนคา Nu/Nu0 ของแผนกั้นท่ี 

BR ตางกัน 
 
 

3.4 การสูญเสียความดัน 
รูปท่ี 8 แสดงความสัมพันธระหวางเลขเรยโนลดส

กับอัตราสวนตัวประกอบเสียดทานระหวางชอง
ส่ีเหลี่ยมจัตุรัสติดแผนกั้นตอชองส่ีเหล่ียมจัตุรัสผิว
เรียบ, (f/f0) ท่ีคา BR = 0.10, 0.15, 0.20, 0.25 และ 
0.30 ตามลําดับ ซ่ึงเม่ือพิจารณาชวงเลขเรยโนลดส 
ระหวาง 100 ถึง 1000 พบวาคาเลขเรยโนลดสท่ี
เพ่ิมขึ้นมีผลทําใหอัตราสวนตัวประกอบเสียดทาน
เพ่ิมขึ้นตาม กรณีแผนกั้นท่ี BR = 0.30 มีอัตราการ
เพ่ิมขึ้นของคา f/f0 มากและมีคา f/f0 มากท่ีสุดเน่ืองจาก
แผนกั้นมีความสูงมากจึงการกั้นการไหลมาก และ
กรณแีผนกั้นท่ี BR = 0.10 มีคา f/f0 นอยสุด 
 

 
รูปที่ 8 การแปรเปล่ียนคา f/f0 ของแผนกั้นที่ BR 

ตางกัน 
 

 
รูปที่ 9 การแปรเปล่ียน  ของแผนกั้นท่ีมี BR ตางกัน 
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3.5 ตัวประกอบการเพิ่มการถายเทความรอน 
รูปที่ 9 แสดงความแปรเปลี่ยนคาตัวประกอบการ

เพ่ิมการถายเทความรอน, ท่ีคาเลขเรยโนลดสตางๆ 
ของการไหลในชองส่ีเหล่ียมจัตุรัสติดแผนกั้น BR = 
0.10, 0.15, 0.20, 0.25 และ 0.30 ตามลําดับ พบวา
คาเลขเรยโนลดสที่เพิ่มสูงขึ้นมีผลใหคา  เพ่ิมขึ้น 
ยกเวนกรณี BR = 0.10 จะใหคา  เพ่ิมขึ้นตามคา
เลขเรยโนลดสในชวงจาก 100 ถึง 500 ซึ่งจะมีอัตรา
การเพ่ิมขึ้นท่ีสูงมาก เมื่อเลขเรยโนลดสเพ่ิมมากกวา
นั้นจะไมมีผลทําใหคา  สูงขึ้นเพราะชวงน้ีกระแสการ
ไหลมีความเร็วมากพอท่ีจะขามแผนกั้นไปโดยไมเกิด
การเหน่ียวนําใหหมุนควงและกระแทกที่ผนังทอ สวน
กรณีแผนกั้นท่ี BR = 0.15, 0.20, 0.25 และ 0.30 นั้น 
มีความสูงพอที่จะขวางกระแสการไหลและเหน่ียวนํา
ให เกิ ดการหมุนควงกระแทก ท่ีผนั ง รุนแรงขึ้ น
ตามลําดับ 

4. สรุปผลการคํานวณ 
จากผลการคํานวณเชิงตัวเลขขางตนสามารถสรุป

ไดวา ชองส่ีเหลี่ยมจัตุรัสที่ติดแผนกั้นวางเอียงทํามุม
ปะทะ 20o ท่ี ค า  BR และช ว งเลข เ รย โนลด ส ท่ี
ทําการศึกษาจะชวยเพิ่มการถายเทความรอนไดมาก
ถึง 5.5 เทา และมีความเสียดทานเพ่ิมขึ้นมากถึง 16 
เทาเมื่อเปรียบเทียบกับชองส่ีเหลี่ยมจัตุรัสผิวเรียบ 
และใหคาตัวประกอบการเพ่ิมการถายเทความรอน, 

ที่มากกวา 1 (ถายเทความรอนดีกวาทอผิวเรียบ) และ
ยังพบวาแผนกั้นท่ีคา BR = 0.20 ใหคา  สูงสุดถึง 
2.4 ท่ีคา Re = 1000 สวนกรณีคา BR = 0.30 จะมี
การถายเทความรอนมากท่ีสุด แตอยางไรก็ตามคา
ความเสียดทานก็เพ่ิมมากสุดดวย จึงสงผลให  ตํ่า
กวากรณี BR = 0.20 ซ่ึงใหความเสียดทานที่เกิดขึ้น
นอยกวา จึงใหคา  สูงสุด 
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