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บทคัดยอ 
งานวิจัยน้ีศึกษาถึงสภาวะแวดลอมเชิงความรอนที่มีผลตอสภาวะ

ความสบายเชิงความรอนของไกพันธุเน้ือที่เลี้ยงในระบบปด  โดย
พิจารณาสภาวะแวดลอมเชิงความรอนที่เปนผลมาจากองคประกอบของ
เปลือกอาคาร   โดยเฉพาะองคประกอบทางดานขนาดของโรงเรือนที่มี
การใชงานแตกตางกันอยูเชนในประเทศไทยสวนใหญใชโรงเรือนขนาด 
12 m x 120 m แตในตางประเทศมีการใชโรงเรือนขนาด 24 m x 120 
m    การประเมินสภาวะสบายสําหรับไกพันธุเน้ือจะตองพิจารณาคา
ของสภาวะแวดลอมเชิงความรอนและการระบายอากาศ   สําหรับคา
สภาวะแวดลอมเชิงความรอนคํานวณไดโดยใชระเบียบวิธีสมดุลความ
รอนซ่ึงทําใหไดคาอุณหภูมิอากาศและอุณหภูมิการแผรังสีเฉลี่ยเปนราย
ชั่วโมง   จากนั้นจึงวิเคราะหรวมกับคาความเร็วลมตามตําแหนงตางๆ
ในโรงเรือนที่คํานวณไดจากการศึกษาระบบระบายอากาศ     เพื่อ
คํานวณหาคาดัชนีที่ใชเปรียบเทียบถึงสภาวะความสบายของไกพันธุ
เน้ือที่เลี้ยงในโรงเรือนระบบปด 
 
Abstract 

The aim of this research is studying the thermal 
environments which affect the comfortability of the broiler in 
closed system house. The thermal environment is determined 
from the effect of composite of building envelopes, especially, the   
the housing sizes are used differently. Most of Thailand’s housing 
used the size of 12 m x 120 m but in other countries, the size of 
24 m x 120 m was employed. The evaluation of the comfort of 
broiler have to consider the value of thermal environment and 

ventilation. For thermal environment value, heat balance method 
is exploited for the calculation. This method provided the air 
temperature and mean radiation temperatures per hour. Then, 
wind velocities at each housing position calculated by the study 
of ventilation system are analyzed together with these thermal 
parameters for calculating the comfort-comparing index of the 
closed system-feeded broiler house. 
 
1. บทนํา 

โรงเรือนระบบปดมีความสําคัญอยางมากในการเลี้ยงไกพันธุเน้ือ
ในเชิงอุตสาหกรรม เน่ืองจากทําใหสามารถควบคุมการเจริญเติบโตของ
ไกพันธุเน้ือและสามารถเลี้ยงไกไดมากข้ึนในพื้นที่ที่เทากันเม่ือเทียบกับ
ระบบเปด  รวมถึงมีการจัดการที่สะดวกมากขึ้นซ่ึงรวมถึงสามารถจํากัด
พื้นที่การระบาดของโรคติดตอบางชนิดได   สําหรับโรงเรือนระบบปด 
เปลือกอาคารจะมีอิทธิพลมากตอคุณภาพของไกพันธุเน้ือที่เลี้ยงไว 
เน่ืองจากเปนตัวแปรที่มีผลโดยตรงตอภาวะความรอนในโรงเรือน 
โดยเฉพาะอยางยิ่งในประเทศที่มีสภาวะอากาศรอนชื้นอยางประเทศ
ไทย การเลี้ยงไกพันธุเน้ือมักจะเกิดปญหาความเครียดทางความรอน
(Heat Stress) การศึกษาถึงสภาวะแวดลอมเชิงความรอนที่มีผลตอ
สภาวะความสบายของไกพันธุเน้ือจึงมีความจําเปนในการวิเคราะห
ปญหาที่เกิดข้ึน บทความนี้จึงนําเสนอการประเมินสภาวะแวดลอมเชิง
ความรอนที่เปนผลมาจากองคประกอบของเปลือกอาคาร   

การประเมินภาวะสบายของไกพันธุเน้ือจําเปนตองพิจารณาการ
ระบายอากาศควบคูไปกับสภาวะแวดลอมเชิงความรอน พารามิเตอรที่
มีผลตอสภาวะสบายในการเลี้ยงไกพันธุเน้ือไดแก อุณหภูมิอากาศ 



 
 

สมดุลความรอนท่ีพื้นผิวผนังดานนอก 

การนําความรอนผานชั้นผนัง 

สมดุลความรอนท่ีพื้นผิวผนังดานใน 

การแผรังสี 
จากดวงอาทิตย 

การพาความรอน
โดยอากาศภายนอก 

การแผรังสีคลื่นยาว
จากสิ่งแวดลอม 

การแผรังสีคลื่นสั้น
จากหลอดไฟ 

การพาความรอน
โดยอากาศ 

พลังงานแสงอาทิตย
ที่ผานเขาหนาตาง 

การแผรังสีคลื่นยาว
จากแหลงความรอน 

การแลกเปลี่ยนรังสี
คลื่นยาวกับพ้ืนผิว 

สมดุลความรอนของอากาศภายในโซน 

การพาความรอนสู 
อากาศภายใน 

การรั่วซึมและ 
การระบายอากาศ 

การพาความรอน 
จากแหลงความรอน 

ขบวนการที่เกิดขึ้นกับทุกพ้ืนผิว 

อุณหภูมิการแผรังสีเฉลี่ย ความเร็วลมและความชื้น โดยในสวนของ
อุณหภูมิอากาศและอุณหภูมิการแผรังสีจะมีอิทธิพลสําคัญมาจาก
โครงสรางของเปลือกอาคาร สําหรับความเร็วลมและความชื้นจะมี
อิทธิพลสําคัญมาจากระบบระบายอากาศที่ใชในโรงเรือน โดยความรอน
และความชื้นที่ไกพันธุเน้ือผลิตไดก็จะมีผลโดยตรงตอพารามิเตอรทั้ง 4 
เชนกัน  

ในงานวิจัยน้ีจะศึกษาสภาวะแวดลอมเชิงความรอนที่เปนผลมาจาก
องคประกอบของเปลือกอาคาร จึงจําเปนตองคํานวณพฤติกรรมการ
ถายเทความรอนผานเปลือกอาคารเพื่อหา อุณหภูมิอากาศ อุณหภูมิ
การแผรังสีเฉลี่ย ความเร็วลมและความชื้น ซ่ึงในที่น้ีจะใชระเบียบวิธี
สมดุลความรอนคํานวณหาคาพารามิเตอรตางๆเหลาน้ีเปนรายชั่วโมง 
ทําใหสามารถประมาณสภาวะแวดลอมเชิงความรอนที่เวลาตางๆได แต
การที่จะทราบถึงสภาวะแวดลอมเชิงความรอนที่ตําแหนงใดๆไดน้ัน
จําเปนตองมีขอมูลทางดานความเร็วลมตามตําแหนงตางๆในโรงเรือน 
นอกจากนี้ยังตองทราบลักษณะและรูปแบบของทั้งโรงเรือนและไกพันธุ
เน้ือเพ่ือหาขอบเขตในการประเมินภาวะความสบาย สําหรับภาวะความ
สบายสําหรับพันธุเน้ือน้ันจะใชดัชนี BGHI(Black Globe Humidity 
Index) เปนดัชนีเปรียบเทียบภาวะความสบายของไกพันธุเน้ือ 

 
2. ทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ 

ส่ิงที่จําเปนตองทราบสําหรับการประเมินสภาวะความสบายสําหรับ
การเลี้ยงไกพันธุเน้ือแบงออกเปน พารามิเตอรทางสภาวะแวดลอมเชิง
ความรอน ซ่ึงหาไดจากระเบียบวิธีสมดุลความรอน อีกสวนหน่ึงที่ตอง
ทราบก็คือ คุณสมบัติทางรางกายและองคประกอบทางดานสิ่งแวดลอม
โดยรอบของไกพันธุเน้ือที่ทําใหเกิดสภาวะสบายและสวนสุดทายก็คือ
ดัชนีที่จะเปนตัวชี้วัดเพื่อเปรียบเทียบถึงสภาวะสบายของไกพันธุเน้ือ 

 
2.1 ระเบียบวิธีสมดุลความรอน 

ระเบียบวิธีสมดุลความรอนเปนวิธีคํานวณที่นํามาใชหาคาสภาวะ
แวดลอมเชิงความรอน ซ่ึงการที่จะทราบถึงคาพารามิเตอรเชิงความรอน
ตางๆภายในโซนที่ตองการไดน้ัน จะตองพิจารณาภาวะสมดุลความรอน 
4 แหงดวยกัน ไดแก สมดุลความรอนที่ผิวผนังดานนอก การนําความ
รอนผานชั้นผนัง สมดุลความรอนที่ผิวผนังดานในและสมดุลความรอนที่
อากาศภายในโซน ภาพรวมการถายเทความรอนที่เกิดข้ึนในผนังใดๆ
พิจารณาไดจากรูป 1 
 
2.1.1 สมดุลความรอนท่ีผิวผนังดานนอก 
 ผิวผนังดานนอกจะไดรับความรอนจากการแผรังสีจากดวงอาทิตย
และจะมีการแลกเปลี่ยนความรอนกับส่ิงแวดลอมโดยผานการแผรังสี
คลื่นยาวและการพาความรอน สมการสมดุลความรอนที่ผิวผนังดาน
นอกเขียนไดเปน  
 

 α sol LWR conv ko
" " " "q + q + q - q = 0     (1) 

 

α sol
"q  คือ ฟลักซความรอนจากการแผรังสีของดวงอาทิตย 2,W/m    

LWR
"q   คือ ฟลักซความรอนจากการแลกเปลี่ยนรังสีคลื่นยาวกับ 

ส่ิงแวดลอม 2,W/m  

conv
"q  คือ ฟลักซความรอนจากการพาความรอนโดยอากาศ 

2,W/m  

ko
"q  คือ เปนฟลักซความรอนจากการนําความรอนที่พ้ืนผิวผนัง 

ดานนอก 2,W/m  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูป 1 สมดุลความรอนที่เกิดข้ึนในโซน 

 
2.1.2 สมดุลความรอนท่ีผิวผนังดานใน 
 ผิวผนังดานในจะไดรับความรอนจากพลังงานแสงอาทิตยที่ผาน
เขามาทางหนาตางและจะมีการแลกเปลี่ยนความรอนระหวางแหลง
ความรอนภายในผานการแผรังสีและการพาความรอน สมการสมดุล
ความรอนที่ผิวผนังดานในเขียนไดเปน 

ki SW sol LWX LWS conv
" " " " " "q + q + q + q + q + q = 0  (2) 

 

ki
"q  คือ ฟลักซความรอนจากการนําความรอนที่พ้ืนผิวผนังดาน 

ใน 2,W/m  

 SW
"q  คือ ฟลักซความรอนจากการแผรังสีคลื่นส้ันของแหลงความ 

รอนภายในโซน 2,W/m  

sol
"q  คือ ฟลักซความรอนจากการแผรังสีของดวงอาทิตยซ่ึงผาน 

มาทางระบบหนาตาง 2,W/m  

LWX
"q คือ ฟลักซความรอนจากการแลกเปลี่ยนรังสีคลื่นยาวกับ 

ผนังตางๆ 2,W/m  



 
 

LWS
"q คือ ฟลักซความรอนจากการแลกเปลี่ยนรังสีคลื่นยาวกับ 

แหลงความรอนภายในโซน 2,W/m  

conv
"q คือ ความรอนจากการพาความรอนโดยอากาศ 2,W/m  

  
2.1.3 การนําความรอนผานชั้นผนงั 
 กระบวนการนําความรอนผานชั้นผนังเปนกลไกที่เช่ือมโยงระหวาง
สมดุลความรอนที่พ้ืนผิวผนังดานนอกและสมดุลความรอนที่พ้ืนผิวผนัง
ดานใน เน่ืองจากระเบียบวิธีสมดุลความรอนจะตองพิจารณาถึงอุณหภูมิ
ผนังและฟลักซความรอนของผนังดานนอกและดานในไปพรอมๆกัน 
ระเบียบวิธีที่จะนํามาใชแกปญหาตองสามารถตอบสนองการพิจาณานี้
ได วิธีคํานวณดวยฟงกช่ันการนําความรอน(Conduction Transfer 
Function, CTF) จึงไดถูกนํามาใชเพ่ือวัตถุประสงคดังกลาว 
 

    
nz nz nq

ki 0 si,t k si,t-k 0 so,t k so,t-k k ki,t-k
k=1 k=1 k=1

" "q ( ) -X T - X T +Y T + Y T - qt δ δ δφ= ∑ ∑ ∑  (3) 

สําหรับฟลักซความรอนที่พ้ืนผิวผนังดานใน 
 

    
nz nz nq

ko 0 si,t k si,t-k 0 so,t k so,t-k k ko,t-k
k=1 k=1 k=1

" "q (t)=-Y T - Y T +Z T + T - qZδ δ δφ∑ ∑ ∑   (4) 

สําหรับฟลักซความรอนที่พ้ืนผิวผนังดานนอก  
 

 kX  คือ  inside CTF เม่ือ k = 0, 1,…, nz 
 kY  คือ  cross CTF เม่ือ k = 0, 1,…, nz 
 kZ  คือ outside CTF เม่ือ k = 0, 1,…, nz 
 φk  คือ  flux CTF เม่ือ k = 0, 1,…, nq 
 δ  คือ  ชวงเวลาที่ใชในการคํานวณ, sec 
 t  คือ  เวลาขณะคํานวณ 
 
2.1.4 สมดุลความรอนท่ีอากาศภายในโซน  
 

conv CE IV sysq +q +q +q =0      (5) 

 
convq  คือ การถายเทความรอนโดยการพาจากพื้นผิวผนังดานใน 

,W  
CEq  คือ การถายเทความรอนโดยการพาจากแหลงความรอน 

ภายใน ,W  
IVq  คือ การถายเทความรอนจากการรั่วซึมของอากาศและการ 

ระบายอากาศ ,W  
sysq  คือ การถายเทความรอนจากระบบปรับอากาศ ,W  

 
2.1.5 ขั้นตอนการคํานวณในระเบยีบวิธีสมดุลความรอน 

ตัวแปรสําคัญในระเบียบวิธีสมดุลความรอนก็คือ อุณหภูมิพ้ืนผิว
ผนังทั้งดานในและดานนอกในแตละช่ัวโมง ดังน้ันเพ่ือความสะดวกใน
การคํานวณดวยระเบียบวิธีสมดุลความรอนจึงจําเปนตองจัดรูปของ
สมการที่ไดจากแบบจําลองตางๆเพื่อใหเทอมที่มีตัวแปรเปนอุณหภูมิ

พ้ืนผิวผนังสามารถรวมอยูดวยกันได โดยการจัดรูปสมการมีข้ันตอน
ดังน้ี 

พิจารณาสมดุลความรอนที่ ผิวผนังดานนอก McClellan[3] ได
นําเสนอแบบจําลองทางคณิตศาสตรเพ่ือใชในการหาคาพารามิเตอรใน
สมการ (1) และไดทําการแปลงความสัมพันธการแลกเปลี่ยนรังสีความ
รอนกับส่ิงแวดลอมโดยรอบใหอยูในรูปเชิงเสน สมการ (1) สามารถ
เขียนใหมไดเปน  

total air air so sky sky so grd grd so

co air so ko

I +h (T -T )+h (T -T )+h (T -T )
"+h (T -T )-q =0

α
      (6) 

 
α  คือ คาการดูดซับรังสีคลื่นส้ันของพื้นผิว 
totalI  คือ ฟลักซการแผรังสีคลื่นส้ันรวมของแสงอาทิตยที่ตก 

กระทบลงบนพื้นผิว 2,W/m  
 airh  คือ สัมประสิทธิ์การแผรังสีระหวางอากาศและผิวผนัง 

2,W/m K⋅  
 skyh  คือ สัมประสิทธิ์การแผรังสีระหวางทองฟาและผิวผนัง 

2,W/m K⋅  
 grdh  คือ สัมประสิทธิ์การแผรังสีระหวางพื้นดินและผิวผนัง 

2,W/m K⋅  
 coh  คือ สัมประสิทธิ์การพาความรอน 2,W/m K⋅  
 airT  คือ อุณหภูมิอากาศ ,K  
 skyT  คือ อุณหภูมิทองฟา ,K  
 grdT  คือ อุณหภูมิพ้ืนดิน ,K  
 soT  คือ อุณหภูมิผิวผนังดานนอก ,K  
 

พิจารณาสมดุลความรอนที่ผิวดานใน ในสวนของการแผรังสีจาก
แหลงความรอนภายในจะถูกกําหนดใหมีการกระจายสูพ้ืนผิวผนังดาน
ในอยางสม่ําเสมอและเทากันในทุกๆพื้นผิว Liesen[4] ไดนําเสนอ
รูปแบบการคํานวณการแลกเปลี่ยนการแผรังสีคลื่นยาวระหวางผนังดวย
วิธี MRT balance ทําใหเขียนสมการ (2) ใหมไดเปน 

 ki SW sol MRT MRT si bal LWS ci zone si
" " " "q +q +q +h (T -T )-R +q +h (T -T )=0    (7) 

 
MRTh  คือ สัมประสิทธิ์การแผรังสีเฉลี่ย 2,W/m K⋅  

cih  คือ สัมประสิทธิ์การพาความรอน 2,W/m K⋅  
MRTT  คือ อุณหภูมิการแผรังสีเฉลี่ย ,K  
siT  คือ อุณหภูมิผิวผนังดานใน ,K  
zoneT  คือ อุณหภูมิอากาศภายในโซน ,K  
balR  คือ ฟลักซการแผรังสีไมสมดุล 

 
 เน่ืองจากความตองการที่จะทราบคาอุณหภูมิอากาศภายในโซน 
ดังน้ันจึงตองจัดรูปสมการสมดุลความรอนที่อากาศภายในโซนออกเปน 
 



 
 

i,j i,j i

i

i,j

ns

j ci si CE IV sys
j=1

nszone

j ci
j=1

A h T +q +q -q
T =

A h

∑

∑
                 (8) 

ทําการรวมสมการ (6) กับสมการ (4) เพ่ือทําการแกสมการหา
อุณหภูมิผิวภายนอก 
 

j i,j j i-k ,j j i-k ,j j i-k ,j

i,j i,j i i,j i i,j i i,j i

i,j

j i,j i,j i,j i,j

nz nz nq

0 si k si k so k ko
k=1 k=1 k=1

j total air air sky sky grd grd co air
so

0 air sky grd co

"Y T + Y T - Z T - q

+ I +h T +h T +h T +h T
T =

Z +h +h +h +h

δ δ δ
φ

α

∑ ∑ ∑

      (9) 

  
 ทําการรวมสมการ (7) กับสมการ (3) เพ่ือทําการแกสมการหา
อุณหภูมิผิวภายใน 
 

j i,j j i-k ,j j i-k ,j j i-k ,j

i,j i i,j i

i,j

j i,j i,j

nz nz nq

0 so k si k so k ki
k=1 k=1 k=1

" " "
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0 MRT ci

"Y T - X T + Y T + q

+h T -R +h T +q +q +q
T =

X +h +h

δ δ δ
φ∑ ∑ ∑

    (10)  

  
 การคํานวณหาคาอุณหภูมิพ้ืนผิวและอุณหภูมิอากาศภายในโซนที่
ช่ัวโมงใดๆจําเปนจะตองคํานวณ สมการ(8) สมการ(9)และสมการ(10) 
ไปพรอมๆกัน โดยจะตองอาศัยกระบวนการทําซํ้าไปมาระหวาง 3 
สมการนี้ทุกผนัง จนกวาอุณหภูมิผิวผนังและอุณหภูมิอากาศที่คํานวณ
ไดไมมีการเปลี่ยนแปลง ข้ันตอนการคํานวณจะเปนเชนน้ีไปจนครบ 24 
ช่ัวโมง จากนั้นจะตองทําการตรวจสอบฟลักซการนําความรอนที่ผิวผนัง
ดานนอกและดานใน ซ่ึงผลรวมฟลักซความรอนทั้งวันจะตองเทากันทั้ง
ดานนอกและดานใน 
 
2.2 ทฤษฎีเกี่ยวกับการเลี้ยงไกพันธุเนื้อ  
 ขอมูลพื้นฐานเกี่ยวกับการเลี้ยงไกพันธุเน้ือมีความจําเปนอยางยิ่ง
ในการนําไปใชรวมในการวิเคราะหภาวะสบาย  
 
2.2.1 โครงสรางโรงเรือน 

โรงเรือนสวนใหญจะใชขนาด 12m X 120m แตในบางแหงก็จะมี
การใชขนาด 24m X 120m โรงเรือนที่มีใชอยูในปจจุบันมักจะเปนระบบ
ปด ผนังขางมักทําเปนชุดผามานพลาสติก P.V.C. หรือ P.E. เพื่อ
ประโยชนในการระบายอากาศหากเกิดกรณีฉุกเฉิน หลังคามักทําจาก
สังกะสีหรือกระเบื้องซีเมนต สรางเปนรูปหนาจ่ัวและมักทําการติดตั้ง
ฉนวนกันความรอนเพื่อลดความรอน พ้ืนจะทําจากคอนกรีต มักจะมี
วัสดุรองพ้ืนทําหนาที่ดูดซับความชื้นที่เกิดจากมูลไกและนํ้าที่หก ซ่ึง
จะตองแหงงาย เชน แกลบ ทรายและฟางสับ การวางตัวของโรงเรือน
มักจะวางตัวในแนวตามตะวันเพื่อลดปริมาณความรอนจากแดดที่สอง
ทางผนังดานขาง โดยทั่วไปมักมีการติดชิ่งลมเพื่อใชในการปรับ

ความเร็วลมใหอยูในระดับที่ตองการโดยเฉพาะการเลี้ยงในชวงไกโตซ่ึง
เปนชวงที่ตองการสภาวะอากาศที่มีความเร็วมากกวาไกเล็ก 
 
2.2.2 ระบบระบายอากาศ 
 วัตถุประสงคหลักของการนําระบบระบายอากาศมาใชในโรงเรือน
เลี้ยงไกพันธุเน้ือระบบปดก็คือการควบคุมอุณหภูมิ ความชื้นและการ
ระบายกลิ่นที่ไมดีออกไป ในประเทศไทยนิยมใชเปนระบบระบาย
อากาศแบบระเหย(Evaporative Cooling) โดยจะใชเปนชนิดแผงทํา
ความเย็นแบบเยื่อกระดาษ(Cooling Pad) เปนสวนใหญ หลักการ
ทํางานของระบบระบายอากาศแบบระเหยคือ การใหอากาศผานเขาไป
ในสวนของ Cooling Pad ที่เปยกนํ้า อากาศที่ผานเขามาจะคายความ
รอนใหกับนํ้าโดยการทําใหนํ้าระเหยทําใหอากาศที่ผานเขามาเย็นลงได 
โดยประสิทธิภาพการทําความเย็นของCooling Pad จะข้ึนอยูกับ 
ความเร็วลม ประเภทของCooling Pad ขนาด พ้ืนที่และความชื้นของ
อากาศ โดยอุณหภูมิของอากาศที่ไหลออกจากCooling Padสามารถ
คํานวณไดดังน้ี 
 

1db 1wb
2db 1db

×(t -t )
t =t -

100
η

                      (11) 

  
1dbt  คือ อุณหภูมิกระเปาะแหงของอากาศที่เขาCooling Pad 
1wbt  คือ อุณหภูมิกระเปาะเปยกของอากาศที่เขาCooling Pad 
2dbt  คือ อุณหภูมิกระเปาะแหงของอากาศที่ออกจากCooling  

Pad 
η  คือ ประสิทธิภาพการอิ่มตัวของCooling Pad 
 
การระบายอากาศจะใช วิธีระบายอากาศใหเกิดความดันลบ

(Negative Pressure) ปริมาณอากาศที่ไหลเวียนในโรงเรือนข้ันต่ํา
จะตองมีการทดแทนอากาศใหหมดในโรงเรือนภายใน 1 นาที ( 1 air 
change per minute) [7]   
   
2.2.3 การผลิตความรอนและความชื้นจากตัวไก 
 เน่ืองจากไกพันธุเน้ือเปนสัตวที่ไมมีตอมเหงื่อ การระบายความ
รอนออกจากรางกายจึงจําเปนตองอาศัยการระบายความรอนผานการ
หายใจเปนหลัก ซ่ึงจะเปนการทําใหความชื้นในรางกายระเหยกลายเปน
ไอผานระบบการหายใจ ดังน้ันในสภาวะที่ไกมีความรอนสวนเกินมาก 
การหายใจจะตองถ่ีข้ึนเร่ือยๆ จึงทําใหเกิดอาการหอบได สัดสวนความ
รอนสัมผัสและความรอนแฝงที่ไกระบายออกจากรางกายจะแปรเลี่ยน
ไปตามอายุ ในชวงไกเล็กไกจะผลิตความรอนออกมาในรูปความรอน
สัมผัสมากกวาความรอนแฝงซ่ึงจะตรงกันขามกับชวงไกโต 
 
2.2.4 สภาวะแวดลอมที่เหมาะสมสําหรับการเลี้ยงไกพันธุเนื้อ 

สภาวะอากาศที่เหมาะสม หมายถึง สภาวะอากาศที่มีอุณหภูมิ 
ความเร็วลมและความชื้น ที่ทําใหไกที่เลี้ยงไวสามารถระบายความรอน
ออกจากรางกายไดอยางปกติ สภาวะแวดลอมที่เหมาะสมสําหรับการ
เลี้ยงไกพันธุเน้ือจะแตกตางกันไปตามอายุและน้ําตัว โดยกรมปศุสัตว



 
 

Cooling Pad 

พัดลม 

พัดลม 

[7] ไดแนะนําสภาวะแวดลอมที่เหมาะสมสําหรับการเลี้ยงไกพันธุเน้ือไว
ดังน้ี 
 อุณหภูมิอากาศ : 20 – 30 °C  
 ความชื้น : 50 – 80 % 
 ความหนาแนน : 34 กิโลกรัม ตอ ตารางเมตร 
 การระบายอากาศ : 1 air change ตอ นาที 
 การใหแสง : ควรใหมีระยะมืดอยางนอยวันละ 1 ช่ัวโมง 
 
2.3 ดัชนีเปรียบเทียบความสุขสบายทางความรอน 
 การศึกษาถึงสภาวะสบายของไกพันธุเน้ือในงานวิจัยน้ีไดนํา ดัชนี 
BGHI มาเปนดัชนีเปรียบเทียบภาวะความสบายของไกพันธุเน้ือเม่ือมี
สภาวะแวดลอมที่ตางกัน BGHI น้ันไดพัฒนามาจาก ดัชนีวัดความ
สบาย THI(Temperature Humidity Index) ซ่ึงเปน ดัชนีวัดความสบาย
ที่ไดพิจารณาเพียง อุณหภูมิอากาศและความชื้นเทาน้ัน แต BGHI น้ัน
ไดทําการพิจารณาในสวน ความเร็วลมและอุณหภูมิการแผรังสีเฉลี่ย
เพ่ิมเขาไป THI เขียนใหอยูในรูปสมการไดดังน้ี 
 

db dpTHI = t +0.36t +41.5                       (12) 
 
 dbt  คือ อุณหภูมิกระเปาะแหง o, C  
 dpt  คือ อุณหภูมิจุดนํ้าคาง o, C  
 
  สมการ (12) แสดงใหวาการจะพิจารณาผลจากความเร็วลม
และอุณหภูมิการแผรังสีเฉลี่ยน้ันจะตองมีพารามิเตอรดานอุณหภูมิที่
ไดรับผลกระทบจากความเร็วลมและอุณหภูมิการแผรังสีเฉลี่ยมาเปน
ตัวแทน แนวทางหน่ึงที่ Awbi [5] ไดนําเสนอก็คือการใช Black Globe 
Temperature(BGT) ซ่ึงจะเปนอุณหภูมิที่ไดจากการพิจารณาความ
สมดุลระหวางการพาความรอนและการแลกเปลี่ยนรังสีความรอนจาก
เคร่ืองตรวจจับอุณหภูมิที่เรียกวา Globe ซ่ึงเขียนสมการไดเปน 
  

4 4
c G air p MRT Gh (T -T )= (T -T )ε σ                     (13) 

  
 BGT  คือ Black Globe Temperature ,K  
 airT  คือ  อุณหภูมิอากาศโดยรอบ ,K  

MRTT คือ อุณหภูมิการแผรังสีเฉลี่ย ,K  

ch  คือ  สัมประสิทธิ์การพาความรอน 2,W/m K⋅   
 pε  คือ คาการเปลงรังสีของ Globe 
 σ  คือ คาคงที่ Stefan-Boltzmann 
  

แบบจําลองเพื่อหาสัมประสิทธิ์การพาความรอนของ Globe ศึกษา
ไดจาก Awbi [5]    สําหรับคาอุณหภูมิการแผรังสีเฉลี่ยน้ันสามารถหา
ไดจากแบบจําลองทางคณิตศาสตรโดยคํานวณจากคาเฉลี่ยของ
อุณหภูมิการแผรังสีระนาบ(Plane Radiant Temperature) ตาม 
ASHRAE[1] ซ่ึงเม่ือพิจารณาสมการ(13) คา Black Globe 
Temperature สามารถหาไดจากการขบวนการคํานวณซ้ําจนกระทั่งคา 
Black Globe Temperature มีคาคงที่ 

 

3. ผลการคํานวณ 
 ความถูกตองของโปรแกรมประดิษฐที่ ใชในงานวิจัยน้ีจะถูก
ตรวจสอบโดยการเปรียบเทียบกับโปรแกรม HBfort ซ่ึงเปนโปรแกรม
มาตรฐานของ ASHRAE ที่ใชคํานวณภาระการทําความเย็นดวยวิธี
สมดุลความรอน ผลการคํานวณภาระการทําความเย็นของโปรแกรม
ประดิษฐเทียบกับโปรแกรม HBfort แสดงไวในรูป 2 ซ่ึงจะมีความ
แตกตางกันประมาณ 3%   
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โปรแกรมประดิษฐ HBfort  
รูป 2 ผลการคํานวณภาระการทําความเย็นเปรียบเทียบกับ  

โปรแกรม HBfort 
 

 โรงเรือนจําลองที่ใชในการคํานวณจะมีทั้งขนาด 12 m x 120 m 
และ ขนาด 24 m x 120 โดยท้ัง 2 ขนาดจะมีความสูงของโรงเรือน
เทากันที่ 4.5 m จากพื้นจนถึงยอดหลังคา วางตัวในแนวตามตะวัน โดย
หลังคาเปนรูปหนาจ่ัวทําจากสังกะสีมีการติดตั้งฉนวนกันความรอน 
ผนังดานขางทําจากผามานพลาสติก สังกะสีและอิฐมอญฉาบปูน พ้ืน
คอนกรีตมีวัสดุรองพ้ืน สมมติให มีการเปดพัดลมระบายอากาศ
ตลอดเวลาแตทําการปรับเปลี่ยนการไหลของน้ําที่ผาน Cooling Pad 
เพ่ือควบคุมอุณหภูมิภายในโรงเรือนใหมีความเหมาะสม โดยสามารถ
แสดงหนาตัดโรงเรือนจําลองใหสอดคลองกับรูปผลการทดลองไดดังรูป 
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รูป 3 โรงเรือนจําลองที่ใชในการคํานวณ 
 

การวิเคราะหภาวะความสบายในโรงเรือนเลี้ยงไก ควรมีการ
พิจารณาทั้งในเร่ืองระยะเวลาและตําแหนง ในเรื่องของเวลานั้นในการ
วิจัยน้ีจึงไดใชขอมูลอากาศจริงรายชั่วโมงของแตละปมาเฉลี่ย เพ่ือใหได
คาเปนแนวโนมในการพิจารณาหาชวงเวลาที่ตองการศึกษาภาวะความ
สบาย ในที่น้ีไดเลือกผลการคํานวณคา BGHI ในวันที่มีคามากที่สุดของ 
ปมาคํานวณเปรยีบเทียบกันระหวาง โรงเรือนขนาด 12 m x 120 m 
และ ขนาด 24 m x 120 
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รูป 4 คา BGHI สําหรับโรงเรือนขนาด 12 m x 120 m 
 
 สําหรับการพิจารณาดานตําแหนงน้ัน จําเปนจะตองไดขอมูล
ความเร็วลมตามผนังและตามตําแหนงของไกที่ไดจากกาศึกษาเกี่ยวกับ
ระบบระบายอากาศในแตละตําแหนงของโรงเรือนมาใช  

การพิจารณาภาวะสบายดวยคา BGHI น้ันจําเปนตองมีขอบเขต
ของคา BGHI ที่บงบอกถึงความสบายของไกพันธุเน้ือ ในงานวิจัยน้ีได
กําหนดขอบเขตของคา BGHI ที่บงบอกถึงภาวะสบายจากชวงสภาวะ
แวดลอมที่ไดมีการแนะนําไวในหัวขอ 2.2.5.เม่ือทําการคํานวณคา 
BGHI จากทุกคาที่อยูในชวงที่ไดมีการแนะนําไว จะไดคา BGHI ที่อยู
ในชวง 69.48 – 83.30 ซ่ึงจะถือวาภาวะแวดลอมที่มีคา BGHI ที่อยู
ในชวงน้ีจะทําใหไกพันธุเน้ือเกิดความสบายเมื่อพิจารณาผลการคํานวณ
คา BGHI ที่เกิดข้ึนในโรงเรือนขนาด12 m x 120 m และ ขนาด 24 m x 
120 ในวันที่มีคา BGHI สูงที่สุดในรอบปซ่ึงแสดงไวในรูป (4)และรูป (5)
ตามลําดับ 

 
4. สรุป 
 จากผลที่คํานวณไดจะพบวาพื้นที่คา BGHI ที่อยูในชวงแนะของ
โรงเรือนขนาด 12 m x 120 m มีสัดสวนตอพ้ืนที่ทั้งหมดมากกวา 
ขนาด 24 m x 120 อยูเล็กนอย และคา BGHI ในโรงเรือนขนาด 24 m 
x 120 ระหวางผนังดานหนึ่งจนถึงผนังอีกดานหนึ่งจะมีความแตกตาง
กันมากกวาขนาด 12 m x 120 m 
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รูป 5 คา BGHI สําหรับโรงเรือนขนาด 24 m x 120 m 
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