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บทคดัย่อ  

งานวจิยันี้น าเสนอดชันีศกัยภาพการผลติพลงังานโดยเปรยีบเทยีบ  (Comparative of Potential Energy 
Production Index: CPEPI)  ซึง่เป็นดชันีทีส่รา้งขึน้ใหม่และงา่ยต่อการน าไปใช ้  ดชันีนี้สรา้งขึน้บนสมมตฐิานว่า 
แต่ละประเทศจะเลอืกผลติพลงังานตามทรพัยากรและความช านาญในการผลติทีม่ ี ความไดเ้ปรยีบโดยเปรยีบเทยีบ
จะเป็นตวัก าหนดรปูแบบการผลติพลงังานของประเทศนัน้   หลกัการคอืเปรยีบเทยีบสดัสว่นประเภทพลงังานทีผ่ลติ
กบัการผลติพลงังานทัง้หมดของประเทศนัน้ กบั สดัสว่นของการผลติพลงังานประเภทดงักล่าวของโลกกบัการผลติ
พลงังานทัง้หมดของโลก     ผลการน าดชันี CPEPI มาวเิคราะหศ์กัยภาพการผลติไบโอดเีซลของประเทศไทยและ
ประเทศมาเลเซีย  พบว่าตลอดช่วงระยะเวลาที่ท าการศกึษาประเทศไทยและประเทศมาเลเซยีมศีกัยภาพการ
ผลติไบโอดเีซล  
ค ำหลกั: พลงังาน ดชันี ไบโอดเีซล  
 
Abstract 
 This research presented the Comparative of Potential Energy Production Index (CPEPI). Which is 
the new index and easiest to use. This index was constructed on the principle that each country would 
produce the energy by using their resource and expertise on the production. The revealed comparative 
advantage would be the different of energy production in each country. This principle is to compare the 
ratio of an energy and overall energy which was produced in that country and the ratio of the world. The 
result of CPEPI between Thailand and Malaysia in all periods, have found that all of both counties had 
the same potential to produce the biodiesel.  
Keywords: Energy Index Biodiesel 
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1. บทน า 
การพฒันาพลงังานเป็นนโยบายหลกัส าคญัด้าน

พลงังานของเกอืบทุกประเทศ  เนื่องจากพลงังานจาก
ถ่านหนิ น ้ามนั และ ก๊าชธรรมชาติ มปีรมิาณส ารอง
ลดลงต่อเนื่อง  และสดัส่วนความต้องการใชพ้ลงังาน
เพิม่สูงขึ้นทุกปีตามการเพิม่ขึ้นของจ านวนประชากร
และการเจรญิเตบิโตทางเศรษฐกจิ ประกอบกบัการเกง็
ก าไรในตลาดน ้ามนั ส่งผลให้พลังงานมีราคาสูงขึ้น  
ท าให้หลายประเทศต้องก าหนดให้ นโยบายการ
ส่งเสรมิและพฒันาพลงังานอย่างยัง่ยนืเป็นนโยบาย
หลกัส าหรบัการพฒันาประเทศ [1] 

การก าหนดนโยบายส่งเสรมิและพฒันาพลงังาน
ต้องรู้ถึงศักยภาพการผลิตพลังงานแต่ละประเภท     
การวเิคราะห์การผลติและการวเิคราะห์ประสทิธภิาพ
พลังงานมกัใช้วิธีการทางคณิตศาสตร์   ที่มีตัวแปร
จ านวนมากเพือ่ความแม่นย า  ส่งผลใหก้ารวเิคราะหม์ี
ความยุ่งยากเพราะต้องใช้วิธีการทางคณิตศาสตร์ที่
ยากและซบัซ้อน อกีทัง้ยงัต้องใช้บุคลากรที่มคีวามรู้
แบบบูรณาการด้านต่างๆ  เช่นวิศวกรรมพลังงาน 
วิ ศ ว ก ร ร ม เ ค รื่ อ ง ก ล  วิ ศ ว ก ร ร ม สิ่ ง แ ว ด ล้ อ ม 
เศรษฐศาสตร์ รฐัวิศวกรรม  และสงัคมศาสตร์  ซึ่ง
ปจัจุบันประเทศไทยยงัขาดแคลนบุคลากรด้านการ
วางแผนสง่เสรมิและพฒันาพลงังานอยา่งมาก 

 ดังนัน้งานวิจัยนี้จึงน าเสนอดัชนีศักยภาพการ
ผลิตพลังงานโดยเปรียบเทียบ  Comparative of 
Potential Energy Production Index: CPEPI   ซึ่ง
เป็นดัชนีที่สร้างขึ้นใหม่และง่ายต่อการน าไปใช้
วเิคราะหศ์กัยภาพการผลติพลงังานของแต่ละประเทศ  

2. การวิเคราะหก์ารผลิตและการวิเคราะห์
ประสิทธิภาพพลงังาน 

กา รวิ เ ค ร า ะห์ ก า ร ผลิต แล ะกา ร วิ เ ค ร า ะห์
ประสิทธิภาพพลงังานมกัใช้วิธีการทางคณิตศาสตร ์  
ซึ่งจะใช้วิธีการใดขึ้นอยู่กับวัตถุประสงค์ของการ
วเิคราะหอ์าท ิSystem Dynamics Model (SDM) [2], 
The Sustainable Development of Rural Energy 
(SDRE) [3], Long Range Energy Alternatives 
Planning System (LEAP) [4], Comparison of 

energy intensity and Total Primary Energy 
Requirement (TPER) per Gross Domestic Product 
(GDP) [5], structuring method and Soft Systems 
Methodology (SSM), Multi-Criteria Decision 
Analysis (MCDA) Model [6], Stated Preference 
Techniques, Revealed Preference Techniques, 
Financial option Theory—Portfolio Analysis และ 
Energy analysis [7] เป็นตน้  

จากการตรวจเอกสารพบว่าการใช้วิธีการทาง
คณิตศาสตร์ที่ใช้ในการวิเคราะห์การผลิตและการ
วิเคราะห์ประสิทธิภาพพลังงานจะต้องใช้ตัวแปร
จ านวนมากสง่ผลใหม้คีวามยุง่ยากในการหาขอ้มลูและ
ผลการวเิคราะห์มกัติดอยู่ในรูปสมการความสมัพนัธ์
ทางคณิตศาสตร์ทีย่ากท าใหบุ้คคลทัว่ไปไม่สามารถที่
จะเขา้ใจได ้  อกีทัง้ยงัไมส่ามารถบอกถงึศกัยภาพการ
ผลิตพลังงานที่แท้จริงและไม่สามารถวิเคราะห์
เปรียบเทียบศักยภาพการผลิตพลังงานระหว่าง
ประเทศได้  งานวิจยันี้จึงน าหลกัการของความ
ไดเ้ปรยีบโดยเปรยีบเทยีบมาประยกุตใ์ชเ้พือ่สรา้งดชันี
ศักยภาพการผลิตพลังงานโดยเปรียบเทียบ   ซึ่ง
สามารถวเิคราะหศ์กัยภาพการผลติพลงังานของแต่ละ
ประเทศได้และยงัสามารถเปรยีบเทียบศกัยภาพการ
ผลติพลงังานระหว่างประเทศไดอ้กีดว้ย 

3. ความได้เปรียบโดยเปรียบเทียบ 
การผลิตพลงังาน  

การอธบิายความได้เปรยีบโดยเปรยีบเทยีบการ
ผลิตพลังงานผู้เขียนได้น าหลักการแบ่งงานกันท า 
(division of labor) ของอดมั สมธิ (Adum Smith)  มา
ประยุกต์ใช้ กล่าวโดยสรุปว่า แต่ละประเทศควรจะ
ผลิตพลังงานตามทรพัยากรการผลิต ความช านาญ 
และเทคโนโลยทีี่ตนมีความเชี่ยวชาญเฉพาะ  เนื่อง
ด้วยแต่ละประเทศมศีกัยภาพการผลติพลงังานแต่ละ
ประเภทต่างกนั อนัเป็นผลจากศกัยภาพของปจัจยัการ
ผลติ เช่น ทรพัยากรธรรมชาต ิทุน  เทคโนโลย ีความ
เชี่ยวชาญ รวมถึงปจัจัยอื่น ๆ ที่ต่างกัน  [8]   จึง
เป็นไปไม่ได้ที่ประเทศหนึ่งจะมีศักยภาพการผลิต
พลงังานทกุประเภท   
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 ประเทศใดประเทศหนึ่งจะได้เปรยีบโดยสมบูรณ์
ในการผลิตพลังงานประเภทใดนัน้ ประเทศนัน้ต้อง
สามารถผลิตพลังงานประเภทหนึ่งได้มากกว่าอีก
ประเทศด้วยปจัจยัการผลิตที่เท่ากนั  ซึ่งเป็นไปตาม
หลกัการของความไดเ้ปรยีบโดยเปรยีบเทยีบ  

หากประเทศใดเลอืกผลติพลงังานประเภททีต่นไม่
มศีกัยภาพการผลติจะท าใหป้ระเทศนัน้มตีน้ทุนค่าเสยี
โอกาส (opportunity cost) เกิดขึ้น  เนื่องจาก
ทรัพยากรการผลิตมีจ ากัด      อีกทัง้ ในระยะสัน้
ประเทศนัน้ไม่สามารถเพิม่ทรพัยากรทีใ่ชใ้นการผลติ
ได้  ดังนัน้หากประเทศใดยิง่ผลิตพลังงานที่ตนไม่มี
ศกัยภาพการผลิตมากขึน้ต้นทุนค่าเสยีโอกาสในการ
ผลติพลงังานทีต่นมศีกัยภาพการผลติกจ็ะมากขึน้ดว้ย  

แต่ในความเป็นจริงแต่ละประเทศยังคงผลิต
พลัง งานที่ตน เองมีความช านาญโดยสมบู ร ณ์ 
(complete specialization) เป็นส่วนใหญ่และผลิต
พลังงานที่ตนไม่มีความช านาญ (incomplete or 
partial specialization) เป็นสว่นน้อย ดงันัน้จงึเป็นการ
ดหีากแต่ละประเทศไดรู้ถ้งึศกัยภาพการผลติพลงังาน
แต่ละประเภททีต่นผลติ  เพื่อจะไดใ้ชเ้ป็นแนวทางใน
การสง่เสรมิและพฒันาพลงังานแต่ละประเภทต่อไป 

4. ดชันีศกัยภาพการผลิตพลงังานโดย
เปรียบเทียบ   

ดชันีศกัยภาพการผลติพลงังานโดยเปรยีบเทยีบ  
นี้สร้างขึ้นภายใต้ข้อสมมติฐานว่า ประเทศแต่ละ
ประเทศจะมศีกัยภาพในการผลิตพลงังานประเภทที่
ตนมีความได้เปรียบโดยเปรียบเทียบ  กล่าวคือ 
เปรียบเทียบสดัส่วนประเภทพลังงานที่ผลิตกบัการ
ผลติพลงังานทัง้หมดของประเทศนัน้ กบั สดัส่วนของ
การผลติพลงังานประเภทดงักล่าวของโลกกบัการผลติ
พลงังานทัง้หมดของโลก   ดชันี CPEPI สรา้งขึน้เพื่อ
ลดข้อจ ากดัของทุนเพราะการผลิตพลงังานประเภท
เดยีวกนั แต่ส่วนประกอบของตน้ทุนทีต่่างกนั จะเกดิ
ปญัหาในการเกบ็ขอ้มลู    

หน่วยพืน้ฐานสากลของการจดัเกบ็ขอ้มลูทางสถติิ
ด้านพลังงานคือ  หน่วยเทียบเท่าตันของน ้ามันดิบ 
(Metric Tone Oil Equivalent; TOE)  [9]    ดงันัน้

งานวิจัยนี้จึงน า TOE มาสร้างดัชนี CPEPI ตาม
สมการ (1)  
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 CPEPIect  คือดัชนี ศักยภาพการผลิต ของ
พลงังานประเภท e โดยเปรยีบเทยีบของประเทศ c ใน
ปีที ่t 
 TOEect  คือปริมาณเทียบเท่าตันน ้ ามันดิบ
ของการผลติพลงังานประเภท e ของประเทศ cในปีที ่t 
 ∑TOEct  คือผลรวมปริมาณเทียบเท่าตัน
น ้ามนัดบิของการผลติพลงังานทัง้หมดของประเทศ c 
ในปีที ่t 
 TOEewt  คือปริมาณเทียบเท่าตันน ้ ามันดิบ
ของการผลติพลงังานประเภท e ของโลก ในปีที ่t 
 ∑TOEwt  คือผลรวมปริมาณเทียบเท่าตัน
น ้ามนัดบิของการผลติพลงังานทัง้หมดของโลกในปีที ่t 
 e  คอื ประเภทของพลงังาน 
 c  คอื ประเทศ 
 w  คอื โลก 
4.1 การแปลความหมายของ CPEPI  
 หากน าดชันี  CPEPI  มาวเิคราะห์สดัส่วนของ
การผลติพลงังานประเภท e ของทุกประเทศกบัการ
ผลติพลงังานทัง้หมดของทุกประเทศ กบั สดัส่วนของ
การผลติพลงังานประเภท e ของโลกกบัการผลิต
พลงังานทัง้หมดโลก  จะท าให ้CPEPI มคี่าเท่ากบั 1  
ดงันัน้จงึสามารถแปลความหมายของ CPEPI ไดด้งันี้ 
 ถา้ดชันี CPEPI มคีา่มากกว่า 1 แสดงว่า ประเทศ 
c มคีวามได้เปรยีบโดยเปรยีบเทยีบทางการผลิต
พลังงานประเภท e เมื่อเทียบกับประเทศอื่น ๆ 
โดยรวม 
 ถา้ดชันี CPEPI น้อยกว่า 1 แสดงว่า ประเทศ c มี
ความเสยีเปรยีบโดยเปรยีบเทยีบ ในการผลติพลงังาน
ประเภท e เมือ่เทยีบกบัประเทศอืน่ ๆ โดยรวม 
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4.2 ข้อดีของดชันี CPEPI  
 1.ขอ้ดขีองดชันี CPEPI คอื ท าใหเ้หน็ถงึภาพรวม
การผลติพลงังานประเภท e ของประเทศกบัการผลติ
พลงังานประเภท e ของโลก 
 2.ใชเ้ป็นเครื่องมอืเปรยีบเทยีบศกัยภาพการผลติ
พลงังานของประเทศหนึ่งกบัอกีประเทศหนึ่ง 
 3.ใช้เป็นเครื่องมอืชี้วดัแผนนโยบายการส่งเสรมิ
และพฒันาพลงังานของประเทศว่าสามารถสง่เสรมิและ
พฒันาการผลติพลงังานไดจ้นเกดิประสทิธผิลหรอืไม่ 
4.3 ข้อจ ากดัของดชันี CPEPI  
 ดชันี CPEPI ทีค่ านวณได ้ มคีา่มากกว่า หรอื 
น้อยกว่าหนึ่งนัน้ไมส่ามารถสรปุไดว้่าเกดิจากปจัจยัใด 
4.4 การน าดชันี CPEPI มาเปรียบเทียบศกัยภาพ
การผลิตพลงังานระหว่างประเทศ 
 ส าหรับวิธีการเปรียบเทียบศักยภาพการผลิต
พลงังานของประเทศหนึ่งกบัอกีประเทศหนึ่งนัน้จะตอ้ง
น าต้องน าค่าดชันี CPEPI ของประเทศที่ต้องการ
เปรียบ เทียบมา เปรียบ เทียบกัน   โดยผลการ
เปรยีบเทยีบทีไ่ดส้ามารถน ามาแปลความหมายไดด้งันี้  
 ถา้ดชันี CPEPI ของการผลติพลงังานประเภท e 
ของประเทศหนึ่งมากกว่าอีกประเทศหนึ่ง แสดงว่า
ประเทศทีม่ดีชันี CPEPI มากกว่า  มคีวามไดเ้ปรยีบ
โดยเปรยีบเทยีบในการผลติพลงังานประเภท e สูง
กว่าหรือมศีกัยภาพการผลิตพลงังานประเภท e สูง
กว่า 
 ถา้ดชันี CPEPI ของการผลติพลงังานประเภท e 
ของประเทศหนึ่งน้อยกว่าอีกประเทศหนึ่ง แสดงว่า
ประเทศทีม่ดีชันี CPEPI น้อยกว่า   มคีวามไดเ้ปรยีบ
โดยเปรยีบเทยีบในการผลติพลงังานประเภท e ต ่า
กว่าหรือมศีกัยภาพการผลิตพลงังานประเภท e ต ่า
กว่า 
 ถา้น าดชันี CPEPI  ของพลงังานประเภท e ของ
แต่ละประเทศมาวเิคราะห์แบบอนุกรมเวลาแล้วน ามา
เปรยีบเทยีบ  หากดชันี CPEPI  ของประเทศใดมคี่า
สูงขึ้นย่อมชี้ให้เห็นถึงความสามารถในการผลิต
พลงังานประเภท e ของประเทศมศีกัยภาพสูงขึ้น   
นัน้คอืนโยบายการสง่เสรมิการพฒันาพลงังานประเภท 

e สามารถด าเนินการจนเกดิประสทิธิผล  แต่หาก
ความได้เปรียบโดยเปรียบเทียบการผลิตพลังงาน
ประเภท e มคี่าลดลง ย่อมชี้ใหเ้ห็นถึงความสามารถ
ในการผลติพลงังานประเภท e ของประเทศมศีกัยภาพ
ลดลง   นัน้คอืนโยบายการสง่เสรมิการพฒันาพลงังาน
ประเภทนัน้ไม่สามารถด าเนินการจนเกดิประสทิธผิล  
และควรจะต้องมีการทบทวนและปรับปรุงแผน
นโยบายการส่งเสริมและพฒันาพลังงานประเภท e 
ต่อไป  

5. ผลการวิเคราะหศ์กัยภาพการผลิตไบโอดีเซล
ของไทยและมาเลเซีย 

งานวจิยันี้น าดชันีศกัยภาพการผลติพลงังานโดย
เปรยีบเทยีบ  (CPEPI)   ซึ่งเป็นการวเิคราะห์เชงิ
ปรมิาณ (quantitative analysis) มาประยกุตใ์ชก้บัการ
วิเคราะห์ศกัยภาพการผลิตไบโอดีเซลของไทยและ
มาเลเซยี    ขอ้มลูทีใ่ชใ้นการวเิคราะหเ์ป็นขอ้มลูแบบ
ทุตยิภูม ิ(secondary data) จากกรมพฒันาพลงังาน
ทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน [10], BP Statistical 
Review of World Energy [11] และ world Energy 
Outlook [12] ระหว่างปี พ.ศ. 2548 – 2552 รวม
ระยะเวลา 5 ปี ผลทีไ่ดจ้ากการศกึษาแสดงตามตาราง
ที ่1    
 
ตารางที ่1 ผลการวเิคราะหศ์กัยภาพการผลติไบโอ-
ดเีซลของไทยและมาเลเซยี  โดยใชด้ชันีศกัยภาพการ
ผลติพลงังานโดยเปรยีบเทยีบ  (CPEPI)    
 

พ.ศ. 
 

CPEPI 
ไทย มาเลเซยี 

2548 1.40 5.63 
2549 0.78 6.32 
2550 1.58 5.56 
2551 1.87 5.87 
2552 2.11 6.03 
เฉลีย่ 1.55 5.88 
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ผลการวเิคราะห์ศกัยภาพการผลติไบโอดเีซลของ
ไทยและมาเลเซียโดยใช้ดัชนี ศักยภาพการผลิต
พลงังานโดยเปรยีบเทยีบ  (CPEPI) พบว่าปี 2549
ประเทศไทยมคี่าดชันี CPEPI เท่ากบั 0.78 ซึง่มคี่า
น้ อ ย ก ว่ า  1  นั ้ น คื อ ปี  2549 ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย มี
ความสามารถในการผลติไบโอดเีซลลดลงจากปี 2548 
หรือปร ะ เทศไทยสูญ เสียความได้ เปรียบ โดย
เปรยีบเทยีบในการผลติไบโอดเีซล หรอืประเทศไทยมี
ความเสียเปรียบโดยเปรียบเทยีบ ในการผลิตไบโอ
ดเีซล เมือ่เทยีบกบัประเทศอืน่ ๆ โดยรวม    
 หากพจิารณาปี 2548 และ ปี 2550 – 2552 
พบว่า ประเทศไทยมคี่าดชันี CPEPI เท่ากบั 1.40 
และ 1.58 1.87 2.11 ตามล าดบั ซึง่มคี่ามากกว่า 1 
และมคี่าสงูขึน้ทุกปี  นัน้คอืปี 2548 และ ปี 2550 – 
2552 ประเทศไทยมคีวามสามารถในการผลิตไบโอ
ดเีซลเพิม่ขึ้น หรอืประเทศไทยมคีวามได้เปรยีบโดย
เปรียบเทียบในการผลิตไบโอดีเซลเมื่อเทียบกับ
ประเทศอืน่ ๆ โดยรวม 
 ส าหรบัประเทศมาเลเซยี พบว่าปี 2548 - 2552
ประเทศมาเลเซียมีค่าดัชนี CPEPI เท่ากบั 5.63   
6.32   5.56   5.87 และ 6.03   ซึง่มคี่ามากกว่า 1  
นัน้คอื  ตลอดช่วงระยะเวลาทีท่ าการศกึษาประเทศ
มาเลเซยีมคีวามสามารถในการผลติไบโอดเีซลเพิม่ขึน้ 
หรอืมคีวามไดเ้ปรยีบโดยเปรยีบเทยีบทางการผลติไบ
โอดเีซลเมือ่เทยีบกบัประเทศอืน่ ๆ โดยรวม 
 หากเปรียบเทียบศักยภาพการผลิตไบโอดีเซล
ระหว่างไทยกบัมาเลเซยีพบว่าตลอดระยะเวลาศกึษา
ประเทศไทยและประเทศมาเลเซียมีค่าดัชนี CPEPI 
เฉลี่ยเท่ากบั 1.55 และ 5.88 ตามล าดบั นัน่คือ
ประเทศมาเลเซยีมคี่าดชันี CPEPI  มากกว่าประเทศ
ไทย   หมายความว่าประเทศมาเลเซียมีความ
ได้เปรยีบโดยเปรยีบเทยีบในการผลิตไบโอดีเซลสูง
กว่าประเทศไทยหรือประเทศไทยมีศักยภาพการ
ผลติไบโอดเีซลต ่ากว่าประเทศมาเลเซยี 

6. สรปุ 
 การวิเคราะห์ศักยภาพการผลิตพลังงานมี
ความส าคญัยิง่ต่อการวางแผนการพฒันาพลงังานของ

ประเทศ   หากการวเิคราะห์ใชว้ธิกีารศกึษาทีม่คีวาม
แม่นย าและสามารถวิเคราะห์ศักยภาพการผลิต
พลงังานทีแ่ทจ้รงิของประเทศได้  จะส่งผลใหป้ระเทศ
สามารถก าหนดการพฒันาพลงังานไดอ้ยา่งชดัเจนเป็น
รปูธรรมและสอดคลอ้งกบัความเป็นจรงิ 
 งานวจิยันี้ไดส้รา้งดชันีศกัยภาพการผลติพลงังาน
โดยเปรยีบเทยีบ  (Comparative of Potential Energy 
Production Index: CPEPI)   ซึ่งนอกจากใช้วัด
ศักยภาพการผลิตพลังงานของแต่ละประเทศแล้ว  
ดชันีนี้ยงัสามารถใช้เปรียบเทียบศกัยภาพการผลิต
พลงังานระหว่างประเทศไดด้ว้ย  
 ผลการน า CPEPI มาวดัศกัยภาพการผลติไบโอ-
ดีเซลของไทยและมาเลเซียพบว่าตลอดระยะเวลา
ท าการศึกษาประเทศไทยมีศกัยภาพการผลิตไบโอ
ดเีซลต ่ากว่าประเทศมาเลเซยี 
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