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บทคัดยอ  

บทความนี้ไดทําการศึกษาการลดความรอนเขาสูตัวอาคารโดยการระบายอากาศแบบธรรมชาติผาน
หนาตางกระจกสองชั้น โดยไดศึกษาและเปรียบเทียบสมรรถนะของหนาตางกระจกสองชั้นแบบธรรมดาและ
หนาตางกระจกสองชั้นแบบมีมานบังแสงแดด โดยหนาตางกระจกสองชั้นประกอบดวย กระจกชั้นนอกเปนบาน
เกล็ด ขนาด กวาง 12 cm ยาว 70 cm จํานวน 10 แผน สวนกระจกชั้นในมีขนาด กวาง 0.7 m ยาว 1.10 m 
ชองวางของอากาศระหวางแผนกระจกสองชั้นสามารถปรับระยะไดต้ังแต 5 - 10 cm และหนาตางกระจกสองชั้น
แบบมีมานจะมีมานสําหรับบังแสงแดดอยูระหวางกลางชองวางอากาศ 

จากการทดสอบอุณหภูมิภายในหองของหนาตางกระจกสองชั้นแบบมีมาน มีคาต่ํากวา หองกระจกสองชั้น
แบบไมมีมานเฉลี่ย 2.5 ๐C และหนาตางกระจกสองชั้นแบบมีมานสามารถเหนี่ยวนําอากาศใหไหลเขาชองเปดได 
โดยมีคาอัตราการไหลเชิงปริมาตรสูงสุดถึง 55 m3/hr และหนาตางกระจกสองชั้นที่มีมานสามารถลดความรอนรับได
ประมาณ 20 W/m2 
คําหลัก: การระบายอากาศแบบธรรมชาติ/ กระจกสองชั้น/ มานบังแดด   
 
Abstract 
 This paper studies to the heat gain reduction by natural ventilation through the double glass 
window (DGW) and double glass window with curtain (DGWC). The study investigated to the thermal 
performance of both configurations. The DGW and DGWC composed of the same outer and inner sides, 
the outer side is slat glass (width 12 cm and long 70 cm, 10 plates), and the inner side is glass pane 
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(width 0.7 m and long 1.10 m). The air gap space varied from 5-10 cm In the middle between air gap has 
the curtain (DGWC unit).  
 Experimental results were showed the DGWC could reduce the room temperature and induced 

natural ventilation by about 2.5°C and 55 m3/hr; respectively. Also that, the DGWC could reduce the heat 
gain about 20 W/m2. 
Keywords: Natural ventilation/ Double glass window/ Curtain  
 

1. บทนํา 
ปญหาความสบายของมนุษยภายในบานพักอาศัย

เขตรอนชื้นสวนใหญ คือปริมาณความรอนจากการแผ
รังสีจากดวงอาทิตยในแตละวันที่เขาสูภายในบานพัก
อาศัยเกือบตลอดทั้ งป  ทั้งทางดานหลังคา  ผนัง 
หนาตาง และสวนอื่นที่ไดรับรังสีอาทิตย ดังนั้นเพื่อ
สนองตอความสบายของมนุษยจึงไดนําการใชพลังงาน
เชิงพาณิชยผานเครื่องจักรกลทางไฟฟา เชน พัดลม 
เครื่องปรับอากาศ มาใชปรับสภาวะภายในบานพัก
อาศัยใหเหมาะสม ซึ่งจะทําใหเกิดการสิ้นเปลือง
พลังงานเชิงพาณิชยเปนจํานวนมากโดยเฉพาะอยาง
ยิ่งประเทศที่ตองนําเขาพลังงานเชิงพาณิชยจะสงผล
ใหเกิดการขาดดุลการคา อีกทั้งยังกอใหเกิดปญหา
ทางดานมลภาวะตอสิ่งแวดลอมเนื่องจากผลของการ
ใช หรือเปลี่ยนรูปแบบของพลังงาน Ong and Chow 
[1] ไดทําการศึกษาแบบจําลองทางคณิตศาสตรของ
ปลองระบายอากาศแสงอาทิตย  โดยศึกษาจาก 
แบบจําลองของปลองระบายอากาศแสงอาทิตย ซึ่ง
ปลองระบายอากาศประกอบดวย กระจก 1 ดาน และ 
ผนัง 3 ดาน ซึ่งไดมีการทําชองที่อากาศสามารถผาน
ไดทั้งดานบนและดานลางของปลองระบายอากาศ
แสงอาทิตย เพื่อใหอากาศไหลเขาและออก โดย
ชองวางของปลองระบายอากาศแสงอาทิตยจะมี
ชองวางเพื่อใหอากาศที่รอนลอยตัวขึ้นที่สูง ดวยการ
พาความรอนตามธรรมชาติ ซึ่งแบบจําลองของปลอง
ระบายอากาศ มีขนาดความสูง 4 เมตรมีชองที่อากาศ
ไหลเขาและออกขนาด 0.0025 ตารางเมตร และมี
คาฟลั๊กความรอนทางดานกระจกขนาด 400 วัตตตอ
ตารางเมตร ซึ่งจากการทดลองทําใหทราบไดวาถา
ความสูงของปลองระบายอากาศแสงอาทิตยสูงมากขึ้น  

เมื่ออากาศไหลผานชองที่ความสูงมากๆอุณหภูมิก็
สูงขึ้นอีกทําใหอัตราการไหลของอากาศไหลดีขึ้น และ
ไดมีการตั้งสมการการถายเทความรอน หาชวงของ
อุณหภูมิที่ผิวกระจก ผนัง และมวลอากาศที่ไหลผาน
ชองวาง และ Chantawong et al. [2] ไดมีการศึกษา
ในเรื่องประสิทธิภาพทางความรอนของชองกระจก
ระบายอากาศในภูมิอากาศของประเทศไทย  โดยจาก
การศึกษาจาก แบบจําลองของชองกระจกระบาย
อากาศ ซึ่งประกอบดวย  กระจกใส 2 ชิ้น  ซึ่งมีชอง
อากาศระหวางกระจกใส  โดยดานในหองจะมีชองเปด
ใหอากาศไหลเขาอยูดานลาง และภายนอกหองจะมี
ชองใหอากาศไหลออกไดอยูดานบน  ซึ่งแบบจําลอง
ไดทําขึ้นในผนังดานทิศใตของหองเล็กๆ มีปริมาตร 
2.8 ลูกบาศกเมตร  กระจกมีขนาดความสูง  0.74 
เมตร  กวาง  0.5 เมตร และมีชองอากาศ  0.1 เมตร  
มีขนาดชองเปดของกระจกใสคือ  0.05 × 0.5 ตาราง
เมตร  ใชกระจกหนา 6 มิลลิเมตร ซึ่งจากการทดลอง
จึงไดคํานวณอัตราการไหลของอากาศในชองวาง
ระหวางกระจกมีคาประมาณ  0.13 -  0.28 ลูกบาศก
เมตรตอวินาที  และอุณหภูมิระหวางในหองกับดาน
นอกหองมีคาตางกันโดยดานนอกหองมีอุณหภูมิที่สูง
กวา  จากการเปรียบเทียบจากการจําลองและการ
ทดลองจริงไดผลลัพธที่มี เหตุมีผลนาเชื่อถือ จึง
สามารถนํามาใชเปนเครื่องมือในการออกแบบของชอง
กระจกระบายอากาศได ตอมา Puangsombut, W. [3] 
ไดทําการศึกษาการระบายอากาศผานปลองหนาตาง
รังสีอาทิตย ที่ติดต้ังกับอาคารเรียน โดยหนาตาง
กระจกสองชั้นมีขนาด 0.963 m2 และมีชองเปดขนาด 
0.0205 m2 ที่กระจกดานใน (ดานลางของกระจก) และ
ดานนอก (ดานบนของกระจก) โดยการทดลองใช
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กระจกสองดานนอกจํานวนสองชนิด คือกระจกแบบ
โปรงใสและกระจกแบบโปรงแสง จากการทดสอบ 
ปลองหนาตางรังสีอาทิตยแบบใชกระจกดานนอกเปน
กระจกโปรงแสงนั้นสามารถลดความรอนเขาสูตัว
อาคารไดประมาณ 3-20 W/m2 และใหแสงสวาง
ภายในหอง 400-1000 lux 

บทความวิจัยนี้ไดทําการศึกษาถึงการลดความ
รอนรับผานหนาตางกระจกสองชั้นโดยใชมานบังแดด
รวมกับการระบายอากาศแบบธรรมชาติ ซึ่งจะทําให
เกิดการระบายอากาศและลดปริมาณความรอนเขาสู
ตัวอาคาร 

2. การติดต้ังอุปกรณทดลอง  
การทดลองติดต้ังหนาตางกระจกสองชั้นกับบาน

ทดสอบจํานวนสองหลัง โดยบานหลังแรก ทําการ
ติดต้ังหนาตางกระจกสองชั้นแบบธรรมดาและหลังที่
สองติดต้ังหนาตางกระจกสองชั้นที่ใชรวมกับมานบัง
แดด ดังแสดงในรูปที่ 1 

 

 
 

รูปที่ 1 บานทดสอบ 
 

หองทดสอบแตละหองมีขนาด 3.375 m3 ผนังบานทั้งสี่
ดานทําจากอิฐมวลเบา และหลังคาบานทดสอบมีมุม

ของหลังคาเทากับ 30° ทํามุมกับแนวระดับ หลังคา
เปนกระเบื้องลอนคูสี่น้ําเงินเขม และติดต้ังกระจก
หนาตางที่มีความกวาง 0.7 m และ ยาว 1.1 m และ
ชองวางอากาศระหวางกระจกดานนอกกับกระจกดาน
ในเทากับ 10 cm กับบานทั้งสองหลังและทําการติด

มานกับหนาตางกระจกสองชั้นกับบานทดสอบหนึ่ง
หลัง มานบังแดดเปนผามานแบบโปรง แสงสามารถ
ผานเขามาได 

รูปที่ 2 แสดงการติดต้ังสายวัดอุณหภูมิ ชนิด K 

(ชวงอุณหภูมิ 0 - 1250°C, มีคาความผิดพลาด ± 

0.5°C) และสายวัดอุณหภูมิตอกับเครื่องบนัทึกขอมูล 
(Hioki, Model: 8422-52, คาความผิดพลาด ± 0.8%)  
 

 
 

a) กระจกสองชั้นแบบธรรมดา 
 

 
 

b) กระจกสองชั้นที่มีการติดต้ังมานบังแดด 
 

รูปที่ 2 ตําแหนงวัดคาที่ไดจากการทดลอง 
อุปกรณวัดคาฟลักซความรอน (Omega HFS-3, ชวง
การวัด 1-1400 W/m2, คาความผิดพลาด ± 0.5%) 
ความเร็วลม ณ ตําแหนงตางๆ วัดดวยอุปกรณวัด
ความเร็วลม (TSI Model 8380 ชวงการวัด 0-50 m/s, 
คาความผิดพลาด ± 0.5%) คาความสองสวางวัดดวย
อุปกรณวัดคาความสองสวาง (Digicon LX-70: 0-
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100,000 lux, คาความผิดพลาด ± 0.5%) ทําการเก็บ
ขอมูลต้ังแตเวลา 06:00 – 18:00 น. และเก็บคาทุกๆ 
30 นาที 

3. ผลการทดลองและวิจารณ 
3.1 อุณหภูมิ 

จากการทดลองวัดคาอุณหภูมิที่ผิวกระจกดานใน
ของหนาตางกระจกสองชั้น ดังแสดงในรูปที่ 3 จะเห็น
ไดวาอุณหภูมิที่ผิวของกระจกหนาตางที่มีการติดต้ัง
มานบังแดด จะมีอุณหภูมิเฉลี่ยตํ่ากวาหนาตางกระจก
สองชั้นแบบที่ไมมีการติดต้ังมานบังแดด ประมาณ 

2°C  
 

 
 

รูปที่ 3 อุณหภูมิผิวหนาตางกระจกสองชั้น  
 

 
 

รูปที่ 4 อุณหภูมิหอง  
 

จากรูปที่ 4 แสดงอุณหภูมิหองของบานทดลองทั้ง
สองหลังเปรียบเทียบกับอุณหภูมิสิ่งแวดลอม จะเห็น
ไดวาอุณหภูมิ เฉลี่ยในหองที่ ติดต้ังมานบังแดดมี
อุณหภูมิตํ่ากวาหองที่ไมมีมานบังแดด ประมาณ 2-

3°C เนื่องจากการระบายอากาศแบบธรรมชาติแลว

มานบังแดดยังสามารถชวยลดความรอนรับเขาสูตัว
บานได 
3.2 ฟลักซความรอน (ความรอนรับ) 

ในสวนนี้ไดนําเสนอฟลักซความรอนหรือความ
รอนรับเขาสูตัวบานของหนาตางกระจกสองชั้นที่ติดต้ัง
มานบังแดดและไมติดมานบังแดด จะเห็นไดวาฟลักซ
ความรอนเฉลี่ยของหนาตางกระจกสองชั้นแบบมีมาน
มีคานอยกวากระจกหนาตางแบบไมมีมาน ประมาณ 
50 W/m2 เนื่องจากมานบังแดดชวยลดแสงที่ตก
กระทบที่ผิวกระจกดานใน 
 

 
 

รูปที่ 5 ฟลักซความรอน (ความรอนรับ) 
 

3.3 คาการสองสวาง 
จากการทดสอบการวัดคาการสองสวาง ดังแสดง 

 

 
 

รูปที่ 6 คาการสองสวาง 
 

ในรูปที่ 6 จะทําการเปรียบเทียบกับคาการสองสวาง
มาตรฐาน (สํานักงาน = 300 lux) จะเห็นไดวาคาการ
สองสวางของหนาตางกระจกสองชั้นทั้งสองชนิดมีคา
สูงกวาคามาตรฐาน ในชวง 9:00 – 16:00 คาความ
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สองสวางของหนาตางกระจกสองชั้นแบบมีมานบัง
แดดและแบบไมมีมานบังแดดมีคาเปลี่ยนแปลงอยู
ในชวง 200 – 800 lux และ 350 – 1200 lux 
ตามลําดับ 
3.4 อัตราการไหลเชิงปริมาตร 

เนื่องจากเปนการระบายอากาศแบบธรรมชาติ จะ
เห็นไดวาอัตราการไหลเชิงปริมาตรของอากาศที่ไหล
ผานหนาตางกระจกสองชั้นจะมีคาเปลี่ยนแปลงตามคา
รังสีอาทิตยดังแสดงในรูปที่ 7  
 

 
 

 รูปที่ 7 อัตราการไหลเชิงปรมิาตรของอากาศ 
 

อัตราการไหลเชิงปริมาตรของหนาตางกระจกสอง
ชั้นที่มีมานบังแดดจะมีคานอยกวาหนาตางกระจกสอง
ชั้นแบบไมมีมานเฉลี่ยประมาณ 3-5 m3/hr เนื่องจาก
การสงผานของแสงอาทิตย 

4. สรุปผลการทดลอง 
การศึกษาถึงสมรรถนะเชิงความรอนของหนาตาง

กระจกสองชั้น สองแบบ คือแบบแรกเปนหนาตาง
กระจกสองชั้นแบบมีมานบังแดด และแบบที่สองเปน
หนาตางกระจกสองชั้นแบบไมมีมานบังแดด  

จากการทดสอบเปรียบเทียบจะเห็นวา หนาตาง
กระจกสองชั้นแบบมีมานบังแดด สามารถลดฟลักซ
ความรอนไดประมาณ 50 W/m2 และลดอุณหภูมิ

ภายในหองไดประมาณ 2-3°C ในสวนคาความสอง
สวางของหนาตางกระจกสองชั้นแบบมีมานบังแดดมี
คาการสองสวางภายในหองมากกวาคามาตรฐาน 
(สํานักงาน = 300 lux) 

 

5. กิตติกรรมประกาศ 
ขอขอบคุณ อาจารยเอกศักดิ์ ซื่อสกุลไพศาล 

อาจารยประจําสาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะ
วิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษมบัณฑิต ที่ให
ความอนุเคราะหในการใชบานจําลองในการทดสอบ 
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