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บทคัดยอ 
ในงานวิจัยน้ีไดศึกษาหาระบบที่เหมาะสมของกังหันลมสําหรับการ

สูบนํ้าเพื่อนํามาใชงานในประเทศไทย ซ่ึงเปนการศึกษาหาสมรรถนะ
ของกังหันลมที่มีใบพัดเปนลักษณะแผนโคง โดยมีอัตราสวนความโคง 
0.07 และหาประสิทธิภาพรวมทั้งระบบโดยนําเครื่องสูบนํ้าตอเขากับ
กังหันลมชนิดนี้ รวมถึงประเมินผลทางดานเศรษฐศาสตรการลงทุนของ
กังหันลมและเครื่องสูบนํ้า  

จากการทดสอบหาสมรรถนะของกังหันลม โดยใชแบบจําลองทาง
คณิตศาสตรน้ันพบวา จํานวนใบพัดที่เหมาะสมสําหรับกังหันลมชนิดนี้ 
เทากับ 12 ใบ ซ่ึงใหคาสัมประสิทธิ์กําลังสูงสุดประมาณ 0.29 ที่อัตรา
สวนความเร็วปลายใบ 1.2  จากนั้นไดนําขอมูลที่ไดจากการทดสอบไป
สรางแบบจําลองกังหันลมเพื่อนําไปทดสอบภายในอุโมงคลม และสราง
กังหันลมเต็มขนาด   

ผลจากการทดสอบแบบจําลองกังหันลมภายในอุโมงคลม  พบวา 
ที่ความเร็วลม 3, 4 และ 5 เมตรตอวินาที  กังหันลมชนิดนี้จะใหคา
สัมประสิทธิ์กําลังสูงสุด คือ 0.296, 0.318 และ 0.308 ที่อัตราสวน
ความเร็วปลายใบ 1.18,1.13 และ 0.85  ตามลําดับ 

ผลการทดสอบกังหันลมแบบเต็มขนาดพบวา เม่ือความเร็วลม 2 
เมตรตอวินาที  สามารถสูบนํ้าที่ความสูง 2 เมตร ได 3.5  ลิตรตอนาที 
และสามารถคํานวณหาประสิทธิภาพรวมได 0.0689 เม่ือคิดผลตอบ
แทนจากปริมาณนํ้าที่ไดเทียบกับอายุการใชงานของกังหันลม 10 ป จะ
ไดตนทุนในการสูบนํ้า 1 ลูกบาศกเมตร คือ 4.50 บาท 

Abstract 
The objective of this research is to determine optimization of 

a windmill for water pumping in Thailand by using a studying 
performance of windmill which has a curvature plate ratio of 0.07 
and determine overall efficiency and evaluate economic of the 
system. 

The performance calculations by simulation program show 
that a number of blade at 12 blades is the optimum value for 
applying to this windmill that give maximum power coefficient of 
0.29 at a tip speed ratio of 1.2. 

The results from the test run of wind rotor model in the wind 
tunnel at a wind velocity of 3 m/s, the windmill give maximum 
power coefficient of 0.296 at tip speed ratio of 1.18. At the wind 
velocity of 4 m/s and 5 m/s the windmill give maximum power 
coefficient of 0.318 and 0.308 at tip speed ratio of 1.13 and 0.85 
respectively. 

The results from the test run of the system at 2 m head has 
an overall efficiency of about 0.0689 at wind velocity of 2 m/s. 
The output 3.5 litre per minute, which implies a rate of return for 
water pumping at 4.5 Baht per cubicmetre base on 10 year-life 
time of windmill.   
 



1. บทนํา 
กังหันลม   เปนอุปกรณที่สรางข้ึนเพื่อใชเปลี่ยนพลังงานลมใหเปน

พลังงานกลแลวนําไปใชประโยชนในดานตางๆ[1] เชน ใชในการสูบนํ้า
สําหรับการเกษตร การกะเทาะเมล็ดพืช เครื่องสีขาว โมแปง และเคร่ือง
กําเนิดไฟฟา[5] เปนตน แตยังไมเปนที่นิยมเทาใดนักเน่ืองจากเปน
อุปกรณขนาดใหญ เม่ือเทียบกับอัตรากําลังงานที่กังหันลมสามารถผลิต
ได  และยังมีความไมแนนอนของกําลังงานที่ไดอยางตอเน่ือง สําหรับ
ประเทศไทยนั้นไดมีการนํากังหันลมมาใชในสูบนํ้าเพื่อการเกษตร และ
ชลประทานเปนหลัก   กังหันลมที่มีใชอยูในปจจุบันสวนใหญเปนกังหัน
ลมที่มีเพลาขับวางอยูในแนวระดับ โดยจะเปนกังหันลมที่ผลิตจากตาง
ประเทศเปนสวนใหญ ซ่ึงไมเหมาะสมสําหรับการใชงานภายในประเทศ
ไทย เน่ืองจากความเร็วลมที่ใชในการออกแบบขนาดของกังหันลมนั้น
สูงกวาความเร็วลมเฉลี่ยในประเทศไทยมาก และราคาของกังหันลมนั้น
คอนขางสูง   

ดังน้ัน การศึกษาและพัฒนากังหันลมเพื่อใหมีประสิทธิภาพสูงข้ึน
และลดคาใชจายในการสรางกังหันลมใหต่ําลง  เพื่อใหเหมาะสมสําหรับ
การใชงานภายในประเทศไทยจึงมีความสําคัญมาก 
  
2. วัตถุประสงค 

ศึกษาพารามิเตอรที่ควบคุมสมรรถนะกังหันลมที่ใชเพื่อการสูบนํ้า
และพิจารณาหาระบบที่เหมาะสมของกังหันลมสําหรับการสูบนํ้าเพื่อใช
งานในประเทศไทย รวมทั้งศึกษาเศรษฐศาสตรการลงทุนของกังหันลม
และเครื่องสูบนํ้า  

 
3.วิธีการดําเนินงานวิจัย 
 ในงานวิจัยน้ีไดแบงวิธีการดําเนินงานวิจัยออกเปน 3 ข้ันตอน  ดัง
ตอไปน้ี 

(1) ศึกษาและทดสอบหาสมรรถนะของกังหันลมโดยใชแบบจําลอง
ทางคณิตศาสตร 

(2) สรางแบบจําลองกังหันลมและทดสอบภายในอุโมงคลม 
(3) สรางและทดสอบกังหันลมแบบเต็มขนาด  และประเมินผลทาง

ดานเศรษฐศาสตร 
 

3.1 การศึกษาและทดสอบหาสมรรถนะกังหันลมโดยใช
แบบจําลองทางคณิตศาสตร 

 ในการวิเคราะหเพื่อหาสมรรถนะของกังหันลม โดยใชแบบ
จําลองทางคณิตศาสตรน้ัน  ไดเลือกใชใบพัดกังหันลมที่มีลักษณะเปน
ใบพัดโคงโดยมีอัตราสวนความโคงเทากับ 0.07 ซ่ึงมีสัมประสิทธิ์แรงยก
และสัมประสิทธิ์แรงฉุดดังรูปที่ 1 สวนข้ันตอนการทดสอบหาสมรรถนะ
กังหันลมโดยใชแบบจําลองทางคณิตศาสตรน้ัน จะคํานวณหาอัตราสวน
ความเร็วปลายใบ และสัมประสิทธิ์โมเมนตบิดที่รัศมีหน่ึงๆ ตั้งแตโคนใบ
ถึงปลายใบ สําหรับการวิเคราะหโดยใชทฤษฎีอากาศพลศาสตรน้ัน เม่ือ
นําทฤษฎีโมเมนตัมตามแนวแกน (Axial Momentum) และ ทฤษฎีอีลี
เมนทของใบ (Blade Element) มารวมกันจะสามารถหาความสัมพันธ
ของสัมประสิทธิ์โมเมนตบิดในรูปของดิฟเฟอเรนเชียล [2] ไดดังน้ี  
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เม่ือไดคาของ Differential Torque Coefficient แลวจะพล็อตกราฟ

ระหวางคา  
dx

dCq  กับ λ จากนั้นเปลี่ยนกราฟใหเปน  
dx

dCq  กับ  x  

แลวหาพื้นที่ใตโคงในแตละλ จะไดคา Cq จากนั้นคํานวณหาคาของ
สัมประสิทธิ์กําลัง (Cp) โดยที่  Cp  = Cq*λ 
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รูปที่1  แสดงสัมประสิทธิ์แรงยก สัมประสิทธิ์แรงฉุดที่มุมปะทะตาง ๆ 

 
3.2 การสรางและทดสอบสมรรถนะแบบจําลองกังหันลม
ภายใน อุโมงคลม 
 แบบจําลองกังหันลมที่สรางข้ึนมา สําหรับทดสอบภายในอุโมงคลม
น้ัน  มีขนาดเสนผานศูนยกลาง 1 เมตร  จํานวนใบพัด 12 ใบ  ความ
ยาวคอรดใบพัด 11.2 เซนติเมตร  ใบกังหันลมมีอัตราสวนความโคง 
0.07 และความยาวของใบกังหันลม 30 เซนติเมตร  มุมติดตั้งใบพัดคง
ที่ 30 องศา จากนั้นตอดรัมเบรคซ่ึงมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 18 
เซนติเมตรเขาที่ดานหลังเพื่อเปนอุปการณวัดแรง  ดังรูปที่ 2  กําหนด
ความเร็วลมที่ใชในการทดสอบ  คือ 3, 4 และ 5 เมตรตอวินาที   

3.3 การสรางและทดสอบกังหันลมแบบเต็มขนาด และ
ประเมินผลทางดานเศรษฐศาสตร 

ในการทดสอบกังหันลมแบบเต็มขนาดนั้น  มีวัตถุประสงคหลัก
เพ่ือหาประสิทธิภาพรวม (Overall efficiency)  ของระบบ กังหันลม
แบบเต็มขนาดที่สรางข้ึนมาน้ันไดขยายจากแบบจําลองกังหันลม 2 เทา 



มีระยะชัก 5 น้ิว หลังจากสรางแลวไดนํามาทดสอบรวมกับเคร่ืองสูบนํ้า
แบบสูบชักที่มีขนาดเสนผานศูนยกลาง 3 เซนติเมตร โดยสูบนํ้าสูง 2 
เมตร ดังรูปที่3 
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รูปที่ 2  แบบจําลองกังหันลมที่ใชทดสอบภายในอุโมงคลม 
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รูปที่ 3  แสดงลักษณะการติดตั้งกังหันลมและเครื่องสูบนํ้า 
 

การหาประสิทธิภาพรวม (Overall Efficiency) ของกังหันลม
สามารถหาไดจากสัดสวนของกําลังนํ้าที่ได (Water Power) ตอกําลัง
งานลม (Wind Power) ที่ไดจากกังหันลม [3] สามารถหาไดดังน้ี 
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การประเมินผลทางดานเศรษฐศาสตร ไดใชวิธีหามูลคาเทียบเทา
ของคาใชจายประจําป [4] 

          AC   =  P ( A/P, i , n )   +  ΣC                        (6) 
ปริมาณนํ้าที่สูบได  =  อัตราการไหลของน้ํา (ลบ.ม. / ชม.) x  ช่ัวโมง

การทํางานตอป            (7) 
ตนทุนในการสูบนํ้า  = มูลคาเทียบเทาประจําปของตนทุน / ปริมาณนํ้า

ที่สูบได                   (8) 
 

4. ผลการทดสอบ 
4.1 ผลการทดสอบสมรรถนะของกังหันลมโดยใช

แบบจําลองทางคณิตศาสตร 
 ผลจากการเปลี่ยนแปลงจํานวนใบพัดกังหันลมตั้งแต 6 ใบ ถึง 28 
ใบน้ัน พบวา  เม่ือจํานวนใบพัดลดลงนั้นจะมีผลทําใหสัมประสิทธิ์ กําลัง
งานลดลงดวย  ดังรูปที่ 4 
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รูปที่ 4  แสดงความสัมพันธระหวางสัมประสิทธิ์กําลังกับอัตราสวน

ความเร็วปลายใบ 
 จากผลการคํานวณ โดยใชแบบจําลองทางคณิตศาสตรขางตนน้ัน  
ไดเลือกชุดใบพัดจํานวน 12 ใบ  เพื่อนําไปสรางแบบจําลองกังหันลม
สําหรับนําไปทดสอบภายในอุโมงคลม เน่ืองจากกังหันลมที่มีชุดใบพัด 
12 ใบน้ัน ใหสัมประสิทธิ์กําลังใกลเคียงกับกังหันลมที่มีใบพัดตั้งแต16 
ใบถึง 28 ใบ 

4.2 ผลการทดสอบสมรรถนะแบบจําลองกังหันลมภาย
ในอุโมงคลม 

ผลจากการเปลี่ยนแปลงความเร็วลมนั้น พบวา เม่ือความเร็วลม
เพิ่มข้ึนคาสัมประสิทธิ์กําลังจะมีคาเพิ่มข้ึนเล็กนอย โดยที่คาสัมประสิทธิ์
กําลังของกังหันลมสูงสุดที่ความเร็วลมตางๆนั้นอยูระหวาง  0.296  ถึง  
0.3189  ที่อัตราสวนความเร็วปลายใบ  0.8  ถึง  1.2  โดยที่  ดังรูปที่  
5 เม่ือนําคาสัมประสิทธิ์กําลังที่ไดจากการทดสอบโดยใชแบบจําลองทาง



คณิตศาสตรเม่ือจํานวนใบพัดเทากับ 12 ใบ  มาเปรียบเทียบกับคา
สัมประสิทธิ์กําลังงานที่ไดจากการทดสอบภายในอุโมงคลม ไดผลการ
เปรียบเทียบดังรูปที่ 6 
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รูปที่ 5  แสดงคาสัมประสิทธิ์กําลังงานและอัตราสวนความเร็วปลายใบที่

ไดจากการทดสอบในอุโมงคลม 
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รูปที่ 6  แสดงผลการเปรียบเทียบสมรรถนะกังหันลมจากการทดสอบ

แบบจําลองทางคณิตศาสตรกับการทดสอบภายในอุโมงคลม 
 จากการทดสอบหาความแตกตางทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 
โดยใชโปรแกรม Excel พบวา การทดสอบโดยใชแบบจําลองทาง
คณิตศาสตรกับการทดสอบแบบจําลองกังหันลมภายในอุโมงคลม ไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติ   

4.3 ผลการทดสอบกังหันลมแบบเต็มขนาด 
 จากการทดสอบไดเก็บขอมูลของความเร็วลม และความเร็วรอบ
ของกังหันลม  อัตราการไหลของน้ํา  แลวไดนําคาตางๆ เหลาน้ีมา
คํานวณหาประสิทธิภาพรวมของระบบ   ดังแสดงในตารางที่ 1   
ตารางที่ 1  แสดงผลการคํานวณ ความเร็วรอบ อัตราการไหลและประ

สิทธิภาพรวมของระบบที่ความเร็วลมตางๆที่ระยะหัวนํ้า 2 เมตร 

ความเร็วลม ความเร็วรอบ อัตราการไหล Overall  

(เมตรตอวินาที) (รอบตอนาที) (ลิตรตอนาที) Efficiency 

1.2 26.90 2.38 0.2389 

1.7 27.87 2.44 0.0861 

2.2 40.90 3.68 0.0689 

2.7 42.00 3.80 0.0374 

3.3 60.25 5.41 0.0280 

3.6 65.10 5.84 0.0217 

4.1 70.75 6.35 0.0159 
 
จากการทดสอบกังหันลมโดยใชลมที่ไดจากธรรมชาติน้ัน พบวา 

กังหันลมที่ออกแบบและสรางข้ึนน้ัน เม่ือตอเขากับเคร่ืองสูบนํ้าจะเริ่ม
ทํางานที่ความเร็วลมประมาณ 2 เมตรตอวินาที เม่ือความเร็วลมลดต่ํา
ลงกังหันลมจะไมหยุดหมุนทันทีแตจะคอย ๆ หยุดหมุนเน่ืองจากแรง
เฉื่อยของตัวกังหันเอง เม่ือนําอัตราการไหลของน้ําที่ไดจากการทดสอบ  
มาเปรียบเทียบกับความเร็วลมในรูปของกราฟจะไดดังรูปที่ 7 โดยพบ
วาอัตราการสูบนํ้าที่ไดน้ันเม่ือเทียบกับความเร็วลมจะมีลักษณะเปนเสน
ตรง  อัตราการสูบนํ้าที่ไดจะข้ึนอยูกับความเร็วลมและความเร็วรอบของ
กังหันลมเปนหลัก  เม่ือกังหันลมมีความเร็วรอบเพ่ิมข้ึนอัตราการไหล
ของนํ้าจะเพิ่มข้ึนดวย  ที่ความเร็วลมประมาณ 2 เมตรตอวินาที  ซ่ึง
เปนความเร็วลมเฉลี่ยของประเทศไทยจะใหอัตราการไหลประมาณ  3.5 
ลิตรตอนาที 

y = 1.5838x
R2 = 0.9576
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รูปที่ 7 ความสัมพันธระหวางอัตราการไหลของน้ํากับความเร็วลม 



4.4 การประเมินผลดานเศรษฐศาสตร 
 จากผลการทดสอบกังหันลมแบบเต็มขนาด พบวาที่ความเร็วลม 2 
เมตรตอวินาที  กังหันลมสามารถสูบนํ้าได 3.68 ลิตรตอนาที ที่ความสูง 
2 เมตร คาใชจายในการสรางกังหันลมอยูที่12,000 บาท  อัตราดอกเบี้ย
ที่ใชในการวิเคราะหคือ 10 เปอรเซนตตอป กําหนดใหกังหันลมทํางาน 
8 ช่ัวโมงตอวัน ปละ 365 วัน อายุการใชงานของกังหันลม 10 ป  
สามารถคํานวณปริมาณนํ้าที่ไดใน 1 ป คือ 546 ลูกบาศกเมตรตอป 
และจะไดมูลคาเทียบเทาตนทุนของกังหันลม คือ 2,453 บาทตอป เม่ือ
คํานวณหาตนทุนที่ใชในการสูบนํ้า จะได 4.5 บาทตอนํ้า 1 ลูกบาศก
เมตร 
 
5. สรุป 

จากการศึกษาหาระบบที่เหมาะสมของกังหันลม สําหรับการสูบนํ้า
เพื่อใชงานในประเทศไทย ซ่ึงเปนการศึกษาหาสมรรถนะของกังหันลมที่
มีใบพัดเปนลักษณะแผนโคง โดยมีอัตราสวนความโคงเทากับ 0.07 
รวมถึงประเมินผลทางดานเศรษฐศาสตรการลงทุนของกังหันลม และ
เคร่ืองสูบนํ้า พบวา 

(1) จากการศึกษาถึงสมรรถนะของกังหันลมที่ไดจากการวิเคราะห
ดวยแบบจําลองทางคณิตศาสตร และจากการทดสอบแบบจําลองกังหัน
ลมภายในอุโมงคลมมีคาใกลเคียงกัน 
 (2) จากการศึกษาแบบจําลองทางคณิตศาสตร โดยใชทฤษฎีทาง
อากาศพลศาสตรน้ัน  พบวาจํานวนใบพัดที่เหมาะสมสําหรับนํามาสราง
แบบจําลองกังหันลม เพื่อทําการทดสอบภายในอุโมงคลมคือ 12 ใบ 
เน่ืองจาก ใหคาสัมประสิทธิ์กําลังสูงสุดใกลเคียงกับกังหันลมที่มีจํานวน
ใบมากๆ 
 (3) จากการศึกษาหาสมรรถนะแบบจําลองกังหันลมภายในอุโมงค
ลม  โดยการเปลี่ยนแปลงความเร็วลม พบวาเม่ือความเร็วลมเพิ่มข้ึน 
คาสัมประสิทธิ์กําลังจะมีคาเพิ่มข้ึนเพียงเล็กนอย โดยที่ความเร็วลม3, 4 
และ 5 เมตรตอวินาที  กังหันลมชนิดน้ีจะใหคาสัมประสิทธิ์กําลังงานสูง
สุด คือ 0.296, 0.318 และ 0.308 ที่อัตราสวนความเร็วปลายใบ 
1.18,1.13 และ 0.85  ตามลําดับ 
  (4) กังหันลมแบบเต็มขนาดที่สรางข้ึนน้ัน เม่ือนํามาทดสอบใชรวม
กับเคร่ืองสูบนํ้าน้ันสามารถนําไปใชงานไดจริง  เน่ืองจากกังหันลมจะ
เร่ิมหมุนที่ความเร็วลมประมาณ 2 เมตรตอวินาที  ซ่ึงเปนความเร็วลม
เฉลี่ยสําหรับประเทศไทย 

(5) ประสิทธิภาพรวม (Overall Efficiency) ของระบบ จะมีคามาก
เม่ือความเร็วลมต่ําๆ และจะมีคาลดลงเมื่อความเร็วลมเพิ่มข้ึนเน่ืองจาก 
เคร่ืองสูบนํ้าที่ใชในงานวิจัยน้ีมีขนาดเล็กเม่ือเทียบกับความเร็วลมที่เพิ่ม
ข้ึน การที่เคร่ืองสูบนํ้าที่ใชในงานวิจัยมีขนาดเล็กเน่ืองจากไดถูกออก
แบบไวที่ความเร็วลมต่ําและไดเผ่ือประสิทธิภาพการสงกําลัง จึงทําให
ไดอัตราการไหลของน้ํานอยมากเมื่อนําไปคํานวณหาประสิทธิรวมของ
ระบบสงผลใหไดคาต่ํามาก   

(6) ผลจากการทดสอบกังหันลมแบบเต็มขนาด พบวา ปริมาณ
ของนํ้าจะข้ึนอยูกับความเร็วลม และขนาดของเครื่องสูบนํ้าเปนหลัก  
สําหรับเคร่ืองสูบนํ้าที่มีขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.03 เมตร เม่ือ
ความเร็วลม 2 เมตรตอวินาที กังหันสามารถสูบนํ้าได 3.5 ลิตรตอนาที  

 (7) จากผลการศึกษาทางดานเศรษฐศาสตร พบวา ตนทุนในการ
สูบนํ้าโดยใชกังหันลมที่ใชในงานวิจัยน้ีอยูที่ 4.5 บาทตอนํ้า 1 ลูกบาศก
เมตร ที่ความเร็วลม 2 เมตรตอวินาที และตนทุนจะมีคาลดลงเมื่อ
ความเร็วเพิ่มข้ึนเน่ืองจากปริมาณนํ้าที่ไดจะมีคาเพิ่มข้ึน ดังน้ันในการ
เลือกสถานที่สําหรับติดตั้งกังหันลมเพื่อใชในการสูบนํ้า ควรที่จะเลือก
สถานที่ที่มีลมพัดอยางตอเน่ืองเพื่อลดตนทุนในการสูบนํ้าใหนอยลง 
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7. คําอธิบายสัญลักษณ 
c = ความยาวคอรดใบพัด (เมตร) 
r = รัศมีภายในของกังหันลม (เมตร) 
x = อัตราสวนระหวาง  r  กับ  R 
B = จํานวนใบของกังหันลม 
CD = สัมประสิทธิ์ของแรงตาน 
CL = สัมประสิทธิ์ของแรงยก 
CP = สัมประสิทธิ์ของกําลังงาน 
CQ = สัมประสิทธิ์ของโมเมนตบิด 

F =  คาการสูญเสียที่ปลายใบ เทกับ {1- 
B
386.1  sin ( φ/2)}2 

Q = โมเมนตบิด หรือ ทอรค (นิวตัน เมตร) 
R = รัศมีภายนอกของกังหันลม (เมตร) 
W = ความเร็วลมสัมพัทธ 
λ = อัตราสวนความเร็วปลายใบ 
λr = อัตราสวนความเร็วที่ตําแหนงรัศมีใด ๆ 
φ = มุมระหวางระนาบการหมุนกับความเร็วลมสัมพัทธ 
ρw = ความหนาแนนของนํ้า  kg/m3 

g = แรงโนมถวง  m/s2 

ρa = ความหนาแนนของอากาศ   kg/m3 

H = ความสูงของการสูบ  m 
Q = อัตราสูบนํ้า  ลิตรตอนาที 



V = ความเร็วลม  m/s 
π = 3.14127 
AC = มูลคาเทียบเทาของคาใชจายประจําป (Annual Cost)  
P =  เงินลงทุนในครั้งแรก 
A/P = ปจจัยอัตราดอกเบี้ยเงินลงทุน (Capital Recovery Factor) 
I = อัตราดอกเบี้ยเงินกูยืมตอป 
n = จํานวนปในการกูยืมเงินลงทุน 
ΣC = คาใชจายประจําปคิดที่ส้ินปไดแกคาซอมบํารุงคาดําเนินการ  
 
 
 
   
 


	º·¤Ñ´ÂèÍ
	ã¹§Ò¹ÇÔ¨ÑÂ¹Õéä´éÈÖ¡ÉÒËÒÃÐºº·Õè�
	1. º·¹Ó
	2. ÇÑµ¶Ø»ÃÐÊ§¤ì
	
	3.ÇÔ¸Õ¡ÒÃ´Óà¹Ô¹§Ò¹ÇÔ¨ÑÂ


	3.1 ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒáÅÐ·´ÊÍºËÒÊÁÃÃ¶¹Ð¡Ñ§�
	3.2 ¡ÒÃÊÃéÒ§áÅÐ·´ÊÍºÊÁÃÃ¶¹Ðáºº¨Ó�
	3.3 ¡ÒÃÊÃéÒ§áÅÐ·´ÊÍº¡Ñ§ËÑ¹ÅÁáººà�
	
	
	
	
	
	4. ¼Å¡ÒÃ·´ÊÍº






	4.2 ¼Å¡ÒÃ·´ÊÍºÊÁÃÃ¶¹Ðáºº¨ÓÅÍ§¡Ñ§�
	ÃÙ»·Õè 5  áÊ´§¤èÒÊÑÁ»ÃÐÊÔ·¸Ôì¡ÓÅ�
	4.3 ¼Å¡ÒÃ·´ÊÍº¡Ñ§ËÑ¹ÅÁáººàµçÁ¢¹Ò�
	
	
	
	
	
	4.4 ¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¼Å´éÒ¹àÈÃÉ°ÈÒÊµÃì









