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บทคัดยอ 
 วิธีการวินิจฉัยรอยผุของฟนที่เปนที่ยอมรับกัน ดวยโปรแกรม 
LOGICON น้ันใชงานไดดีแตโปรแกรมนี้ยังไมสามารถชี้บอกถึงระดับ
ความลึกของรอยผุ ซ่ึงหากทราบระดับความลึกของรอยผุก็จะชวยใน
การวางแผนการรักษาไดดีข้ึน นอกจากนี้โปรแกรม LOGICON ยังตอง
ใชกับภาพถายรังสีดิจิตอล ซ่ึงการถายภาพรังสีดิจิตอลแมในทางทันตก
รรมจะมีปริมาณรังสีนอยแตหากหลีกเลี่ยงไดก็จะเปนการดี สวนการ
ตรวจวินิจฉัยรอยผุทางคลินิคดวยตานั้นก็ไมสามารถระบรุะดับการผุและ
ความลึกไดเชนกัน ดวยเหตุน้ีการวิจัยน้ีจึงสรางตนแบบแบบจําลองการ
วินิจฉัยรอยผุของฟนที่สามารถโตตอบกับผูใชงานผานทางคอมพิวเตอร 
สามารถใชไดกับภาพจากกลอง CCD (charge coupled device)  และ
ภาพถายรังสีดิจิตอล ซ่ึงสามารถระบุระดับการผุและความลึกโดย 
ประมาณได  และหากใชกับภาพจากกลอง CCD ก็หลกีเลี่ยงการถูกรังสี
ได โดยบริเวณการผุบนตัวฟนที่จะใชแบบจําลองวินิจฉัย น้ันใชไดทุก
บริเวณยกเวนดานประชิดสําหรับภาพจากกลอง CCD และทุกบริเวณ
ยกเวนดานบดเคี้ยว(สบฟน) สําหรับภาพรังสีดิจิตอล ผลการศึกษาคาด
วาแบบจําลองที่สรางข้ึนจะมีความสามารถในการตรวจพบฟนผุและ
ความสามารถในการตรวจพบฟนไมผุอยูในระดับที่ยอมรับได 
 
Abstract 
 Caries Detection by LOGICON are widely accepted but this 
program cannot indicate the depth of caries lesion which will be 
helpful for dentist to perform treatment plan and also can use 
only with digital radiograph. This research aims to create caries 
detection model using Artificial Neural Network. The advantages 
of this model are its ability to indicate the carious depth and it  
can use with CCD(charge coupled device) resulting in avoidance 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
of radiation exposure. This model can detect caries on all tooth 
surfaces except on proximal surface for CCD and on occlusal 
surface for digital radiograph. Its sensitivity and specificity are 
expected to be more than 80%.  
 
1. บทนํา 
 เม่ือเกิดฟนผุข้ึนทันตแพทยจะมีวิธีในการตรวจหารอยผุทางคลินิก
ดวยตา และใช Explorer เข่ีย ซ่ึงการตรวจลักษณะนี้จะระบุไดเพียงวา
ฟนมีการผุหรือไมเทานั้น ไมสามารถบอกถึงระดับการผุและความลึกได
และมีบางกรณีเชนหากรอยผุเปนรอยผุระยะแรกหรือรอยผุที่ซอนอยูใต
วัสดุอุด ใตเหงือก หรือดานประชิดของฟนน้ีภาพรังสีจะมีบทบาทในการ
ชวยวินิจฉัย และในการวินิจฉัยภาพรังสีน้ันทันตแพทยจะอานภาพรังสี
ดวยตา นอกจากนี้ยังมีโปรแกรมที่ใชในการวินิจฉัยภาพรังสีดวยเชนกัน 
คือโปรแกรม LOGICON ซ่ึงใชกับภาพรังสีดิจิตอล แตวิธีการใชภาพ 
รังสีชวยในการวินิจฉัยที่กลาวมาสามารถระบุระดับการผุไดเทานั้นไม
สามารถระบุระดับความลึกของรอยผุได ซ่ึงแบบจําลองที่สรางข้ึนในงาน 
วิจัยน้ีเปนการใชหลักการการประมวลผลภาพและโครงขายใยประสาท
เทียมใหสามารถตรวจหารอยผุจากภาพดิจิตอล ระบุระดับการผุและ
ความลึกโดยประมาณได และหากใชกับภาพจากกลอง CCD ก็หลีก 
เลี่ยงการถกูรังสีได โดยที่ การประยุกตใช โครงขายใยประสาทเทียม 
สําหรับตรวจหารอยผุน้ี สามารถนํามาใชเปนเคร่ืองมือ สําหรับการ
พัฒนาเทคนิคการตรวจวินิจฉัยสภาวะฟนผุของทันตแพทย ซ่ึงจะเปน
การชวยในการวางแผนการรักษาของทันตแพทยไดดีข้ึน ทั้งน้ีฟนที่จะ
นํามาใชในการวิจัยน้ีจะใชฟนแท 
 ในป ค.ศ. 1989 Benn DK และ Watson TF  [2] ไดทําการศึกษา
พบวาการเปลี่ยนแปลงหรือรอยผุในชั้นเคลือบฟนอาจทําใหเกิดเงาดํา
ไปจนถึงชั้นเน้ือฟนไดในภาพรังสี ซ่ึงเปนการยากที่จะประเมินขนาดที่
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แทจริงของรอยผุจากภาพรังสีเพียงอยางเดียว  เน่ืองจากในการถาย 
ภาพรังสี มุมแกนกลางของลํารงัสีในแนวดิ่งและแนวราบที่ไมใช 0 องศา 
เม่ือตกกระทบฟนที่มีรอยผุดังกลาวยอมทําใหเกิดการเบี่ยงเบนของภาพ
ที่ปรากฏไปจากความเปนจริง  นอกจากนี้เงาดําที่ปรากฏในภาพรังสี
อาจไมไดบงชี้วา มีรูผุที่จําเปนตองไดรับการบูรณะเสมอไป แตในการ
วิจัยของ Benn DK และ Watson TF ก็ไมมีการเสนอวิธีแกปญหาใน
การเกิดเงาดําที่ไมใชรอยผุบนภาพถายรังสีไว  ทั้งน้ีหากมีการวิเคราะห
เงาดําที่เกิดข้ึนบนภาพถายรังสีไดถูกตองก็จะชวยในการประเมินการ 
รักษาไดมาก ซ่ึงตอมา ในป ค.ศ. 2002 Kang BC และ คณะ [5] ไดใช
โปรแกรม LOGICON ในการวิเคราะหเงาดําบนภาพถายรังสี โดยไดทํา 
การศึกษาประสิทธภิาพของการใชโปรแกรม LOGICON ในการตรวจ 
สอบฟนผุจากการถายภาพรังสี ดิจิตอล ในชองปากโดยใช RVG-4 
sensor และ RVG-ui sensor รวมกับการตรวจสอบทางคลินิกและการ
ตรวจสอบทางจุลกายวิภาค(การตัดฟนเปนชิ้นบางๆแลวสองดูดวย
กลองจุลทรรศน)  ผลการศึกษาสรุปวา LOGICON มี sensitivity 50-
57% ในการตรวจฟนผุดานประชิด ซ่ึงคณะวิจัยไดแนะนําวา โปรแกรม 
LOGICON ควรใชประกอบกับการตรวจดวยสายตาทางคลินิกจริง ทั้งน้ี
การพิจารณาใหการรักษาหรือไมข้ึนอยูกับดุลยพินิจของทันตแพทยผูทํา
การตรวจ แตส่ิงที่การวิจัยของ Kang และคณะ ยังขาดอยูก็คือการ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพการใชโปรแกรม LOGICON กับการอานภาพ 
รังสีดวยตา เพราะจะมีผลในเชิงปฏิบัติทางคลินิกจริง ซ่ึงในปเดียวกัน 
Wenzel และ คณะ [6] ไดทําการเปรียบเทียบการใชโปรแกรม 
LOGICON ในการตรวจสอบฟนผุดานประชิดกับการตรวจดวยการอาน
ภาพรังสีดวยสายตา โดยใชขอมูลทางจุลกายวิภาคเปนมาตรฐานในการ
อางอิงผลการศึกษาสรุปไดวา โปรแกรม LOGICON ใหคาความถูกตอง
ในการ ตรวจสอบฟนผุไดต่ํากวาการอานภาพรังสีดวยสายตาอยางมีนัย 
สําคัญทางสถิติซ่ึงคณะวิจัยแนะนําวาวิจารณญาณของทันตแพทยผู 
ตรวจยังคงมีความสําคัญในการวางแผนการรักษา 
 วัตถุประสงคของการวิจัยน้ีเพื่อสรางแบบจําลองสําหรับวินิจฉัย
รอยผุของฟน และเพื่อทดสอบหาความสามารถในการตรวจพบฟนผุ 
(sensitivity) และความสามารถในการตรวจพบฟนไมผุ(specificity) ของ
แบบจําลอง นอกจากนี้ยังสามารถใชเปนตนแบบพื้นฐานในการพัฒนา
เครื่องมือตรวจวินิจฉัยรอยผุของฟนตอไป 
   
2. โครงขายใยประสาทเทียม 
 ในสวนน้ีจะเปนการกลาวถึงระบบโครงขายใยประสาทเทียมซ่ึงจะ
แบงเปนโครงสรางและการทํางานของใยประสาทเทียม และโครงสราง
และการทํางานของโครงขายใยประสาทเทียมจากนั้นจึงจะกลาวถึง
โครงขายที่ใชในงานวิจัยน้ีตอไป 
 2.1 โครงสรางและการทํางานของใยประสาทเทียม [1] 
  ระบบโครงขายใยประสาทเทียม (artificial neural networks) 
ประกอบดวยใยประสาทเทียม (artificial neuron) จํานวนมากประสาน
และทํางานรวมกัน ซ่ึงใยประสาทเทียมน้ี จัดวาเปนหนวยที่เล็กที่สุดใน
ระบบโครงขาย เปรียบเสมือนกับเซลประสาทหนึ่งเซลของสมองมนุษย 
ดังน้ันเพื่อที่จะเขาใจถึงการทํางานของระบบโครงขายใยประสาทเทียม
จึงจําเปนที่ตองเขาใจถึงลักษณะโครงสรางและการทํางานของใย 

ประสาทเทียมกอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 1  โครงสรางของใยประสาทเทียม [4] 

 
ดังเห็นไดจากภาพที่ 1 โครงสรางของใยประสาทเทียมแบงออกไดเปน 
5 สวนซ่ึงมีหนาที่การทํางานตางๆดังน้ี 
 1. สวนรับขอมูล (Input Unit) ทําหนาที่รับขอมูลเขาจากภาย 
นอกระบบโครงขายหรือจากใยประสาทเทียมหนวยอื่นๆ (จากภาพที่ 1 
input คือคา p มีจํานวน R ตัว) 
 2. สายเชื่อมโยง (Connector) ทําหนาที่เชื่อมตอระหวางใย
ประสาทเทียมหลักกับสวนรับขอมูล หรือระหวางใยประสาท 2 หนวย 
ซ่ึงในแตละสายเชื่อมโยงน้ันจะมีคาน้ําหนัก (Weight,w) จําเพาะของแต
ละสาย 
 3. ไบแอส (Bias) เปนคาคงที่ที่กาํหนดขึ้นเพื่อใหได output 
ที่ตองการ (จากภาพที่ 1 Bias คือคา b) 
 4. สวนการประมวลผล (Processing Unit) ทําหนาที่คาํนวณ 
หาคาความสัมพันธระหวางคาน้ําหนกัของสายเชื่อมแตละสายกับขอมูล
ที่ถูกสงผานสายนั้นๆ n โดยมีสมการดังตอไปน้ี  
 n = w1,1p1 + w1,2p2 + …+ w1,RpR + b  (จากภาพที่ 1 คือ 

  ) 
 5.สวนการตัดสินใจ (Decision Unit) ทําหนาที่นําคาที่ไดจากสม 
การการประมวลผลไปสูการตัดสินใจเพื่อกําหนดคาผลลัพธของหนวย

ประสาทเทียม(Output = a) (จากภาพที่ 1 คือ   )  โดยทั่ว 
ไปน้ัน สมการการตัดสินใจ (Decision Function) จะมีมากมายหลาย
ชนิดซ่ึงจําเปนตองเลือกใหเหมาะสมกับงาน  
 
 2.2 โครงสรางและการทํางานของโครงขายใยประสาทเทียม 
 ใยประสาทเทียมหนึ่งหนวยสามารถแกปญหางายๆได แตไม
เพียงพอสําหรับปญหาที่ยุงยากและซับซอน จึงจําเปนที่ตองนําใย
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ประสาทเทียมหลายๆ หนวยมาตอเชื่อมเปนโครงขายใยประสาทเทียม
เพื่อทํางานรวมกันเราสามารถแบงแยกชนิดของโครงขายใยประสาท
เทียมไดหลายชนดิตามลักษณะโครงสรางและการทํางานดังตอไปน้ี 
 2.2.1 ระบบโครงขายชั้นเดียวแบบไปขางหนา (Single layer 
feedforward networks) เปนระบบโครงขายที่มีโครงสรางซับซอนนอย
ที่สุดประกอบดวยใยประสาทเทียมหลายหนวยซ่ึงรับชุดขอมูลจากสวน
รับขอมูลเดียวกัน จึงเรียกวาเปนใยประสาทเทียมที่อยูในลําดับชั้น 
(Layer) เดียวกัน ผานทางสายเชื่อมโยงซ่ึงอาจจะมีคาน้ําหนักของสาย
เชื่อมโยงไมเทากัน โดยจํานวนคาผลลัพธของระบบชนิดน้ีจะมีคา
เทากับจํานวนของใยประสาทเทียมในระบบ  
 2.2.2 ระบบโครงขายหลายชั้นแบบไปขางหนา (Multi-layer 
feedforward network) เปนระบบโครงขายมีโครงสรางซึ่งประกอบดวย
โครงขายแบบชั้นเดียวมาเรียงตอกันเปนลําดับโดยชุดคาขอมูลปอนเชา
ชองลําดับข้ันแรก (Input Layer) จะเปนชุดคาขอมูลปอนเขาจากภาย 
นอกสวนชุดคาขอมูลปอนเขาในลําดับชั้นตอๆไป(Hidden Layers) ก็คือ
ชุดคาผลลัพธของลําดับชั้นกอนหนา สวนชุดผลลัพธของลําดับชั้นสุด 
ทาย (Output Layer) กจ็ะเปนคาผลลัพธของระบบ อยางไรก็ตามในแต
ละชั้นน้ันไมจําเปนตองมีจํานวน ใยประสาทเทียมเทากันทุกชั้นจํานวน
ใยประสาทเทียมของแตละชั้นจะมีคาข้ึนอยูกับการออกแบบเพื่อความ
เหมาะสม ระบบโครงขายชนิดน้ีสามารถแกปญหาที่มีความซับซอนสูง
ได 
  2.2.3 ระบบโครงขายหลายชั้นแบบยอนกลับ (Multi-layer 
feedback network) เปนระบบโครงขายที่มีลักษณะทั่วไปเหมือนกับ
ระบบโครงขายหลายชั้นแบบไปขางหนา แตจะมีโครงสรางที่เสริมเพิ่ม 
ข้ึนคือสวนที่ออกแบบใหนําคาผลลัพธสุดทายของชุดขอมูลเดิมมาเปน
สวนหน่ึงของคาปอนเขาของชุดขอมูลใหม โดยระบบโครงขายหลายชั้น
แบบยอนกลับจะมีความซับซอนกวาระบบโครงขายชนิดหลายชั้นแบบ
ไปขางหนา แตก็จะมีประสิทธิภาพในการทํางานที่สูงกวา 
 
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.3   โครงขายที่ใชในการวิจัย 
 ในการวิจัยน้ีไดเลือกใชโครงขายแบบ Learning Vector 
Quantization Networks โดยโครงขายนี้จะมี 2 ชั้น(Layer) โดยชั้นแรก
จะเปน Competitive Layer ซ่ึงผลลัพธที่ไดจากชั้นแรกนี้จะบงบอกถึง 
subclass ของ input ที่ปอนเขาสูโครงขาย และในชั้นที่สอง จะเปน 

Linear Layer ซ่ึงผลลัพธที่ไดจากชั้นน้ีจะบงบอกถึง class ของ input ที่
ปอนเขาสูโครงขาย ดังแสดงไดดังภาพที่ 2 
 
3. การจําลองการวินิจฉัยฟนผุ 
 เพื่อใหการวิจัยเปนไปตามวัตถุประสงคที่ไดวางไวจึงตองมีการ
เตรียมข้ันตอนปฏิบัติงานตางๆ ซ่ึงสรุปเปนข้ันตอนไดดังผังตอไปน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ซ่ึงผังข้ันตอนปฏิบัติงานขางตนมีรายละเอียดดังน้ี 
 3.1 เตรียมฟนที่จะใชในการวิจัย  เปนการนําฟนจํานวน 100 ซ่ี ที่
ถูกถอนมาแชใน 10 % formalin จากนั้นนําฟนมาทําความสะอาด จะได
ฟนที่คัดกรองแลวที่ปกติ (ไมผุและมีผิวเรียบ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  3.2 สรางรอยผุเทียม เปนการนําฟนจากขอ 3.1 ไปแชในกรด 0.1 
M lactic acid 0.1 M sodium hydroxide pH 4.5 in 6% w/v hydroxy 
methylcellulose 200ml (ภาพที่ 3,4) จนกระทั่งเร่ิมสังเกตเห็นรอยผุ
ดวยตา  โดยจะ ถายภาพดวยกลอง CCD (ภาพที่ 5,6) และถายภาพ
รังสีดิจิตอล(ภาพที่ 7,8) ในชวงกอนแชกรด และภายหลงัจากแชกรดจน

 

3.1 เตรียมฟนที่จะใชในการวิจัย 

3.5 คํานวณหา sensitivity และ specificity 

3.3 ฝกสอนแบบจําลอง 

3.4 ทดสอบศักยภาพของแบบจําลอง 

3.2 สรางรอยผุเทียมและบันทึกผลการเปลี่ยนแปลง 

ภาพที่ 2  แสดงระบบโครงขายแบบ Learning Vector Quantization Networks (LVQ) [3]   
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ผุ หลังจากสังเกตเห็นรอยผุฟนสวนหน่ึงจะถูกแชกรดตอไปเพ่ือใหผุเพิ่ม 
ข้ึน  และหลังจากนําฟนผุมาถายภาพดวยกลอง CCD และถายภาพรังสี
ดิจิตอลแลว จึงนําฟนไปตรวจสอบดูวาผุลึกระดับไหนและความลึกของ
รอยผุเปนเทาใดดวยการตัดฟนและสองดูดวยกลองstereo microscope 
 3.3 ฝกสอนแบบจําลอง เปนการนําฟนที่มีรอยผุและไมมีรอยผุรวม 
20 ซ่ี ที่ถายภาพดวยกลอง CCDและถายภาพรังสีดิจิตอลแลว มาปอน
ขอมูลใหแบบจําลองเรียนรู 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 3 กรด 0.1 M lactic acid 0.1 M sodium hydroxide pH 4.5 in 
 6% w/v Hydroxy methylcellulose 200ml ที่ใชในการสรางรอยผุเทียม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4 ฟนตัวอยางแชในกรด0.1 M lactic acid 0.1 M sodium 
hydroxide pH 4.5 in 6% w/v  Hydroxy methylcellulose 200ml  
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 5 ภาพฟนตัวอยางที่ไดจากการใชกลอง CCD 
ถายดานหนา  
 
 
 

 3.4 ทดสอบศักยภาพของแบบจําลอง (ภาพที่ 9,10) เปนการนํา
ฟนที่มีรอยผุ และไมมีรอยผุอีกชุดหน่ึงจํานวน 40 ซ่ีมาทดสอบศักยภาพ
ของแบบจําลอง บันทึกผลการวิเคราะหเปรียบเทยีบกับความเปนจริง
ของสภาพฟนเพื่อตรวจสอบความถูกตองของการวิเคราะหโดยแบบ 
จําลอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 6 ลักษณะการใชกลอง CCD 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 7 ภาพรังสีดิจิตอลของฟนตัวอยางที่ไดจากการใชเครื่อง 
            ถายภาพรังสีดิจิตอล ถายดานขาง(ดานลิ้น) 

 
 
 
                 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 8  ลักษณะการใชเครื่องถายภาพรังสีดิจิตอล 

 

 

sensor 

กระบอกรังสี (X-ray 
tube) 

Block กําหนด
ระยะการถาย 

 

 

รอยผุ 

รอยผุ ปรากฏ
เปนเงาดํา 

กลอง CCD 

ฟนตัวอยาง 



 5

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 3.5 คํานวณหา sensitivity และ specificity เปนการคํานวณหา
ความสามารถในการตรวจพบฟนผุ และความสามารถในการตรวจพบ
ฟนไมผุของแบบจําลอง 
 จากที่กลาวมาสรุปไดวาในงานวิจัยน้ีจะมีข้ันตอนดําเนินการวิจัย
อยู 2 ข้ันตอนหลัก ซ่ึงในข้ันตอนแรกจะมีการเตรียมฟนและสรางรอยผุ 
เทียมรวมถึงการบันทึกภาพโดยกลอง CCD และการถายภาพรังสี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ดิจิตอล สวนในข้ันที่สองจะมีการนําฟนที่เตรียมไดมาสอนใหแบบจําลอง
เรียนรู และวิเคราะหเพื่อจะทดสอบหาคา sensitivity และ specificity 
ดังกลาว โดยกระบวนการในการวิเคราะหฟนของแบบจําลองแสดงได
ดังภาพที่ 11  กลาวคือเร่ิมจากการนําฟนมาเขาสูข้ันตอน image 
acquisition โดยการถายภาพฟนดวยกลอง CCD และ เครื่องถายภาพ
รังสีดิจิตอล จากนั้นนําภาพฟนที่ไดไปเขาสูขบวนการประมวลผลภาพ 

 

 

ภาพที่ 9  แสดงการทดสอบศักยภาพของแบบจําลองโดยใชภาพจากกลอง CCD 

ภาพที่ 10  แสดงการทดสอบศักยภาพของแบบจําลองโดยใชภาพถายรังสีดิจิตอล 
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เพื่อใหไดขอมูลเชิงตัวเลขสําหรับใชเปนขอมูลนําเขาของโครงขายใย
ประสาทเทียมจากนั้นโครงขายใยประสาทเทียมก็จะวิเคราะหขอมูลที่ได 
รับออกมาเปนผลการวิเคราะหตอไป 
 
3. สรุป 
 ในการวิจัยน้ีไดนําหลักการประมวลผลภาพและโครงขายใย
ประสาทเทียมมาใช ไดมีการสรางรอยผุเทียมของฟนข้ึนเพื่อใชในการ
วินิจฉัยโดยถายภาพฟนโดยกลอง CCD และเคร่ืองถายภาพรังสีดิจิตอล 
จากนั้นนําภาพมาวินิจฉัยโดยใชแบบจําลองที่สรางข้ึน ซ่ึงแบบจําลองที่
สรางนี้จะใชคา gray value ของบริเวณที่สนใจรวมกับพื้นที่ซ่ึงเปน
บริเวณรอยผุเปนขอมูลนําเขา(input) ของโครงขายใยประสาทเทียม 
ปญหาอยางหนึ่งทีพ่บคือฟนแตละซ่ึจะมีเฉดสีที่แตกตางกันดังน้ันคา
gray value ที่ใชเปนขอมูลปอนเขาก็จะใชไมไดดังน้ันจึงตองมีการ
แกปญหาโดยการทํา normalized ขอมูลปอนเขา กอนจะปอนเขาสูโครง 
ขายใยประสาทเทียม เปนการแกปญหาเฉดสีของฟนที่แตกตางได  
 จากการทดลองนําภาพที่ถายจากกลอง CCD และภาพถายรังสี
ดิจิตอล มาวิเคราะหดวยแบบจําลอง พบวาแบบจําลองสามารถตรวจหา
ฟนผุ และสามารถตรวจพบฟนไมผุไดเปนที่นาพอใจ สวนความลึกของ
การผุก็มีระดับความถูกตองอยูในชวงที่ยอมรับได 
 แบบจําลองทีสรางข้ึนในงานวิจัยน้ีเปนตนแบบ ซ่ึงสามารถใชกับ
ภาพฟนซ่ีเดี่ยวในลักษณะที่ถูกถอนออกมาแลว หากจะนําไปใชในทาง
คลินิกจริงยังคงตองมีการพัฒนาปรับปรุงแบบจําลองอีกตอไป  
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ภาพที่ 11 กระบวนการในการวิเคราะหฟนของแบบจําลอง 

ผลการวิเคราะห ฟน 

 

Image Acquisition 
 

Image Processing ANN 


