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บทคัดยอ 
 วิธีการวินิจฉัยรอยผุของฟนที่เปนที่ยอมรับกัน ดวยโปรแกรม 
LOGICON น้ันใชงานไดดีแตโปรแกรมนี้ยังไมสามารถชี้บอกถึงระดับ
ความลึกของรอยผุ ซ่ึงหากทราบระดับความลึกของรอยผุก็จะชวยใน
การวางแผนการรักษาไดดีข้ึน นอกจากนี้โปรแกรม LOGICON ยังตอง
ใชกับภาพถายรังสีดิจิตอล ซ่ึงการถายภาพรังสีดิจิตอลแมในทางทันตก
รรมจะมีปริมาณรังสีนอยแตหากหลีกเลี่ยงไดก็จะเปนการดี สวนการ
ตรวจวินิจฉัยรอยผุทางคลินิคดวยตานั้นก็ไมสามารถระบรุะดับการผุและ
ความลึกไดเชนกัน ดวยเหตุน้ีการวิจัยน้ีจึงสรางตนแบบแบบจําลองการ
วินิจฉัยรอยผุของฟนที่สามารถโตตอบกับผูใชงานผานทางคอมพิวเตอร 
สามารถใชไดกับภาพจากกลอง CCD (charge coupled device)  และ
ภาพถายรังสีดิจิตอล ซ่ึงสามารถระบุระดับการผุและความลึกโดย 
ประมาณได  และหากใชกับภาพจากกลอง CCD ก็หลกีเลี่ยงการถูกรังสี
ได โดยบริเวณการผุบนตัวฟนที่จะใชแบบจําลองวินิจฉัย น้ันใชไดทุก
บริเวณยกเวนดานประชิดสําหรับภาพจากกลอง CCD และทุกบริเวณ
ยกเวนดานบดเคี้ยว(สบฟน) สําหรับภาพรังสีดิจิตอล ผลการศึกษาคาด
วาแบบจําลองที่สรางข้ึนจะมีความสามารถในการตรวจพบฟนผุและ
ความสามารถในการตรวจพบฟนไมผุอยูในระดับที่ยอมรับได 
 
Abstract 
 Caries Detection by LOGICON are widely accepted but this 
program cannot indicate the depth of caries lesion which will be 
helpful for dentist to perform treatment plan and also can use 
only with digital radiograph. This research aims to create caries 
detection model using Artificial Neural Network. The advantages 
of this model are its ability to indicate the carious depth and it  
can use with CCD(charge coupled device) resulting in avoidance 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
of radiation exposure. This model can detect caries on all tooth 
surfaces except on proximal surface for CCD and on occlusal 
surface for digital radiograph. Its sensitivity and specificity are 
expected to be more than 80%.  
 
1. บทนํา 
 เม่ือเกิดฟนผุข้ึนทันตแพทยจะมีวิธีในการตรวจหารอยผุทางคลินิก
ดวยตา และใช Explorer เข่ีย ซ่ึงการตรวจลักษณะนี้จะระบุไดเพียงวา
ฟนมีการผุหรือไมเทานั้น ไมสามารถบอกถึงระดับการผุและความลึกได
และมีบางกรณีเชนหากรอยผุเปนรอยผุระยะแรกหรือรอยผุที่ซอนอยูใต
วัสดุอุด ใตเหงือก หรือดานประชิดของฟนน้ีภาพรังสีจะมีบทบาทในการ
ชวยวินิจฉัย และในการวินิจฉัยภาพรังสีน้ันทันตแพทยจะอานภาพรังสี
ดวยตา นอกจากนี้ยังมีโปรแกรมที่ใชในการวินิจฉัยภาพรังสีดวยเชนกัน 
คือโปรแกรม LOGICON ซ่ึงใชกับภาพรังสีดิจิตอล แตวิธีการใชภาพ 
รังสีชวยในการวินิจฉัยที่กลาวมาสามารถระบุระดับการผุไดเทานั้นไม
สามารถระบุระดับความลึกของรอยผุได ซ่ึงแบบจําลองที่สรางข้ึนในงาน 
วิจัยน้ีเปนการใชหลักการการประมวลผลภาพและโครงขายใยประสาท
เทียมใหสามารถตรวจหารอยผุจากภาพดิจิตอล ระบุระดับการผุและ
ความลึกโดยประมาณได และหากใชกับภาพจากกลอง CCD ก็หลีก 
เลี่ยงการถกูรังสีได โดยที่ การประยุกตใช โครงขายใยประสาทเทียม 
สําหรับตรวจหารอยผุน้ี สามารถนํามาใชเปนเคร่ืองมือ สําหรับการ
พัฒนาเทคนิคการตรวจวินิจฉัยสภาวะฟนผุของทันตแพทย ซ่ึงจะเปน
การชวยในการวางแผนการรักษาของทันตแพทยไดดีข้ึน ทั้งน้ีฟนที่จะ
นํามาใชในการวิจัยน้ีจะใชฟนแท 
 ในป ค.ศ. 1989 Benn DK และ Watson TF  [2] ไดทําการศึกษา
พบวาการเปลี่ยนแปลงหรือรอยผุในชั้นเคลือบฟนอาจทําใหเกิดเงาดํา
ไปจนถึงชั้นเน้ือฟนไดในภาพรังสี ซ่ึงเปนการยากที่จะประเมินขนาดที่
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แทจริงของรอยผุจากภาพรังสีเพียงอยางเดียว  เน่ืองจากในการถาย 
ภาพรังสี มุมแกนกลางของลํารงัสีในแนวดิ่งและแนวราบที่ไมใช 0 องศา 
เม่ือตกกระทบฟนที่มีรอยผุดังกลาวยอมทําใหเกิดการเบี่ยงเบนของภาพ
ที่ปรากฏไปจากความเปนจริง  นอกจากนี้เงาดําที่ปรากฏในภาพรังสี
อาจไมไดบงชี้วา มีรูผุที่จําเปนตองไดรับการบูรณะเสมอไป แตในการ
วิจัยของ Benn DK และ Watson TF ก็ไมมีการเสนอวิธีแกปญหาใน
การเกิดเงาดําที่ไมใชรอยผุบนภาพถายรังสีไว  ทั้งน้ีหากมีการวิเคราะห
เงาดําที่เกิดข้ึนบนภาพถายรังสีไดถูกตองก็จะชวยในการประเมินการ 
รักษาไดมาก ซ่ึงตอมา ในป ค.ศ. 2002 Kang BC และ คณะ [5] ไดใช
โปรแกรม LOGICON ในการวิเคราะหเงาดําบนภาพถายรังสี โดยไดทํา 
การศึกษาประสิทธภิาพของการใชโปรแกรม LOGICON ในการตรวจ 
สอบฟนผุจากการถายภาพรังสี ดิจิตอล ในชองปากโดยใช RVG-4 
sensor และ RVG-ui sensor รวมกับการตรวจสอบทางคลินิกและการ
ตรวจสอบทางจุลกายวิภาค(การตัดฟนเปนชิ้นบางๆแลวสองดูดวย
กลองจุลทรรศน)  ผลการศึกษาสรุปวา LOGICON มี sensitivity 50-
57% ในการตรวจฟนผุดานประชิด ซ่ึงคณะวิจัยไดแนะนําวา โปรแกรม 
LOGICON ควรใชประกอบกับการตรวจดวยสายตาทางคลินิกจริง ทั้งน้ี
การพิจารณาใหการรักษาหรือไมข้ึนอยูกับดุลยพินิจของทันตแพทยผูทํา
การตรวจ แตส่ิงที่การวิจัยของ Kang และคณะ ยังขาดอยูก็คือการ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพการใชโปรแกรม LOGICON กับการอานภาพ 
รังสีดวยตา เพราะจะมีผลในเชิงปฏิบัติทางคลินิกจริง ซ่ึงในปเดียวกัน 
Wenzel และ คณะ [6] ไดทําการเปรียบเทียบการใชโปรแกรม 
LOGICON ในการตรวจสอบฟนผุดานประชิดกับการตรวจดวยการอาน
ภาพรังสีดวยสายตา โดยใชขอมูลทางจุลกายวิภาคเปนมาตรฐานในการ
อางอิงผลการศึกษาสรุปไดวา โปรแกรม LOGICON ใหคาความถูกตอง
ในการ ตรวจสอบฟนผุไดต่ํากวาการอานภาพรังสีดวยสายตาอยางมีนัย 
สําคัญทางสถิติซ่ึงคณะวิจัยแนะนําวาวิจารณญาณของทันตแพทยผู 
ตรวจยังคงมีความสําคัญในการวางแผนการรักษา 
 วัตถุประสงคของการวิจัยน้ีเพื่อสรางแบบจําลองสําหรับวินิจฉัย
รอยผุของฟน และเพื่อทดสอบหาความสามารถในการตรวจพบฟนผุ 
(sensitivity) และความสามารถในการตรวจพบฟนไมผุ(specificity) ของ
แบบจําลอง นอกจากนี้ยังสามารถใชเปนตนแบบพื้นฐานในการพัฒนา
เครื่องมือตรวจวินิจฉัยรอยผุของฟนตอไป 
   
2. โครงขายใยประสาทเทียม 
 ในสวนน้ีจะเปนการกลาวถึงระบบโครงขายใยประสาทเทียมซ่ึงจะ
แบงเปนโครงสรางและการทํางานของใยประสาทเทียม และโครงสราง
และการทํางานของโครงขายใยประสาทเทียมจากนั้นจึงจะกลาวถึง
โครงขายที่ใชในงานวิจัยน้ีตอไป 
 2.1 โครงสรางและการทํางานของใยประสาทเทียม [1] 
  ระบบโครงขายใยประสาทเทียม (artificial neural networks) 
ประกอบดวยใยประสาทเทียม (artificial neuron) จํานวนมากประสาน
และทํางานรวมกัน ซ่ึงใยประสาทเทียมน้ี จัดวาเปนหนวยที่เล็กที่สุดใน
ระบบโครงขาย เปรียบเสมือนกับเซลประสาทหนึ่งเซลของสมองมนุษย 
ดังน้ันเพื่อที่จะเขาใจถึงการทํางานของระบบโครงขายใยประสาทเทียม
จึงจําเปนที่ตองเขาใจถึงลักษณะโครงสรางและการทํางานของใย 

ประสาทเทียมกอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 1  โครงสรางของใยประสาทเทียม [4] 

 
ดังเห็นไดจากภาพที่ 1 โครงสรางของใยประสาทเทียมแบงออกไดเปน 
5 สวนซ่ึงมีหนาที่การทํางานตางๆดังน้ี 
 1. สวนรับขอมูล (Input Unit) ทําหนาที่รับขอมูลเขาจากภาย 
นอกระบบโครงขายหรือจากใยประสาทเทียมหนวยอื่นๆ (จากภาพที่ 1 
input คือคา p มีจํานวน R ตัว) 
 2. สายเชื่อมโยง (Connector) ทําหนาที่เชื่อมตอระหวางใย
ประสาทเทียมหลักกับสวนรับขอมูล หรือระหวางใยประสาท 2 หนวย 
ซ่ึงในแตละสายเชื่อมโยงน้ันจะมีคาน้ําหนัก (Weight,w) จําเพาะของแต
ละสาย 
 3. ไบแอส (Bias) เปนคาคงที่ที่กาํหนดขึ้นเพื่อใหได output 
ที่ตองการ (จากภาพที่ 1 Bias คือคา b) 
 4. สวนการประมวลผล (Processing Unit) ทําหนาที่คาํนวณ 
หาคาความสัมพันธระหวางคาน้ําหนกัของสายเชื่อมแตละสายกับขอมูล
ที่ถูกสงผานสายนั้นๆ n โดยมีสมการดังตอไปน้ี  
 n = w1,1p1 + w1,2p2 + …+ w1,RpR + b  (จากภาพที่ 1 คือ 

  ) 
 5.สวนการตัดสินใจ (Decision Unit) ทําหนาที่นําคาที่ไดจากสม 
การการประมวลผลไปสูการตัดสินใจเพื่อกําหนดคาผลลัพธของหนวย

ประสาทเทียม(Output = a) (จากภาพที่ 1 คือ   )  โดยทั่ว 
ไปน้ัน สมการการตัดสินใจ (Decision Function) จะมีมากมายหลาย
ชนิดซ่ึงจําเปนตองเลือกใหเหมาะสมกับงาน  
 
 2.2 โครงสรางและการทํางานของโครงขายใยประสาทเทียม 
 ใยประสาทเทียมหนึ่งหนวยสามารถแกปญหางายๆได แตไม
เพียงพอสําหรับปญหาที่ยุงยากและซับซอน จึงจําเปนที่ตองนําใย

a 

  .  
  . 
  . 

Σ ƒ n 

b   3  

l 

p1 
 p2 

 p3 

pR 

W 1,1  

W 1,R 

Multiple-Input  Neuron 

a = ƒ(Wp + b) 

   . 
   . 
   . 

5 

input 

1 2 

4 



 3

ประสาทเทียมหลายๆ หนวยมาตอเชื่อมเปนโครงขายใยประสาทเทียม
เพื่อทํางานรวมกันเราสามารถแบงแยกชนิดของโครงขายใยประสาท
เทียมไดหลายชนดิตามลักษณะโครงสรางและการทํางานดังตอไปน้ี 
 2.2.1 ระบบโครงขายชั้นเดียวแบบไปขางหนา (Single layer 
feedforward networks) เปนระบบโครงขายที่มีโครงสรางซับซอนนอย
ที่สุดประกอบดวยใยประสาทเทียมหลายหนวยซ่ึงรับชุดขอมูลจากสวน
รับขอมูลเดียวกัน จึงเรียกวาเปนใยประสาทเทียมที่อยูในลําดับชั้น 
(Layer) เดียวกัน ผานทางสายเชื่อมโยงซ่ึงอาจจะมีคาน้ําหนักของสาย
เชื่อมโยงไมเทากัน โดยจํานวนคาผลลัพธของระบบชนิดน้ีจะมีคา
เทากับจํานวนของใยประสาทเทียมในระบบ  
 2.2.2 ระบบโครงขายหลายชั้นแบบไปขางหนา (Multi-layer 
feedforward network) เปนระบบโครงขายมีโครงสรางซึ่งประกอบดวย
โครงขายแบบชั้นเดียวมาเรียงตอกันเปนลําดับโดยชุดคาขอมูลปอนเชา
ชองลําดับข้ันแรก (Input Layer) จะเปนชุดคาขอมูลปอนเขาจากภาย 
นอกสวนชุดคาขอมูลปอนเขาในลําดับชั้นตอๆไป(Hidden Layers) ก็คือ
ชุดคาผลลัพธของลําดับชั้นกอนหนา สวนชุดผลลัพธของลําดับชั้นสุด 
ทาย (Output Layer) กจ็ะเปนคาผลลัพธของระบบ อยางไรก็ตามในแต
ละชั้นน้ันไมจําเปนตองมีจํานวน ใยประสาทเทียมเทากันทุกชั้นจํานวน
ใยประสาทเทียมของแตละชั้นจะมีคาข้ึนอยูกับการออกแบบเพื่อความ
เหมาะสม ระบบโครงขายชนิดน้ีสามารถแกปญหาที่มีความซับซอนสูง
ได 
  2.2.3 ระบบโครงขายหลายชั้นแบบยอนกลับ (Multi-layer 
feedback network) เปนระบบโครงขายที่มีลักษณะทั่วไปเหมือนกับ
ระบบโครงขายหลายชั้นแบบไปขางหนา แตจะมีโครงสรางที่เสริมเพิ่ม 
ข้ึนคือสวนที่ออกแบบใหนําคาผลลัพธสุดทายของชุดขอมูลเดิมมาเปน
สวนหน่ึงของคาปอนเขาของชุดขอมูลใหม โดยระบบโครงขายหลายชั้น
แบบยอนกลับจะมีความซับซอนกวาระบบโครงขายชนิดหลายชั้นแบบ
ไปขางหนา แตก็จะมีประสิทธิภาพในการทํางานที่สูงกวา 
 
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.3   โครงขายที่ใชในการวิจัย 
 ในการวิจัยน้ีไดเลือกใชโครงขายแบบ Learning Vector 
Quantization Networks โดยโครงขายนี้จะมี 2 ชั้น(Layer) โดยชั้นแรก
จะเปน Competitive Layer ซ่ึงผลลัพธที่ไดจากชั้นแรกนี้จะบงบอกถึง 
subclass ของ input ที่ปอนเขาสูโครงขาย และในชั้นที่สอง จะเปน 

Linear Layer ซ่ึงผลลัพธที่ไดจากชั้นน้ีจะบงบอกถึง class ของ input ที่
ปอนเขาสูโครงขาย ดังแสดงไดดังภาพที่ 2 
 
3. การจําลองการวินิจฉัยฟนผุ 
 เพื่อใหการวิจัยเปนไปตามวัตถุประสงคที่ไดวางไวจึงตองมีการ
เตรียมข้ันตอนปฏิบัติงานตางๆ ซ่ึงสรุปเปนข้ันตอนไดดังผังตอไปน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ซ่ึงผังข้ันตอนปฏิบัติงานขางตนมีรายละเอียดดังน้ี 
 3.1 เตรียมฟนที่จะใชในการวิจัย  เปนการนําฟนจํานวน 100 ซ่ี ที่
ถูกถอนมาแชใน 10 % formalin จากนั้นนําฟนมาทําความสะอาด จะได
ฟนที่คัดกรองแลวที่ปกติ (ไมผุและมีผิวเรียบ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  3.2 สรางรอยผุเทียม เปนการนําฟนจากขอ 3.1 ไปแชในกรด 0.1 
M lactic acid 0.1 M sodium hydroxide pH 4.5 in 6% w/v hydroxy 
methylcellulose 200ml (ภาพที่ 3,4) จนกระทั่งเร่ิมสังเกตเห็นรอยผุ
ดวยตา  โดยจะ ถายภาพดวยกลอง CCD (ภาพที่ 5,6) และถายภาพ
รังสีดิจิตอล(ภาพที่ 7,8) ในชวงกอนแชกรด และภายหลงัจากแชกรดจน

 

3.1 เตรียมฟนที่จะใชในการวิจัย 

3.5 คํานวณหา sensitivity และ specificity 

3.3 ฝกสอนแบบจําลอง 

3.4 ทดสอบศักยภาพของแบบจําลอง 

3.2 สรางรอยผุเทียมและบันทึกผลการเปลี่ยนแปลง 

ภาพที่ 2  แสดงระบบโครงขายแบบ Learning Vector Quantization Networks (LVQ) [3]   
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ผุ หลังจากสังเกตเห็นรอยผุฟนสวนหน่ึงจะถูกแชกรดตอไปเพ่ือใหผุเพิ่ม 
ข้ึน  และหลังจากนําฟนผุมาถายภาพดวยกลอง CCD และถายภาพรังสี
ดิจิตอลแลว จึงนําฟนไปตรวจสอบดูวาผุลึกระดับไหนและความลึกของ
รอยผุเปนเทาใดดวยการตัดฟนและสองดูดวยกลองstereo microscope 
 3.3 ฝกสอนแบบจําลอง เปนการนําฟนที่มีรอยผุและไมมีรอยผุรวม 
20 ซ่ี ที่ถายภาพดวยกลอง CCDและถายภาพรังสีดิจิตอลแลว มาปอน
ขอมูลใหแบบจําลองเรียนรู 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 3 กรด 0.1 M lactic acid 0.1 M sodium hydroxide pH 4.5 in 
 6% w/v Hydroxy methylcellulose 200ml ที่ใชในการสรางรอยผุเทียม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4 ฟนตัวอยางแชในกรด0.1 M lactic acid 0.1 M sodium 
hydroxide pH 4.5 in 6% w/v  Hydroxy methylcellulose 200ml  
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 5 ภาพฟนตัวอยางที่ไดจากการใชกลอง CCD 
ถายดานหนา  
 
 
 

 3.4 ทดสอบศักยภาพของแบบจําลอง (ภาพที่ 9,10) เปนการนํา
ฟนที่มีรอยผุ และไมมีรอยผุอีกชุดหน่ึงจํานวน 40 ซ่ีมาทดสอบศักยภาพ
ของแบบจําลอง บันทึกผลการวิเคราะหเปรียบเทยีบกับความเปนจริง
ของสภาพฟนเพื่อตรวจสอบความถูกตองของการวิเคราะหโดยแบบ 
จําลอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 6 ลักษณะการใชกลอง CCD 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 7 ภาพรังสีดิจิตอลของฟนตัวอยางที่ไดจากการใชเครื่อง 
            ถายภาพรังสีดิจิตอล ถายดานขาง(ดานลิ้น) 

 
 
 
                 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 8  ลักษณะการใชเครื่องถายภาพรังสีดิจิตอล 

 

 

sensor 

กระบอกรังสี (X-ray 
tube) 

Block กําหนด
ระยะการถาย 

 

 

รอยผุ 

รอยผุ ปรากฏ
เปนเงาดํา 

กลอง CCD 

ฟนตัวอยาง 
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 3.5 คํานวณหา sensitivity และ specificity เปนการคํานวณหา
ความสามารถในการตรวจพบฟนผุ และความสามารถในการตรวจพบ
ฟนไมผุของแบบจําลอง 
 จากที่กลาวมาสรุปไดวาในงานวิจัยน้ีจะมีข้ันตอนดําเนินการวิจัย
อยู 2 ข้ันตอนหลัก ซ่ึงในข้ันตอนแรกจะมีการเตรียมฟนและสรางรอยผุ 
เทียมรวมถึงการบันทึกภาพโดยกลอง CCD และการถายภาพรังสี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ดิจิตอล สวนในข้ันที่สองจะมีการนําฟนที่เตรียมไดมาสอนใหแบบจําลอง
เรียนรู และวิเคราะหเพื่อจะทดสอบหาคา sensitivity และ specificity 
ดังกลาว โดยกระบวนการในการวิเคราะหฟนของแบบจําลองแสดงได
ดังภาพที่ 11  กลาวคือเร่ิมจากการนําฟนมาเขาสูข้ันตอน image 
acquisition โดยการถายภาพฟนดวยกลอง CCD และ เครื่องถายภาพ
รังสีดิจิตอล จากนั้นนําภาพฟนที่ไดไปเขาสูขบวนการประมวลผลภาพ 

 

 

ภาพที่ 9  แสดงการทดสอบศักยภาพของแบบจําลองโดยใชภาพจากกลอง CCD 

ภาพที่ 10  แสดงการทดสอบศักยภาพของแบบจําลองโดยใชภาพถายรังสีดิจิตอล 
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เพื่อใหไดขอมูลเชิงตัวเลขสําหรับใชเปนขอมูลนําเขาของโครงขายใย
ประสาทเทียมจากนั้นโครงขายใยประสาทเทียมก็จะวิเคราะหขอมูลที่ได 
รับออกมาเปนผลการวิเคราะหตอไป 
 
3. สรุป 
 ในการวิจัยน้ีไดนําหลักการประมวลผลภาพและโครงขายใย
ประสาทเทียมมาใช ไดมีการสรางรอยผุเทียมของฟนข้ึนเพื่อใชในการ
วินิจฉัยโดยถายภาพฟนโดยกลอง CCD และเคร่ืองถายภาพรังสีดิจิตอล 
จากนั้นนําภาพมาวินิจฉัยโดยใชแบบจําลองที่สรางข้ึน ซ่ึงแบบจําลองที่
สรางนี้จะใชคา gray value ของบริเวณที่สนใจรวมกับพื้นที่ซ่ึงเปน
บริเวณรอยผุเปนขอมูลนําเขา(input) ของโครงขายใยประสาทเทียม 
ปญหาอยางหนึ่งทีพ่บคือฟนแตละซ่ึจะมีเฉดสีที่แตกตางกันดังน้ันคา
gray value ที่ใชเปนขอมูลปอนเขาก็จะใชไมไดดังน้ันจึงตองมีการ
แกปญหาโดยการทํา normalized ขอมูลปอนเขา กอนจะปอนเขาสูโครง 
ขายใยประสาทเทียม เปนการแกปญหาเฉดสีของฟนที่แตกตางได  
 จากการทดลองนําภาพที่ถายจากกลอง CCD และภาพถายรังสี
ดิจิตอล มาวิเคราะหดวยแบบจําลอง พบวาแบบจําลองสามารถตรวจหา
ฟนผุ และสามารถตรวจพบฟนไมผุไดเปนที่นาพอใจ สวนความลึกของ
การผุก็มีระดับความถูกตองอยูในชวงที่ยอมรับได 
 แบบจําลองทีสรางข้ึนในงานวิจัยน้ีเปนตนแบบ ซ่ึงสามารถใชกับ
ภาพฟนซ่ีเดี่ยวในลักษณะที่ถูกถอนออกมาแลว หากจะนําไปใชในทาง
คลินิกจริงยังคงตองมีการพัฒนาปรับปรุงแบบจําลองอีกตอไป  
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ภาพที่ 11 กระบวนการในการวิเคราะหฟนของแบบจําลอง 

ผลการวิเคราะห ฟน 

 

Image Acquisition 
 

Image Processing ANN 


