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บทคดัยอ่ 
       งานวิจัยนี้ได้น าเสนอผลการทดสอบเพื่อหาศักยภาพในการ
ประยุกต์เทอร์โมอิเล็กตรกิ (TE) มาท าความเย็นให้กบัฝ้าเพดานท า
ความเย็น ในการศกึษานี้ได้ออกแบบ สรา้ง  และทดสอบระบบการท า
ความเยน็เทอร์โมอเิลก็ตรกิทีอ่ตัราการท าความเยน็ 173 W ทีด่า้นรอ้น
ของเทอร์โมอิเล็กตริกจะติดเครื่องแลกเปลี่ยนความร้อนที่มีใช้อยู่
โดยทัว่ไป (แบบครบี) โดยด้านเย็นของเทอร์โมอเิลก็ตรกิจะติดตัง้บน
แผ่นฝ้าเพดานอะลูมเินียมทีม่ขีนาด 0.25 m2 โดยใชเ้ทอร์โมอเิลก็ตรกิ 
(Tianjin Lantain model TEC-12708) จ านวน 16 โมดูล ท าความเยน็
ให้กับฝ้าเพดานอะลูมิเนียมที่ติดตัง้อยู่ด้านบนของห้องทดสอบที่มี
ปริมาตร 0.125 m3  การทดสอบสมรรถนะของระบบท าโดยการ
แปรเปลีย่นกระแสไฟฟ้าทีจ่่ายใหก้บัเทอรโ์มอเิลก็ตรกิ  จากการทดสอบ
พบว่าระบบสามารถรกัษาอุณหภูมหิอ้งใหอ้ยู่ในช่วง 25 - 27 oC  ให ้
COP เท่ากบั  0.65 – 1.22   
 
Abstract 
        This paper presents results of tests carried out to 
investigate the potential application of thermoelectric (TE) cooling 
mode integrated with ceiling radiant cooling panel. The work 
involved design , fabrication and test of a 173 W TE cooling 
system. The system was fabricated and tested using a 
conventional heat sink system ( bonded fin heat sink system ) at 
the hot side of TE modules. The cold side of TE modules were 
fixed on the top of an aluminum ceiling area of 0.25 m2. Sixteen 
TE modules (Tianjin Lantain model TEC1-12708) were used to 

cooled the ceiling radiant cooling panel which installed on the test 
chamber volume of 0.125 m3. The performance of the system has 
been integrated by varying the electrical current supply to TE 
modules. Experiment results demonstrated that the unit could 
maintain the temperature in the chamber in the ranges of  
25 - 27 oC and the COP about 0.65 - 1.22 
 

1. บทน า 
         ระบบการท าความเย็นโดยทัว่ไปจะเป็นระบบอัดไอ (Vapor 
compression system) มกีารใช้อย่างกวา้งขว้างในงานอุตสาหกรรม 
เช่น เครือ่งปรบัอากาศ เครือ่งท าน ้าเยน็ เป็นตน้ ระบบการท าความเยน็
แบบอดัไอเป็นระบบทีม่ปีระสทิธภิาพการท าความเยน็สูง อย่างไรกต็าม 
ระบบการท าความเย็นแบบอัดไอจะมีขนาดใหญ่ เสียงดัง และ
จ าเป็นต้องมกีารบ ารุงรกัษา ที่ส าคญัมกีารใช้สาร CFC เป็นสารท า
ความเยน็ หากสาร CFC นี้ร ัว่ออกสู่บรรยากาศจะส่งผลกระทบทีเ่ป็น
อนัตรายต่อสภาวะแวดลอ้มอย่างมากมาย [1] ต่อมาจงึไดม้กีารศกึษา
และพฒันาระบบการท าความเยน็ทีจ่ะช่วยรกัษาสภาวะแวดล้อมโดยใช้
สารท าความเย็นที่ไม่เป็นอันตรายต่อบรรยากาศ  เทคโนโลยีหนึ่งที่
น่าสนใจคอืการน าเอาเทคโนโลยเีทอร์โมอเิลก็ตรกิเขา้มาใช้แทนระบบ
อดัไอ ซึ่งมขีอ้ดคีอื ระบบการท าความเยน็แบบเทอร์โมอเิล็กตรกิจะอยู่
ในสภาวะของแขง็ (Solid state) ไมม่กีารเปลีย่นแปลงสถานะ ไม่ใชส้าร
ท าความเยน็จงึไม่ท าลายสภาวะแวดลอ้ม [2]  ไม่จ าเป็นต้องมกีารซ่อม
บ ารุง และยงัมอีายุการใชง้านทีย่าวนาน [3]  การท าความเยน็ดว้ยเทอร์
โมอิ-เล็กตริกมกีารใช้อย่างกว้างขวาง เช่น การท าความเย็นให้กบัตู้
โดยสารรถไฟ [4] เรอืเดนิสมทุร [5] รถถงัทางการทหาร [6] การแช่แขง็
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น ้าผลไม ้ [7] และการท าความเยน็ใหก้บัอากาศโดยอาศยัการพาความ
รอ้นตามธรรมชาต ิ[8] จากงานวจิยัดงักล่าวมาแลว้ขา้งต้น จะเหน็ไดว้่า
มคีวามเป็นไปไดท้ีจ่ะน าเทอรโ์มอเิลก็ตรกิมาประยุกต์ใชก้บัการท าความ
เยน็ดว้ยระบบฝ้าเพดานท าความเยน็ ดงันัน้ในการศกึษานี้จะหาสภาวะ
ทีเ่หมาะสมในการท างานของเทอรโ์มอเิลก็ตรกิ 
 
2. ทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้ง [2] 
2.1 การท าความเยน็ด้วยเทอรโ์มอิเลก็ตริก 

(Thermoelectric Refrigeration)  
ในปี ค.ศ. 1821 นักวทิยาศาสตร์ชาวเยอรมนั Thomas Seebeck 

ท าการศกึษาพบว่าเมือ่น าขดลวดโลหะ 2 เสน้ทีท่ าด้วยโลหะต่างชนิด
กนัมาเชือ่มต่อปลายทัง้สองเขา้ดว้ยกนั ถา้ปลายจุดต่อทัง้สองมอุีณหภูมิ
ต่างกนั จะเกดิกระแสไฟฟ้าไหลในวงจรขดลวดทัง้สองแสดงดงัรูปที่1 
(ก) ปริมาณการไหลของกระแสไฟฟ้าเปลี่ยนแปลงไปตามผลต่าง
อุณหภูมทิี่ปลายจุดต่อทัง้สอง และถ้าเปิดปลายจุดต่อดา้นหนึ่งออกจะ
ท าให้เกิดแรงเคลื่อนไฟฟ้าที่ปลายด้านเปิดแสดงดงัในรูปที่1 (ข) 
แรงเคลือ่นไฟฟ้านี้เรยีกว่า “ซเีบค็โวลทเ์ตจ” 

 
 
 

 (ก)                       (ข) 
 

 
รปูที ่1 ปรากฏการณ์ของซเีบค็ทางเทอรโ์มไดนามกิส ์

 
ต่อมาในปี ค.ศ. 1834 Jean C.A. Peltier พบว่าเมื่อจ่าย

กระแสไฟฟ้าเขา้ไปในวงจรลกัษณะเดยีวกบัซีเบ็คสร้างขึ้นโดยใชล้วด
ด้านหนึ่งท าจากบสิมสัและอีกด้านหนึ่งท าจากแอนติโมนิจะท าให้เกิด
อุณหภมูทิีป่ลายจุดต่อแตกต่างกนั โดยปลายขา้งหนึ่งจะรอ้นและปลาย
อกีขา้งหนึ่งจะเยน็ วงจรการทดลองของเพลเทยีรเ์ป็นแสดงดงัรปูที ่2 

 
 
 

(ก) (ข) 
รปูที ่2 ปรากฏการณ์ของเพลเทยีรท์างเทอรโ์มไดนามกิส์ 

 
เมือ่มกีระแสไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายภายนอกไหลผ่านเขา้ไปในใน

วงจรเป็นแสดงดงัในรปูที ่2 (ก) จะท าใหจุ้ดต่อ T1 มอุีณหภมูสิงูกว่าจุด
ต่อ T3 เมือ่มกีระแสไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายภายนอกไหลผ่านเขา้ไปในใน
วงจรเป็นแสดงดงัในรปูที ่2 (ข) จะท าใหจุ้ดต่อ T3 มอุีณหภมูสิงูกว่าจุด
ต่อ T1 ซึง่จากการคน้พบของซเีบค็และ เพลเทยีรท์ าใหเ้กดิการศกึษา
คน้ควา้เกีย่วกบัเทอรโ์มอเิลก็ตรกิต่อมา 
 

2.2  หลกัการท างานของเทอรโ์มอิเลก็ตริก [9] 
เทอร์โมอเิลก็ตรกิโมดูล (Thermoelectric module) สรา้งจากสาร

กึง่ตวัน าโดยใชห้ลกัการท างานของป ัม๊ความรอ้น แสดงดงัรปูที ่3 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รปูที ่3 ภาพตดัขวางวสัดุกึง่ตวัน าของเทอรโ์มอเิลก็ตรกิ 
 

จากรูปที ่3 เมือ่ไฟฟ้ากระแสตรงให้กบัเทอร์โมอเิลก็ตรกิโมดูลที่
สารกึง่ตวัน าแบบ พ-ี เอน็ (P-N type) กระแสไฟฟ้าทีไ่หลผ่านวสัดุทีท่ า
จากสารกึง่ตวัน าต่างชนิดกนั ส่งผลใหเ้กดิความต่างศกัย์ทางไฟฟ้าและ
ท าใหม้คีวามแตกต่างกนัของอุณหภมูเิกดิขึน้ระหว่างขัว้ทัง้สอง โดยเมือ่
แรงดนัไฟฟ้าดา้นบวก ไหลผ่านวสัดุกึง่ตวัน าแบบเอ็น จะส่งใหเ้กดิการ
ดูดกลนืของอเิลก็ตรอนทีเ่คลื่อนทีจ่ากพลงังานระดบัต ่าในสารกึง่ตวัน า
แบบพ ีสู่พลงังานระดบัสูงในสารกึ่งตวัน าแบบเอ็น ส่งผลให้เกดิความ
เยน็ทีด่า้นเยน็ (Heat absorbed at cold side) และในขณะเดยีวกนัก็
เกดิการดดูกลนืของอเิลก็ตรอนทีเ่คลือ่นทีจ่ากพลงังานระดบัสงูในสารกึง่
ตวัน าแบบเอ็น สู่พลงังานระดบัต ่าในสารกึ่งตวัน าแบบพ ีส่งผลใหเ้กดิ
ความรอ้นทีด่า้นรอ้น (Heat rejected at hot side) ปรากฏการณ์ที่
เกดิขึน้นี้เรยีกว่าปรากฏการณ์ของเพลเทยีร ์(Peltier effect) น าไปสู่การ
ประยุกต์ใชด้า้นเยน็ในการท าความเยน็และดา้นรอ้นทีเ่กดิขึน้ในขณะท า
ความเยน็จะถูกระบายทิง้ใหก้บับรรยากาศแวดลอ้ม 
 
2.2 การวิเคราะห ์

2.2.1  การถ่ายเทความรอ้นทีด่า้นเยน็ (Heat Pumped at cold 
Surface, Qc) [10] 

 

    2
c c tQ ( IT 0.5I R K T)     (1) 

 
โดยที ่ Qc  คอื  การท าความเยน็ทีด่า้นเยน็ (W) 

     คอื  สมัประสทิธิข์องซเีบค็ (0.0444 VK-1) [10] 
I   คอื  กระแสไฟฟ้า (A) 
Tc   คอื  อุณหภมูดิา้นเยน็ของเทอรโ์มอเิลก็ตรกิ (K) 
R   คอื  ความตา้นทานไฟฟ้าของเทอรโ์มอเิลก็ตรกิ 
             (2.545 ) [10] 
Kt   คอื  ค่าสภาพน าความรอ้นของเทอรโ์มอเิลก็ตรกิ  
            (0.495 WK-1) [10] 
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T  คอื  ผลต่างระหว่างอุณหภมูดิา้นรอ้นและอุณหภมู ิ
ดา้นเยน็ (K) 

 
2.2.2   ประสทิธภิาพในการท าความเยน็ (COP) [10] 

 

 c
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Q
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P
      (2) 

 
โดยที ่ Pin  คอื  ก าลงัไฟฟ้าทีป้่อนใหเ้ทอรโ์มอเิลก็ตรกิ (W) 

 
3. อปุกรณ์และวิธีการ 
 แผ่นฝ้าเพดานท าความเย็นแบบเทอร์โมอิเล็กตริก มขีนาดและ
รปูทรงดงัรปูที ่4 แผ่นฝ้าเพดานท าความเยน็แบบเทอร์โมอเิลก็ตรกินี้ใช้
เทอรโ์มอเิลก็ตรกิ (Tianjin Lantain model TEC-12708) จ านวน 16  
โมดูล ต่อกนัแบบอนุกรม ในการทดลองนี้ไดท้ าการตดิตัง้ดา้นเยน็ของ
เทอรโ์มอเิลก็ตรกิบนแผ่นฝ้าเพดานอะลมูเินียม โดยเทอรโ์มอเิลก็ตรกิจะ
ท าความเย็นให้กับฝ้าเพดานท าให้ฝ้าเพดานเย็น จากนัน้จะมีการ
แลกเปลี่ยนความร้อนโดยการพาความร้อนตามธรรมชาติและการแผ่
รงัสรีะหว่างฝ้าเพดานท าความเยน็กบัอากาศในหอ้ง ส่วนดา้นรอ้นของ 
เทอร์โมอิเล็กตริกจะติดเครื่องแลกเปลี่ยนความร้อนแบบครีบ รูป
สี่เหลี่ยมผืนผ้า และมพีดัลมระบายความร้อนออกจากครีบอีกทีหนึ่ง 
นอกจากนัน้ไดต้ดิฉนวนกนัความรอ้น (Aeroflex insulator, k=0.039 
Wm-1K-1) ที่ผวิฝ้าเพดานท าความเย็นด้านนอกห้องเพื่อป้องกนัการ
ถ่ายเทความรอ้นจากดา้นนอกเขา้มาสู่ฝ้าเพดานอกีดว้ย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รปูที ่4 แผ่นฝ้าเพดานท าความเยน็แบบเทอรโ์มอเิลก็ตรกิ 

 
การติดตัง้เครื่องมอืวดัและวธิกีารทดลอง เครื่องมอืวดัทีใ่ชใ้นการ

ทดลองประกอบไปดว้ย เครือ่งวดัอุณหภมูแิละความชื้นอากาศแวดลอ้ม 
(Testo model 175-H2 ความถูกต้อง  1.2 % of mV) ดจิติอลมลัต-ิ
มเิตอร์ (LG DM322 ค่าความถูกต้อง แรงดนัไฟฟ้า  0.7 % of mV 
กระแสไฟฟ้า  2.0 % of mA) เทอรโ์มคปัเปิลชนิด T (ความถูกตอ้ง  
 0.1 oC) ต่อเขา้กบัเครื่องบนัทกึอุณหภูม ิ(Yokogawa MX100) 
ต าแหน่งการติดตัง้เซ็นเซอร์ต่าง ๆ แสดงดงัรูปที ่5 แหล่งจ่ายไฟฟ้า
กระแสตรงแบบปรบัค่าไดจ้ านวน 2 เครือ่ง เครื่องหนึ่งจ่ายกระแสไฟฟ้า
ให้กบัเทอร์โมอิเล็กตรกิโมดูล อีกเครื่องหนึ่งใช้ขบัพดัลมระบายความ

รอ้น เครือ่งบนัทกึอุณหภมูจิะท าการบนัทกึขอ้มลูทุก ๆ 15 นาท ี
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูที ่5 ต าแหน่งการตดิตัง้เซน็เซอรอุ์ณหภมูแิละความชืน้สมัพทัธ ์
 

4. ผลการทดลอง 
 ในการทดลองหาประสิทธิภาพของฝ้าเพดานท าความเย็นแบบ
เทอร์โมอเิลก็ตรกิ จะท าการทดลอง 2 กรณี คอื กรณีทีไ่ม่มภีาระความ
เยน็เพือ่หาอตัราการท าความเยน็ทีเ่หมาะสม จากนัน้จะทดลองในกรณี
ทีม่ภีาระความเยน็โดยใชห้ลอดไฟฟ้าชนิดหลอดไสเ้ป็นภาระความเยน็ 
 
4.1 ผลการท าความเยน็ของฝ้าเพดานท าความเยน็ เมื่อ

ท าการเปล่ียนแปลงการจ่ายกระแสไฟฟ้า ขณะไม่มี
ภาระความเยน็ 
รูปที่ 6 แสดงตัวอย่าง อุณหภูมิเฉลี่ยของผิว ฝ้าเพดาน  

อุณหภูมหิ้องเฉลีย่  และอุณหภูมเิฉลี่ยดา้นร้อนของเทอร์โมอิเลก็ตรกิ 
เมือ่จ่ายกระแสไฟฟ้าใหก้บัเทอร์โมอเิลก็ตรกิ 1.5  A พบว่าอุณหภูมิ
เฉลีย่ดา้นรอ้นของเทอรโ์มอเิลก็ตรกิ เพิม่ขึน้เป็น 33.1 C เมือ่เวลาผ่าน
ไป 15 นาท ีซึ่งอุณหภูมสิูงกว่าอุณหภูมแิวดลอ้ม 4C จากนัน้อุณหภูมิ
ค่อนขา้งคงทีใ่นช่วง 33 ถงึ 34 C ในส่วนของอุณหภูมเิฉลีย่ของผวิฝ้า
เพดาน มคี่าลดลงจาก 30 C มาอยู่ที ่ 15.3 C โดยอุณหภูมคิ่อนขา้ง
คงที่ๆ  15 C ส าหรบัความแตกต่างระหว่างอุณหภูมเิฉลีย่ดา้นรอ้นของ
เทอรโ์มอเิลก็ตรกิ กบัอุณหภมูเิฉลีย่ของผวิฝ้าเพดาน จะอยู่ที ่18 C ใน
ส่วนของอุณหภมูหิอ้งเฉลีย่มคี่าลดลงจาก 30 C มาเป็น 27 C จากนัน้
อุณหภมูคิ่อนขา้งคงทีใ่นช่วง 26 ถงึ 27 C 

รปูที ่7 แสดงผลของการเปลีย่นแปลงกระแสไฟฟ้าใหก้บัเทอรโ์มอ-ิ
เล็กตริกที่มผีลต่ออุณหภูมเิฉลี่ยของผิวฝ้าเพดาน และอุณหภูมเิฉลี่ย
ดา้นรอ้นของเทอรโ์มอเิลก็ตรกิ ในการทดลองไดป้รบัเปลีย่นกระไฟฟ้าที ่ 

 



 

 
 

 

5
10

15
20

25
30

35
40

45

0 15 30 45 60 75 90 105 120

TIME (min .)

TE
M

PE
RA

TU
RE

 (
C)

Tc ( 1 A )
Th ( 1 A )
Tc ( 1.5 A )
Th ( 1.5 A )
Tc ( 2 A )
Th ( 2 A )
Tc ( 2.5 A )
Th ( 2.5 A )
Tc ( 3 A )
Th ( 3 A )

20
22
24
26
28
30
32

0 15 30 45 60 75 90 105 120

TIME ( min.)

TE
MP

ER
AT

UR
E 

( C
 )

Tr ( 1 A )

Tr ( 1.5 A )

Tr ( 2 A )

Tr ( 2.5 A )

Tr ( 3 A )

10
15
20
25
30
35

0 15 30 45 60 75 90 105 120

TIME (min.)

TE
M

PE
RA

TU
RE

 (C
)

Tc

Tr

Th

5

10

15

20

25

30

35

40

45

0 15 30 45 60 75 90 105 120
TIME ( min .)

TE
MP

ER
AT

UR
E 

( C
 )

Tc (5W)

Th (5W)

Tc (10W)

Th (10W)

Tc (15W)

Th (15W)

5 ค่า คอื 1 ถงึ 3 A เมือ่กระแสไฟฟ้าเพิม่ขึน้ อุณหภูมขิองผวิฝ้าเพดาน
ลดลงจาก 30 C ถงึ 12 C ที ่2.5 และ 3 A จะเหน็ไดว้่าอุณหภูมทิีด่า้น
เยน็ของฝ้าเพดานท าความเยน็จะไมล่ดลงหลงัจากการจ่ายกระแสไฟฟ้า 
2.5 A ทัง้นี้เนื่องจากผลของ Joule heating effect ในเทอม I2R ซึ่ง
แสดงดงัสมการที ่(1) มผีลมากกว่าอตัราการท าความเยน็ทีเ่พิม่ขึน้  
 รปูที ่8 แสดงผลของการเปลีย่นแปลงกระแสไฟฟ้าใหก้บัเทอรโ์มอ-ิ
เลก็ตรกิทีม่ผีลต่ออุณหภูมหิอ้งเฉลีย่ เมื่อกระแสไฟฟ้าเพิม่ขึน้จากการ
ทดลองพบว่าที่อตัราการจ่ายกระแสไฟฟ้า 2.5 A จะท าให้ห้องมี
อุณหภมูลิดลงต ่าสดุที ่25 oC   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รปูที ่6  การเปลีย่นแปลงของอุณหภมูเิฉลีย่ของผวิฝ้าเพดาน 
อุณหภมูหิอ้งเฉลีย่ และอุณหภมูเิฉลีย่ดา้นรอ้นของเทอรโ์มอเิลก็ตรกิ 
เมือ่เทยีบกบัเวลา (Tatm = 30 

C, I = 1.5 A) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รปูที ่7  การเปลีย่นแปลงของอุณหภมูเิฉลีย่ของผวิฝ้าเพดาน 
อุณหภมูหิอ้งเฉลีย่ และอุณหภมูเิฉลีย่ดา้นรอ้นของเทอรโ์มอเิลก็ตรกิ 
เมือ่เทยีบ 
กบัเวลา ทีอ่ตัราการจ่ายกระแสไฟฟ้า 1 1.5 2 2.5 และ 3 A (Tatm = 30 
C) 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รปูที ่8  การเปลีย่นแปลงของอุณหภมูหิอ้งเฉลีย่ ขณะทีไ่มม่ภีาระความ
รอ้น ทีก่ารจ่ายกระแสไฟฟ้า 1  1.5  2  2.5 และ 3  A 
 
4.2 ผลการท าความเยน็ของฝ้าเพดานท าความเยน็ 

ขณะมีภาระความเยน็ 
 จากการทดลองกรณีไม่มภีาระความเยน็ พบว่าสามารถท าความ
เยน็ไดต้ ่าสุดทีอ่ตัราการจ่ายกระแสไฟฟ้า 2.5 A ดงันัน้ในการทดลอง
กรณีมภีาระความเยน็จะก าหนดอตัราการจ่ายกระแสไฟฟ้าใหใ้ชท้ี ่2.5 
A โดยการเปลีย่นแปลงภาระความเยน็ ซึง่ในทีน่ี้จะใชห้ลอดไฟฟ้าขนาด 
5 W จ านวน 1 ถงึ 3 ดวงตามล าดบั 
 เมือ่ใส่ภาระความเยน็ใหก้บัหอ้งทดลองที ่5 10  และ 15 W พบว่า
อุณหภมูทิีผ่วิฝ้าเพดานและทีด่า้นรอ้นของเทอรโ์มอเิลก็ตรกิ มคี่าใกล ้
เคยีงกนัทีทุ่กค่าภาระความเยน็ แสดงดงัรูปที ่9 โดยอุณหภูมทิีผ่วิฝ้า
เพดานจะมคี่าคงที ่12 C ในขณะทีอุ่ณหภมูดิา้นรอ้นของเทอร์โมอิ-เลก็
ตรกิ มคี่าสงูสุดที ่39.5 C 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รปูที ่9  การเปลีย่นแปลงของอุณหภมูเิฉลีย่ของผวิฝ้าเพดาน 
อุณหภมูหิอ้งเฉลีย่ และอุณหภมูเิฉลีย่ดา้นรอ้นของเทอรโ์มอเิลก็ตรกิ 
เมือ่เทยีบ 
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กบัเวลา ทีอ่ตัราการจ่ายกระแสไฟฟ้า 2.5 A ภาระทางความเย็น 5 10 
15 W (Tatm =30 

C) 
ผลของการใส่ภาระความเย็นใหก้บัหอ้งทดลองจะมผีลกระทบต่อ

อุณหภมูหิอ้งอย่างชดัเจน แสดงดงัรูปที ่10 เมือ่ภาระความเยน็เพิม่ขึน้
อุณหภูมิห้องจะ เพิ่มขึ้นด้วย  โดยในกรณีไม่มีภาระความเย็น
อุณหภมูหิอ้งจะอยู่ที ่25 C เมือ่ใส่ภาระความเยน็ 5 ถงึ 15 W อุณหภูมิ
จะเพิม่ขึน้ประมาณ 1 ถงึ 3.5 C ตามล าดบั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูที ่10 อุณหภมูหิอ้งเฉลีย่ ขณะทีไ่มม่กีบัมภีาระความเยน็ ทีก่ารจ่าย
กระแสไฟฟ้าใหก้บัเทอรโ์มอเิลก็ตรกิ 2.5 A 
 
4.3 ผลการควบแน่นท่ีพืน้ผิวฝ้าเพดานท าความเยน็ 

ในการทดลองครัง้นี้ไดศ้กึษาถา้การควบแน่นของน ้าทีผ่วิฝ้าเพดาน
ท าความเยน็ เนื่องจากเป็นตวัแปรส าคญัทีต่อ้งพจิารณา โดยตอ้งท าการ
ควบคุมไมใ่หเ้กดิการควบแน่นของน ้าทีผ่วิฝ้าเพดานเพราะหากเกดิการ
ควบแน่นมากจนกลายเป็นหยดน ้าตกลงมายงัเบื้องล่างอาจก่อให้เกดิ
ความเสยีหายและความไม่สบายต่อผู้อยู่อาศยัได้ จากการทดลองโดย
การแปรเปลีย่นกระแสไฟฟ้าทีจ่่ายใหก้บัเทอร์โมอเิลก็ตรกิ ตัง้แต่ 1 ถงึ 
3 A พบว่าความชื้นของอากาศบรเิวณใกล้ผวิฝ้าเพดานจะมคีวามชื้น
มากขึน้ แสดงดงัรูปที ่11 เมือ่อุณหภูมขิองผวิฝ้าเพดานลดลงหรอืเมือ่
จ่ายกระแสไฟฟ้าเพิม่มากขึน้ จะเกดิการควบแน่นทีผ่วิฝ้าเพดานทีอ่ตัรา
การจ่ายกระแส 2 ถงึ 3 A แต่ขนาดของน ้าทีค่วบแน่นบนผวิฝ้าเพดานมี
ขนาดเล็กและไม่รวมตัวจนเป็นหยดน ้าตกลงมาสู่เบื้องล่าง ดงันัน้ใน
สภาวะทีท่ าการทดลองนี้ อตัราการจ่ายกระแสไฟฟ้าที ่2.5 A เป็นจุดที่
เหมาะสมทีสุ่ดส าหรบัการท าความเยน็   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูที ่11  ผลของการเปลีย่นแปลงกระแสไฟฟ้าทีม่ต่ีอความชืน้ของ
อากาศบรเิวณใกลผ้วิฝ้าเพดานท าความเยน็ (Tatm = 30 

C) 
4.4 ประสิทธิภาพการท าความเยน็ของฝ้าเพดานท า

ความเยน็ 
รปูที ่12 แสดงผลของการปรบัเปลีย่นค่ากระแสไฟฟ้าทีจ่่ายใหก้บั

เทอร์โมอิเล็กตริกมีผลต่อประสิทธิภาพการท าความเย็น (COP) 
ก าลงัไฟฟ้าทีป้่อน (P) และอตัราการท าความเยน็ของเทอร์โมอเิลก็ตรกิ 
(Qc) ในการทดลองไดท้ าการปรบัเปลีย่นกระแสไฟฟ้าที ่5 ค่า คอื 1 ถงึ 
3 A เมือ่กระแสไฟฟ้าเพิม่ขึน้ก าลงัไฟฟ้าทีป้่อนและอตัราการท าความ
เยน็ของเทอร์โมอเิล็กตรกิจะเพิม่ขึน้อย่างต่อเนื่อง ทัง้นี้เนื่องจากมกีาร
เพิม่ก าลงัไฟฟ้า อตัราการท าความเย็นจะเพิม่ขึน้ดว้ย ในขณะที่ความ
รอ้นทีถ่่ายเทออกทีเ่ครื่องแลกเปลีย่นความรอ้นยงัคงเท่าเดมิ ดงันัน้จงึ
ท าใหเ้กดิการสะสมความรอ้นทีเ่ครือ่งแลกเปลีย่นความรอ้น จงึท าใหค้่า 
COP มคี่าลดลงเมือ่อตัราการท าความเยน็เพิม่ขึน้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รปูที ่12  การเปรยีบเทยีบอตัราการท าความเยน็ ก าลงัไฟฟ้าทีป้่อน 
และ COP  เมือ่เปลีย่นแปลงการจ่ายกระแสไฟฟ้า 
 
5.  สรปุผลการวิจยั 

จากผลการศกึษาพบว่า การท าความเยน็ของฝ้าเพดานท าความ
เย็นแบบเทอร์โมอิเล็กตรกิ ขึ้นอยู่กบักระแสที่จ่ายให้ จากการทดลอง
พบว่าทีอ่ตัราการจ่ายกระแสไฟฟ้า 2.5 A จะท าใหห้อ้งมอุีณหภูมติ ่าสุด 
25 oC  โดยมคี่า COP เท่ากบั 0.65 เมือ่ใส่ภาระทางความเยน็เขา้ไปใน
หอ้งทดลองพบว่าภาระการท าความเย็นมผีลท าใหอุ้ณหภูมหิ้องสูงขึ้น 
โดยทีภ่าระความเยน็ 15 W จะท าใหห้อ้งมอุีณหภูมเิพิม่ขึน้เป็น 29 oC 
ในดา้นการควบแน่นของความชืน้ทีแ่ผ่นฝ้าเพดานท าความเยน็ พบว่าที่
อตัราการจ่ายกระแสไฟฟ้าตัง้แต่ 2 A ขึ้นไปจะเกดิการควบแน่นของ
ความชื้นที่แผ่นฝ้าเพดานท าความเย็นแต่มปีรมิาณไม่มาก ดงันัน้จงึมี
ความเป็นไปได้ในทางเทคนิคที่จะพฒันาฝ้าเพดานท าความเย็นแบบ
เทอร์โมอิเล็กตรกิให้สามารถใช้ได้กบัห้องจริงๆ เพื่อก่อให้เกดิความ
สบายส าหรบัผูอ้ยู่อาศยั และเพื่อเป็นการลดปญัหาสิง่แวดล้อมอกีทาง
หนึ่ง 
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