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บทคัดยอ 

งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือท่ีจะศึกษา ผลกระทบตอรูปแบบการ
เผาไหมในเคร่ืองยนตจุดระเบิดดวยประกายไฟที่ยังไมมีการ ปรับแตง
เครื่องยนต  เม่ือใชน้ํามันเชื้อเพลิงผสมระหวางแกสโซลีน(ออกเทน 91) 
กับเอทานอล 99.5% ในอัตราสวนตางๆดังนี้คือ 10%, 20%, 30% โดย
ปริมาตร  และทําการทดลองท่ีภาระสูงสุด ความเร็วรอบ 2000, 3000 
และ 4000 รอบตอนาที    โดยเปรียบเทียบกับเช้ือเพลิง แกสโซลีน
(ออกเทน 95)  จากผลการทดลองพบวา  ตัวแปรตางๆของเช้ือเพลิง
แกสโซลีน(ออกเทน 95) กับเช้ือเพลิงผสมระหวางแกสโซลีน(ออกเทน 
91)กับเอทานอลในอัตราสวน 10% จะมีคาใกลเคียงกัน  แตเม่ือเพ่ิม
อัตราสวนผสมของเอทานอลมากยิ่งข้ึนตัวแปรตางๆ จะมีคาแตกตางไป
จากเชื้อเพลิงแกสโซลีน(ออกเทน 95)     มากขึ้นตามอัตราสวนผสมคือ 
ความดันสูงสุดจะมีคาลดลง,    ตําแหนงองศาเพลาขอเหวี่ยงท่ีความดัน
สูงสุดจะอยูหลังตําแหนงจุดศูนยตายบนมากขึ้น,  ตําแหนงองศาเพลา
ขอเหว่ียงท่ี50% ของเศษสวนมวลท่ีเผาไหมแลวจะอยูหลังตําแหนงจุด
ศูนยตายบนมากขึ้นเชนเดียวกัน, มุมการขยายตัวของเปลวไฟจะมีคา
มากขึ้น, มุมการเผาไหมอยางรวดเร็วก็จะมีคามากขึ้นดวย, คาความดัน
ยังผลเฉล่ียบงช้ีมีคาลดลง  และคาสัมประสิทธ์ิการแปรผันของความดัน
ยังผลเฉลี่ยบงช้ี มีคาใกลเคียงกันทุกสวนผสม 
 
Abstract 
      The main objective of this research is to study effect of 
ethanol-gasoline blends on combustion characteristics for 
standard SI engine. The fuels are gasoline95, gasoline91 blend 
ethanol99.5% at ratio of 10%, 20%, 30% by volume. The 
experiment was conducted with engine operating under  full load 
and 2000, 3000, 4000 rpm conditions, the experimental result is 
compared between gasoline95 and other blend fuels. In general, 
it was found that the combustion characteristic of gasaline95 and 
gasoline-ethanol 10% blend are in the same trend, but detailed 
values are different gradually when the ethanol blend ratio is 
higher. As the ethanol blend ratio is going higher, some 

experimental findings are; the  peak pressure drops and crank 
angle position of the peak pressure moves further from TDC as 
well as the crank angle position of 50% mass fraction burned. 
The flame-development angle and rapid-burning expands. The 
indicated mean effective pressure drops and its’ COV is similar at 
some blend ratio of ethanol. 
 
1. บทนํา    

ปจจุบันการคิดคนพัฒนาเชื้อเพลิงท่ีเปนทางเลือกใหมๆ   สําหรับ 
เคร่ืองยนตแกสโซลีน เปนสิ่งท่ีไดรับความสนใจอยูอยางตอเนื่อง การใช
เช้ือเพลิงเอทานอลท่ีผลิตจากพืช เพ่ือมาทดแทนแกสโซลีนท้ังในรูปของ
การนํามาผสมกับแกสโซลีนในอัตราสวนตาง ๆ หรือใชทดแทน 100%  
จึงเปนทางเลือกท่ีนาสนใจในปจจุบัน  แตอยางไรก็ตามในรถยนตท่ีใช
เคร่ืองยนตจุดระเบิดดวยประกายไฟแบบทั่วไปถูกออกแบบมาใหใช
สําหรับเช้ือเพลิงแกสโซลีน   ดังนั้นเคร่ืองยนตเม่ือเปลี่ยนมาใชเช้ือเพลิง
ผสมระหวางเอทานอลกับแกสโซลีน  จะทําใหคุณลักษณะการเผาไหม
เปลี่ยนแปลงไป  โดยเฉพาะเมื่อใชอัตราสวนผสมของเอทานอลในสัด
สวนท่ีสูงขึ้น เน่ืองจากอัตราการเผาไหมของเอทานอลจะชากวาแกสโซ
ลีน[4] ดังน้ันการนําเอทานอลมาผสมกับน้ํามันแกสโซลีนปจจุบันยังจํา
เปนท่ีจะตองมีการศึกษาผลกระทบในดานตาง ๆ ของเคร่ืองยนตดวย
เชนกัน เน่ืองจากในเครื่องยนตเผาไหมภายใน คุณลักษณะหรือรูปแบบ
การเผาไหมจะสงผลโดยตรงตอสมรรถนะ ประสิทธิภาพ และมลพิษของ
เครื่องยนต  หากทราบความสัมพันธของตัวแปรการทํางานของเครื่อง
ยนตตอคุณลักษณะการเผาไหมได  ก็จะเปนขอมูลพ้ืนฐานในการออก
แบบระบบควบคุมการทํางานของเครื่องยนต  เม่ือคุณสมบัติของเชื้อ
เพลิงเปลี่ยนแปลงไป  ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคท่ีจะศึกษาผล
กระทบตอคุณลักษณะการเผาไหมเม่ือนําเอทานอลมาผสมกับเช้ือเพลิง
แกสโซลีนในอัตราสวนผสมตางๆ โดยตัวแปรท่ีทําการศึกษาประกอบ
ไปดวย  ความดันสูงสุด, ตําแหนงองศาเพลาขอเหว่ียงท่ีความดันสูงสุด, 
ตําแหนงองศาเพลาขอเหว่ียงท่ี50% ของเศษสวนมวลที่เผาไหมแลว, 
มุมการขยายตัวของเปลวไฟ, มุมการเผาไหมอยางรวดเร็ว, มุมการเผา
ไหมอยางรวดเร็วและสัมประสิทธ์ิการแปรผันของความดันยังผลเฉล่ีย



บงช้ี  การทดสอบใชเคร่ืองยนตจุดระเบิดดวยประกายไฟ  สี่สูบแถว
เรียง ขนาดความจุกระบอกสูบ 1796 ซีซี  โดยไมมีการดัดแปลงเคร่ือง
ยนต 
 
2. อุปกรณและวิธีการทดลอง 
      การทดลองนี้ทําการทดลองที่             หองปฏิบัติการเครื่องยนต 
สันดาปภายใน    ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล    คณะวิศวกรรมศาสตร 
มหาวิทยาลัยศรีนคริทรวิโรฒ(องครักษ) โดยใชเคร่ืองยนต  Ford  รุน 
MVH-418 16 V  สี่สูบแถวเรียง  ปริมาตรกระบอกสูบ 1798  ซีซี   เสน
ผานศูนยกลางกระบอกสูบ 80.6 mm  ระยะชัก 88 mm  ระบบหัวฉีดอิ
เลคโทนิกส    โดยไมมีการดัดแปลงเครื่องยนต  รายละเอียดของ
อุปกรณท่ีใชในการทดสอบดังแสดงในตารางท่ี 1    เช้ือเพลิงท่ีใชใน
การทดสอบ      ประกอบดวย  แกสโซลีน(ออกเทน 95) และ แกสโซ
ลีน(ออกเทน 91)   ผสมกับเอทานอล 99.5%     ในอัตราสวน 10%, 
20%  และ 30%    โดยปริมาตร 
 
ตารางที่ 1 ตารางแสดงอุปกรณท่ีใชในการทดสอบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
รูปท่ี 1 เคร่ืองยนต Ford / MVH-418 16V  
 
3.ผลการทดลองและวิเคราะหผล 

Equipment Model 
-Engine    Ford / MVH-418 16V 
-Dynamometer Eddy current test bed / 

ECETB 250 
-High speed data acquisition 
and engine indicator system  

PLINT&PARTNERS LTD / 
EIS 1000 

-Shaft encoder British Encoder / 764-HV 
-Charge amplifier Kistler / 5041E0 
-Pressure transducer Kistler / 6123A1 
-Exhaust gas analyser RE 2000 
-Automatic volumetric fuel 
gage 

TE12 

-Air consumption meter TE40DL 
-Timing light Tecnotest/231 
 
      วิธีการทดลองเริ่มจากเดินเคร่ืองยนตดวยเช้ือเพลิงดวยแกสโซลีน
(ออกเทน 95) ในรอบเดินเบาเปนเวลา 10  นาที  หลังจากนั้นปรับรอบ
ไดนาโมมิเตอรไปท่ี 2000 รอบตอนาทีและทําการปรับลิ้นปลีกผีเสื้อไป
ท่ี 100% ทําการบันทึกขอมูลของ ความดัน - องศาเพลาขอเหวี่ยง 
จํานวน 500 วัฏจักร  โดยทําการบันทึกคาทุกๆหนึ่งองศาเพลาขอ
เหวี่ยง  และใช Timing light อานตําแหนงองศาการจุดระเบิด  นําขอ
มูลความดัน – องศาเพลาขอเหวี่ยง ท่ีไดไปคํานวณเปนกราฟเศษสวน
มวลท่ีเผาไหมแลว – องศาเพลาขอเหวี่ยง  หาคาตัวแปรคุณลักษณะ
ของการเผาไหมการในแตละวัฏจักร แลวนํามาหาคาเฉลี่ย   ทําการ
เปลี่ยนรอบเปน 3000, 4000 รอบตอนาที  เม่ือครบแลวทําการเปลี่ยน
เชื้อเพลิงเปน แกสโซลีน(ออกเทน91)ผสมกับเอทานอล ในอัตราสวน 
10%,  20% และ 30%  โดยปริมาตรตามลําดับ 
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รูปท่ี 2 ความดันภายในกระบอกสูบตอองศาเพลาขอเหวี่ยง ท่ีภาระสูง
สุด และความเร็วรอบ 2000 รอบตอนาที 
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รูปท่ี 3 เศษสวนมวลท่ีเผาไหมแลวตอองศาเพลาขอเหว่ียง ท่ีภาระสูงสุด 
และความเร็วรอบ 2000 รอบตอนาที 
 
     จากการทดลองพบวา เม่ือใชเช้ือเพลิงท่ีมีอัตราสวนผสมของเอ
ทานอลเพิ่มขึ้นจะทําใหคุณลักษณะการเผาไหมเปลี่ยนไป เม่ือเปรียบ 
เทียบกับเช้ือเพลิงแกสโซลีน 95  ดังรูปท่ี 2  ซึ่งแสดงความดันภายใน

 Gasoline 95 
  Ethanol10%
 
 Ethanol 30%

   Ethanol20%

Gasoline 95 
 
Ethanol 20% 
 
Ethanol 30% 

Ethanol 10% 



กระบอกสูบตอองศาเพลาขอเหว่ียง ท่ีภาระสูงสุด (ลิ้นปกผีเสื้อเปด 
100%) และความเร็วรอบ 2000 รอบตอนาที  จะเห็นไดวาเม่ืออัตรา
สวนผสมของเอธานอลเพิ่มขึ้น ความดันสูงสุดภายในกระบอกสูบจะลด
ลง และตําแหนงของความดันสูงสุดจะอยูหลังจุดศูนยตายบนมากขึ้น 
แตท่ีอัตรสวนผสมของเอทานอล 10% ท้ังคาความดันสูงสุด และ
ตําแหนงของความดันสูงสุดจะมีคาใกลเคียงกับเช้ือเพลิงแกสโซลีน 95 
มาก       สวนรูปท่ี 3 แสดงเศษสวนมวลท่ีเผาไหมแลวตอองศาเพลา
ขอเหว่ียง  จะเห็นไดวาเชื้อเพลิงแกสโซลีน 95  และเชื้อเพลิงท่ีผสม
ของเอทานอล 10% จะมีคาใกลเคียงกัน แตเม่ืออัตราสวนผสมของเอ
ทานอลเพิ่มเปน 20%, 30% ลักษณะของกราฟจะเลื่อนมาทางดานขวา
มือหรืออยูหลังตําแหนงจุดศูนยตายบนมากขึ้น  

 

30

35

40

45

50

55

2000 3000 4000

ความเร็วรอบ (rpm)

Pm
ax

 (b
ar

)

Gasoline(octane 95)

Ethanal 10%

Ethanal 20%

Ethanal 30%

 
รูปท่ี 4 ความดันสูงสุดภายในกระบอกสูบ ท่ี 2000, 3000 และ 4000 
รอบตอนาที 
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รูปท่ี 5 ตําแหนงองศาเพลาขอเหวี่ยงท่ีความดันสูงสุด ท่ี 2000, 3000 
และ 4000 รอบตอนาที   
       

      จากกราฟรูปท่ี 4  พบวาคาความดันสูงสุดภายในกระบอกสูบมี
แนวโนมเพ่ิมขึ้นเม่ือความเร็วรอบเพ่ิมขึ้น และเม่ือทําการเปรียบเทียบ 
ระหวาง เช้ือเพลิงผสมเอทานอลกับเช้ือเพลิงแกสโซลีน95 พบวาท่ีอัตรา
สวนผสมของเอทานอล 20% และ 30% คาความดันสูงสุดจะต่ํากวาแกส
โซลีน 95 ทุกความเร็วรอบ แตสําหรับท่ีอัตราสวนผสมของเอทานอล 
10% จะมีคาใกลเคียงกับแกสโซลีน 95 มากแตหลังจาก 3000 รอบตอ
นาทีแลวคาความดันสูงสุดจะมีแนวโนมคงท่ี  สวนกราฟรูปท่ี 5 แสดง
ตําแหนงองศาเพลาขอเหวี่ยงท่ีความดันสูงสุด   พบวาเม่ือความเร็วรอบ 
เพ่ิมขึ้นตําแหนงองศาเพลาขอเหวี่ยงท่ีความดันสูงสุดจะมีคาลดลง หรือ
เขาใกลจุดศูนยตายบนมากขึ้น  และเม่ือทําการเปรียบ เทียบระหวาง
เช้ือเพลิงผสมเอทานอลกับ เช้ือเพลิงแกสโซลีน95 พบวาเม่ืออัตราสวน
ผสมของเอทานอลเพิ่มมากขึ้น ตําแหนงองศาเพลาขอเหวี่ยงท่ีความดัน
สูงสุดจะมีคามากขึ้นดวย 
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รูปท่ี 6 ตําแหนงองศาเพลาขอเหวี่ยงท่ี 50% ของเศษสวนมวลท่ีเผา
ไหมแลว ท่ี 2000, 3000 และ 4000 รอบตอนาที  
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รูปท่ี 7 มุมการขยายตัวของเปลวไฟ ท่ี 2000, 3000 และ 4000 รอบตอ
นาที  



      จากกราฟรูปท่ี 6 แสดงตําแหนงองศาเพลาขอเหวี่ยงท่ี 50% ของ
เศษสวนมวลท่ีเผาไหมแลว พบวามีแนวโนมลดลงเมื่อความเร็วรอบ
เพิ่มขึ้น และเม่ืออัตราสวนผสมของเอทานอลเพิ่มขึ้นตําแหนงองศา
เพลาขอเหวี่ยงท่ี 50% ของเศษสวนมวลท่ีเผาไหมแลวจะมีคามากขึ้น
ดวย แตในกรณีอัตราสวนผสม 10% ท่ีความเร็วรอบ 2000-3000 รอบ
ตอนาทีจะมีคาใกลเคียงกับแกสโซลีน95 สวนในกราฟรูปท่ี 7 มุมการ
ขยายตัวของเปลวไฟจะมีแนวโนมเพ่ิมขึ้นเม่ือความเร็วรอบเพิ่มขึ้นและ
สูงสุดท่ี 3000 รอบตอนาทีหลังจากนั้นจะเริ่มลดลง  และเม่ือเปรียบ
เทียบระหวางเชื้อเพลิง พบวาเม่ืออัตราสวนผสมของ เอทานอลมากขึ้น  
มุมการขยายตัวของเปลวไฟก็จะมีคามากขึ้นดวย 
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รูปท่ี 8 มุมการเผาไหมอยางรวดเร็วท่ี 2000, 3000 และ 4000 รอบตอ
นาที  
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รูปท่ี 9 ความดันยังผลเฉล่ียบงช้ี ท่ี 2000, 3000 และ 4000 รอบตอ
นาที  
       
      สวนรูปท่ี 8 แสดงมุมการเผาไหมอยางรวดเร็วซึ่งจะมีคาเพิ่มขึ้น
เม่ือความเร็วรอบเพิ่มขึ้น แตจะเร่ิมคงที่หลังจาก 3000 รอบตอนาที 

และเม่ือทําการเปรียบเทียบระหวางเชื้อเพลิงพบวา เม่ืออัตราสวนผสม
ของเอทานอลมากขึ้น มุมการเผาไหมอยางรวดเร็วจะมีคามากขึ้นตาม
อัตราสวนผสมของเอทานอล  รูปท่ี 9 แสดงคาความดันยังผลเฉลี่ยบงช้ี 
พบวาเชื้อเพลิงแกสโซลีน95 จะมีคาสูงสุดและมีคาใกลเคียงกับเช้ือเพลิง
ท่ีผสมเอทานอล 10% และจะมีคาลดลงเมื่ออัตราสวนผสมของเอทานอล
สูงขึ้น  สวนคาสัมประสิทธิ์การแปรผันของความดันยังผลเฉลี่ยบงช้ีจะมี
คาใกลเคียงกัน 
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รูปท่ี 10 สัมประสิทธิ์การแปรผันของความดันยังผลเฉลี่ยบงช้ี ท่ี 2000, 
3000 และ 4000 รอบตอนาที  

 
4. สรุป 
    เนื่องจากเครื่องยนตไดถูกออกแบบระบบควบคุมจังหวะการทํางาน
จากบริษัทผูผลิตบนพ้ืนฐานของเชื้อเพลิงแกสโซลีน ซึ่งเปนตําแหนงท่ี
เหมาะสมหรือใกลเคียงกับตําแหนง MBT ทําใหสมรรถนะสูงสุด   ดังนั้น
เม่ือทําการเปลี่ยนมาใชเช้ือเพลิงผสมระหวาง เอทานอลกับแกสโซลีนจึง
มีผลกระทบตอรูปแบบและโครงสรางการเผาไหม  จากผลการทดลอง
เม่ือนําเคร่ืองยนตท่ียังไมไดปรับแตงเคร่ืองยนตมาใชกับ เช้ือเพลิงท่ี
ผสมเอทานอลในอัตรา สวน 10%, 20% และ 30% โดยปริมาตร พบวา
มีผลกระทบตอรูปแบบและโครงสรางการเผาไหมดังนี้ คือ ตัวแปรตางๆ
ของการเผาไหมระหวางเชื้อเพลิงแกสโซลีน(ออกเทน 95)  เปรียบเทียบ
กับเช้ือเพลิงผสมระหวางแกสโซลีน(ออกเทน91)กับเอทานอล ในอัตรา 
สวน 10% จะมีคาไกลเคียงกัน  แตเม่ือเพ่ิมอัตราสวนผสมของเอทานอล
ใหมากยิ่งขึ้นตัวแปรตางๆ จะมีคาแตกตางไปจากเชื้อเพลิงแกสโซลีน
(ออกเทน 95)  มากขึ้นตามอัตราสวนผสมดังน้ีคือ  ความดันสูงสุดจะมี
คาลดลง,    ตําแหนงองศาเพลาขอเหว่ียงท่ีความดันสูงสุดจะอยูหลัง
ตําแหนงจุดศูนยตายบนมากขึ้น,  ตําแหนงองศาเพลาขอเหว่ียงท่ี50% 
ของเศษสวนมวลท่ีเผาไหมแลว จะอยูหลังตําแหนงจุดศูนยตายบนมาก
ขึ้นดวย, มุมการขยายตัวของเปลวไฟจะมีคามากขึ้น, มุมการเผาไหม
อยางรวดเร็วก็จะมีคามากขึ้นเชนเดียวกัน,  คาความดันยังผลเฉลี่ยบงช้ี
มีคาลดลง  และคาสัมประสิทธ์ิการแปรผันของความดันยังผลเฉลี่ยบงช้ี 
มีคาใกลเคียงกันทุกสวนผสม  ดังนั้นในกรณีท่ีตองการเพิ่มอัตราสวน



ของเอทานอลใหสูงกวา 10%   จึงจําเปนท่ีจะตองมีการปรับแตงจังหวะ
การทํางานของเคร่ืองยนตใหม เพ่ือใหไดตําแหนง MBT ซึ่งจะทําให
เครื่องยนตมีสมรรถนะหรือกําลังออกมาสูงขึ้น 
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