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บทคัดยอ  

การคํานวณคาภาระการทําความเย็นโดยใชวิธีพื้นฐานดั้งเดิม คือ วิธีสมดุลความรอน ขั้นตอนการคํานวณ
จะมีความซับซอน เนื่องจากอิทธิพลของการสะสมความรอนในสวนตางๆ ของพื้นที ่ ทําใหมีความยุงยากและไม
สะดวกในการใชงานจริง ถึงแมวาผลลัพธที่ไดจะแมนยําก็ตาม ดังนั้นจึงทาํใหมีการคิดคนวิธีการตางๆ ขึ้นมา เพื่อให
มีความสะดวกในการใชงานจริง ซึ่งวิธีที่นิยมใชกันโดยทั่วไป คือ วิธี CLTD แตเนื่องจากการทําขั้นตอนการคํานวณ
ใหงายขึ้น จะตองมีการกําหมดสมมุติฐานขึ้นหลายขอ ทําใหเกิดความคลาดเคลื่อนขึ้นในผลลัพธที่ได ในปจจุบันไดมี
การพัฒนาวิธีการคํานวณคาภาระการทําความเย็นแบบใหมขึ้นมา คือ วิธีอนุกรมเวลาของการแผรังส ีซึ่งเปนวิธีที่มี
ความสะดวกในการใชงานและผลลัพธที่ไดออกมามีความแมนยํา 

ในบทความนี้ จะเปนการเปรียบผลลัพธการคํานวณคาภาระการทําความเย็น โดยวิธีอนุกรมเวลาของการ
แผรังสีวิธี วิธี CLTD และวิธีสมดุลความรอน โดยมีการนาํขอมูลจริงของ อุณหภูมิกระเปาะแหงภายนอก อุณหภูมิ
กระเปาะเปยกภายนอก และคาความรอนจากแสงอาทิตย ในเขตกรุงเทพมหานคร มาใชงาน เพื่อทําใหผลลัพธที่ได
ใกลเคียงความเปนจริงมากขึ้น โดยมีการเปรียบเทียบในสองกรณี คอื แบบพื้นที่ที่ไมมกีระจกและมีกระจก ผลลัพธ
ที่ไดพบวาคาภาระการทําความเย็นที่ไดจากการคํานวณโดยวิธีสมดุลความรอนจะมีคาต่ํากวา วิธีอนุกรมเวลาของ
การแผรังส ีและวิธี CLTD เล็กนอย ความแตกตางจะเพิ่มขึ้นในกรณีที่มกีระจก ผลลัพธที่ไดจากวิธีอนุกรมเวลาของ
การแผรังส ีจะมีคาใกลเคียงกับวิธีสมดุลความรอนมากกวา วิธี CLTD เนื่องจากในวิธีอนุกรมเวลาของการแผรังสี จะ
มีการเฉลี่ยความรอนจากการแผรังสีของบริเวณที่มีอุณหภูมิแตกตางกัน เพื่อใหเขาสูจุดสมดุล จึงทําใหคาความรอน
ในเวลานั้นลดลง ดังนั้นจะเห็นวาการคํานวณคาภาระการทําความเย็นยวิธีวิธีอนุกรมเวลาของการแผรังสีจะใหผล
ลัพธออกมาแมนยํากวาวิธี CLTD ซึ่งจะทําใหการออกแบบระบบปรับอากาศมีความประหยัดทั้งดานการลงทุนและ
คาพลังงานไฟฟาอีกดวย 

คําสําคัญ : ภาระการทําความเย็น อนุกรมเวลาของการแผรงัสีสมดุลความรอน การสะสมความรอน  
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Abstract 

 The original method for cooling load calculation is the Heat Balance Method. The procedures of 
calculation are complex because of the thermal storage effect. That leads to difficult use, even if the 
result is accuracy. Many methods are proposed to simplify the calculation. The method that wildly used is 
the CLTD Method. We use many assumptions to simplify the calculation. Therefore the resultant may be 
error. Now a day, the cooling load by the Radiant Time Series Methods is developed. This methods is 
conveniently and accurate. 

In this paper, we compare the cooling load result by Radiant Time Series Method, CLTD Method 
and Heat Balance Method. We use the outside dry bulb temperature, the outside wet bulb temperature 
and solar irradiant data at Bangkok in calculation for the appreciate result. We show the comparison in 
two case studies, the area without glass and the area with glass. The cooling load result by Heat Balance 
Method is less than the cooling load result by Radiant Time Series Method and CLTD Method. The 
difference increase in the area with glass case. The difference of result by Radiant Time Series and Heat 
Balance Method is less than the difference of result by CLTD Method and Heat Balance Method because 
in Radiant Time Series Method, heat gain in the different temperature area radiates by average to 
another area. That affects the lower heat gain in this time. We can see that the cooling load calculation 
by Radiant Time Series Method gives the appropriate resultant than CLTD Method. This will lead to a 
reduction investment as well as an efficient in energy saving in air conditioning system. 

Keywords: Cooling Load, Radiant Time Series Method, Heat Balance, Thermal Storage  

 

1. บทนํา 

การคํานวณคาภาระการทําความเย็นมี
พื้นฐานมาจากสมการสมดุลความรอน ที่ตองมีการ
กําหนดรูปแบบจําลองเริ่มตน และมีการตั้งสมมุติฐาน
ไวหลายขอ เพื่อแปลงสภาพความเปนจริงใหมาเปน
สมการทางคณิตศาสตร เนื่องจากการคํานวณตาม
หลักการพื้นฐานของสมดุลความรอนมีความซับซอน
มากไมเหมาะในการใชงานจริง เพื่อใหการคํานวณมี
ความสะดวกในการใชงานมากขึ้น จึงไดมีการคิดคนวิธี
คํานวณที่ทําใหการคํานวณงายขึ้นและซับซอนนอยลง 
เชน วิธี TETD, TFM และ CLTD แตวิธีการดังกลาว
จะทําใหความแมนยําในการคํานวณลดลง เนื่องจาก
ขอกําหนดบางประการที่ชวยลดความซับซอนในการ

คํานวณ ดังนั้นจึงไดมีการพัฒนาการคํานวณคาภาระ

การทําความเย็นอยางตอเนื่อง  ซึ่งในป ค.ศ . 1997 
ASHRAE ภายใตทีมงานของ Spitler, J.D ก็ไดมีการ
นําเสนอ บทความซึ่งแสดงกระบวนการคํานวณคา
ภาระการทําความเย็นโดยวิธีอนุกรมเวลาของการแผ
รังสี ซึ่งเปนวิธีการคํานวณท่ีไมมีความซับซอนมากนัก 
สามารถใชงานไดสะดวก และใหความแมนยําสูง ขึ้นมา 
ซึ่งไดรับการตีพิมพใน ASHRAE Transactions ตาม
เอกสารอางอิง [18] และมีการพัฒนาอยางตอเนื่อง 
ตอมาไดมีการทดลองเพื่อศึกษาคาที่ ไดจากการ
คํานวณโดยวิธีดังกลาวและคาจริงที่วัดไดจากการ
ทดลอง ซึ่งผลที่ไดพบวาคาที่ไดจากการคํานวณโดย
วิธีนี้ เมื่อเทียบกับคาที่ ไดการทดลอง จะมีความ
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แมนยํากวาวิธีเดิมที่เคยใช และผลงานดังกลาวก็ไดรับ
การตีพิมพใน ASHRAE Transactions ตาม
เอกสารอางอิง [11] ถึง [13] และในปจจุบันวิธีการ
ดังกลาวก็เปนวิธีการคํานวณวิธีหนึ่งที่ใชในการอางอิง
ใน ASHRAE Handbook 

ถึงแมจะมีวิธีการคํานวณที่มีความแมนยําแลว
ก็ตาม แตเนื่องจากการคํานวณทางทฤษฎีกับความ
เปนจริงมีความแตกตางกันบางประการ ซึ่งอาจสงผล
ใหการคํานวณมีความคลาดเคลื่อนได เพื่อปรับปรุง
การคํานวณใหถูกตองมากขึ้น จึงไดมีการนําขอมูลจริง
ที่วัดไดจากสถานที่จริงไปใชในการคํานวณ เพื่อลด
จํานวนรูปแบบจําลอง และสมมุติฐานลง ซึ่งจะทําใหผล
ลัพธ์ิในการคํานวณมีความใกลเคียงกับความเปนจริง
มากขึ้น ทําใหการเลือกขนาดเครื่องปรับอากาศ เพื่อใช
งานมีความแมนยํามากขึ้น สงผลใหเปนการประหยัด
พลังงาน และลดการลงทุนทั้งในดาน ตนทุนเบื้องตน
และคาไฟฟา 

2. การคํานวณคาภาระการทําความเยน็ 

การคํานวณคาภาระการทําความเย็นโดยวิธี
อนุกรมเวลาของการแผรังสี สามารถแสดงหลักการ
และขั้นตอนการคํานวณไดตามแผนผังดังรูปที่ 2.1  

ความรอนจากภายนอกที่ผานผนังทึบเขามา 
จะประกอบดวยความรอน 3 สวน คือ ความรอนจาก
การพา ความรอนจากการแผรังสีของแสงอาทิตย และ
ความรอนจากการแผรังสีของสิ่งแวดลอม ความรอน
ทั้ งหมดสามารถแปลงใหอยู ในรูปของอุณหภูมิ
เทียบเทา (Sol Temperature) ไดดังสมการที่ 2.1 

∑−+= cos4,,
o

oe h
G

tt θ
θθ

α
 (2.1) 

เมื่อ θ,et  คือ อุณหภูมิเทียบเทา )( C  

 θ,ot  คือ อุณหภูมิภายนอก )( C  

 α  คือ สัมประสิทธิ์การดูดซับความรอน 
   ของผนัง 
 θG  คือ คาความรอนจากแสงอาทิตย 
    )/( 2mW  

 

รูปที่ 2.1 แผนผังการคํานวณคาภาระการทําความเย็น
โดยวิธีอนุกรมเวลาของการแผรังสี 

 oh  คือ สัมประสิทธิ์การถายเทความรอนรวม 
   ภายนอก )/( 2 KmW  

∑ คือ มุมเอียงพื้นผิวจากแนวระดับ )(  

θ  คือ เวลา )(Hr  

ความรอนทั้งหมดจะผานกระบวนการนําความ
ร อนผ านผนั ง เข าสู ภายในระบบ  โดยใช วิ ธี ตั ว
ประกอบการตอบสนองตามชวงเวลา  (Periodic 
Response Factors) ดังสมการที่ 2.2 
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0
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=
∑ θθ  (2.2) 

เมื่อ θ,cdq ′′  คือ ความรอนผานผนัง )/( 2mW  

 pY  คือ ฟงกชันถายเทการนําความรอน 

   แบบไขว )/( 2 CmW  
 rct  คือ อุณหภูมิภายใน )( C  

แยกความรอนทั้งหมดออกเปน 2 สวน คือ  
การพาความรอนและการแผรังสีความรอน 

ความรอน
ภายนอก ผาน 
ผนังทึบ กระจก 
และหลังคา 

ความรอน
ภายใน จากผู
อาศัย และ

อุปกรณไฟฟา 

ความรอนจาก 

การแผรังสีผาน
กระบวนการ
อนุกรมเวลา 

เปนคาภาระ 
การทําความเย็น 

ความรอนจาก 

การพาแปลงเปน
คาภาระการทํา
ความเย็น
โดยตรง 

คาภาระการทํา
ความเย็นทั้งหมด 

ความรอนจาก
การระบาย
อากาศ 
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ความรอนจากภายนอกที่ผานกระจกเขามาจะมี
ความรอนที่สงผานกระจกเพิ่มเติม ดังสมการที่ 2.3 
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เมื่อ θ,tq ′′  คือ ความรอนสงผานกระจก )/( 2mW  

 θ,DI  คือ คาความรอนตรงของการแผรังสี 

   จากแสงอาทิตย )/( 2mW  

kt  คือ คาสัมประสิทธิ์การสงผานความรอน
ของกระจก 

 θ,dI  คือ คาความรอนกระจายของการแผรังสี 

   จากแสงอาทิตย )/( 2mW  

 ความรอนภายในที่เกิดขึ้น ประกอบดวยความ
รอนจากผูอาศัย ความรอนจากแสงสวาง และความ
รอนจากอุปกรณไฟฟา หรือเครื่องจักรตางๆ ภายใน
พื้นที่ ความรอนสวนนี้สามารถแยกไดออกเปนความ
รอนแฝง ซึ่งจะเปลี่ยนเปนคาภาระการทําความเย็น
โดยตรง และความรอนสัมผัสซึ่งจะนําไปรวมกับความ
รอนภายนอกเพื่อเขาสูกระบวนการตอไป สําหรับ
รายละเอียดของคาความรอนในสวนนี้ สามารถหาได
จากเอกสารอางอิง [7] 

 ความรอนรวมของความรอนจากภายนอก
และความรอนสัมผัสจากภายใน จะถูกแบงออกเปน 2 
สวน สวนแรก คือ การพาความรอนซึ่งจะเขาสูพื้นที่
และเปลี่ยนเปนคาภาระการทําความเย็นโดยตรง ดัง
สมการที่ 2.4 

θθθ ,,, incicdcecv qfqfq ∑∑ +=  (2.4) 

เมื่อ θ,cvq  คือ คาความรอนรวมในสวนของ 

   การพาความรอน )(Watt  
 cef  คือ อัตราสวนการพาความรอนตอ 
   ความรอนภายนอก  
 cif  คือ อัตราสวนการพาความรอนตอ 
   ความรอนภายใน 
 θ,cdq  คือ ความรอนจากภายนอก )(Watt  

 θ,inq  คือ ความรอนสัมผัสจากภายใน )(Watt  

สวนที่ 2 คือ การแผรังสีความรอน ดังสมการที่ 
2.5  ซึ่งจะผานกระบวนการอนุกรมเวลาของการแผ
รังสีกอนจะเปลี่ยนเปนคาภาระการทําความเย็น ดัง
สมการที่ 2.6 

θθθ ,,, inricdrerd qfqfq ∑∑ +=  (2.5) 

เมื่อ θ,rdq  คือ คาความรอนรวมในสวนของ 

   การแผรังสีความรอน )(Watt  
 ref  คือ อัตราสวนการแผรังสีความรอนตอ 
   ความรอนภายนอก  
 rif  คือ อัตราสวนการแผรังสีความรอนตอ 
   ความรอนภายใน 

23,231,1,0, ... −− +++= θθθθ rdrdrdcr qrqrqrq  (2.6) 

เมื่อ θ,crq  คือ คาภาระการทําความเย็นจาก 

   การแผรังสี )/( 2mW  
 ir  คือ ตัวประกอบเวลาการแผรังสีความรอน 
 ความรอนในสวนของการระบายอากาศ จะ
เขาสูพื้นที่และเปลี่ยนเปนคาภาระการทําความเย็น
โดยตรง ดังสมการที่ 2.7 

 whmtcmq fgpv Δ+Δ=θ,  (2.7) 

เมื่อ θ,vq  คือ คาความรอนจากการระบายอากาศ 

   )(Watt  
 m  คือ อัตราการระบายอากาศ )/( skg  
 pc  คือ คาความรอนจําเพาะของอากาศ 

   )/( CkgkJ  
 tΔ  คือ ผลตางของอุณหภูมิภายนอก 
   และภายใน )( C  
 fgh  คือ คาความรอนแฝงของไอน้ํา 

   )/( kgkJ  
 wΔ  คือ ผลตางของอัตราสวนความชื้น 
    ภายนอกและภายใน 

 ดังนั้นเมื่อรวมความรอนจากทั้งสามสวน คือ 
การพาความรอนของความรอนรวมจากภายนอกและ
ความรอนจากสัมผัสภายใน การแผรังสีความรอนของ
ความรอนรวมจากภายนอกและความรอนจากสัมผัส



ETM 16 
 

ภายในที่ผานกระบวนการอนุกรมเวลาของการแผรังสี 
และความรอนจากการระบายอากาศ ก็จะไดคาภาระ
การทําความเย็นทั้งหมดของพื้นที่  ดังสมการที่ 2.8 

θθθθ ,,,, vcrcvCL qqqQ ++=  (2.8) 

เมื่อ θ,CLQ  คือ คาภาระการทําความเย็น 

   ทั้งหมด )(Watt  

3. กรณีศึกษา 

 ในการวิ เคราะหขอมูลจะแบงการศึกษา
ออกเปนสองกรณีที่แตกตางกัน คือ กรณีที่อาคารเปน
ผนังทึบ และอาคารที่มีกระจก เพื่อศึกษาลักษณะการ
กระจาย คาสูงสุด และความแตกตาง ของคาภาระการ
ทําความเย็น ในกรณีที่ลักษณะอาคารเปนอาคารทึบ 
ซึ่งความรอนภายนอกทั้งหมดจะผานผนังและหลังคา
เขามา และกรณีที่ลักษณะอาคารเปนอาคารกระจก ซึ่ง
ความรอนภายนอกสวนหนึ่ง จะสงผานกระจกเขาสู
หองโดยตรง  

 รูปแบบหองทั้งสองกรณีจะมีลักษณะเปน
รูปทรงสี่เหลี่ยมจตุรัสที่มีความยาวดาน 3 เมตร โดย
กําหนดใหผนังเปนแบบที่ใชกันโดยทั่วไป คือ ผนังกอ
อิฐหนา 10 ซ.ม. ฉาบปูนหนา 16 ม.ม.(Wall 1) สวน
หลังคาและพื้นจะใชเปนแบบคอนกรีตหนา 15 ซ.ม.
(Roof 1, Floor 1) จํานวนคนภายใน 2 คน มีการ
ระบายอากาศ 20 ลบ.ฟุต.ตอนาที สวนในกรณีที่สอง
จะมีการเพิ่มกระจกใสหนา 3 ม.ม. บนผนัง (Wall 2) 
ดานทิศตะวันออกและทิศตะวันตกขนาด 3 ตาราง
เมตร ดังรูปที่ 3.1 

 ขอมูลจริงที่ใชในการคํานวณ คือ ขอมูลราย
ชั่วโมงของ อุณหภูมิกระเปาะแหงภายนอก )( ,θot  คา

ความรอนจากแสงอาทิตย )( θG และอุณหภูมิกระเปาะ
เปยกภายนอก )( ,θwot  ของกรมอุตุนิยมวิทยา สถานี

กรุงเทพมหานคร ต้ังแตป พ.ศ.2532-2546 ตาม
เอกสารอางอิง [1] ถึง [3] ขอมูลที่ไดจะนํามาหา
คาสูงสุดที่ 2% โดยใชวิธีการทางสถิติ เพื่อนํามาใชใน
การคํานวณ ตามเอกสารอางอิง [4]  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.1 แบบแปลนของหองในกรณีศึกษาที่ 1 และ 2 

ผลลัพธที่ไดจากการคํานวณ คือ คาความ
รอน (HG) ซึ่งมีคาเทากับผลรวมของคาความรอน
ทั้งหมด กอนเขาสูระบบ โดยไมไดผานกระบวนการ
สะสมความรอน ณ เวลาที่คํานวณ คาภาระการทํา
ความเย็น โดยใช วิธีอนุกรมเวลาของการแผรังสี 
(RTS), วิธี CLTD (CLTD) และวิธีสมดุลความรอน 
(HBM) ในทั้งสองกรณี สามารถเขียนกราฟได ดังรูปที่ 
3.2 และรูปที่ 3.3 ตามลําดับ 
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รูปที่ 3.2 กราฟความสัมพันธระหวางคาความรอน คา
ภาระการทําความเย็น กับเวลา ในกรณีที่ 1 
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รูปที่ 3.3 กราฟความสัมพันธระหวางคาความรอน คา
ภาระการทําความเย็น กับเวลา ในกรณีที่ 2 

จากผลลัพธที่ไดจะพบวาคาความรอนสูงสุด 
และเวลาการเกิดของขอมูลคาสูงสุด จากการคํานวณ 
คาภาระการทําความเย็นโดยวิธีอนุกรมเวลาของการ
แผรังสี วิธี  CLTD และวิธีสมดุลความรอน ในทั้ง 2 
กรณี มีความแตกตางจากคาความรอนที่เขาสูระบบ 
ดังตารางที่ 3.1 และตารางที่ 3.2 

ตารางที่ 3.1 คาความรอนและคาภาระการทําความ
เย็นสูงสุด ในกรณีที่ 1 

ตารางที่ 3.2 คาความรอนและคาภาระการทําความ
เย็นสูงสุด ในกรณีที่ 2 

 จากผลลัพธที่ไดจะพบวา ในกรณีที่ 1 คา
ความรอนที่เขาสูระบบ และคาภาระการทําความเย็นที่
ไดจากการคํานวณทั้ง 3 วิธี จะมีรูปแบบการกระจาย
ในลักษณะเดียวกัน แตเวลาในการเกิดคาสูงสุดของคา
ภาระการทําความเย็นที่ไดจะชากวาเวลาในการเกิด
คาสูงสุดของคาความรอนที่เขาสูระบบ 4 – 5 ชั่วโมง
และคาที่ไดมีคาต่ํากวา ทั้งนี้เนื่องจากผลของการสะสม
ความรอนในผนัง เพดานและพื้น ผลลัพธที่ในกรณีที่ 2 
จะคลายกับกรณีที่ 1 คือ คาความรอนที่เขาสูระบบ 
และคาภาระการทําความเย็นที่ไดจากการคํานวณทั้ง 3 
วิธี  จะมีรูปแบบการกระจายในลักษณะเดียวกัน แต
เวลาในการเกิดคาสูงสุดของคาภาระการทําความเย็น
ที่ไดจะชากวาเวลาในการเกิดคาสูงสุดของคาความ
รอนที่เขาสูระบบ 1 - 2 ชั่วโมง ซึ่งเร็วกวากรณีที่ 1  
เนื่องจาก ลักษณะของอาคารที่มีกระจก คาความรอน
สวนใหญมาจากแสงอาทิตย ซึ่งจะเขาสูพื้นที่โดยตรง
ไมมีการสะสมความรอนในชวงแรกเหมือนกับความ
รอนที่ผานผนัง จึงทําใหคาความรอนสูงสุดเกิดขึ้นใน
เวลาที่ใกลเคียงกวาในกรณีแรก และคาที่ไดจะมีคาต่ํา
กวาคาความรอนที่เขาสูระบบมากกวากรณีที่ 1 ทั้งนี้
เนื่องจากผลของการสะสมความรอนในผนัง เพดาน
และพื้น ที่มีมากกวาในกรณีที่ 1 
 เมื่อเปรียบเฉพาะผลลัพธของคาภาระการทํา
ความเย็นที่ไดจากการคํานวณทั้ง 3 วิธี พบวามี
รูปแบบการกระจายที่ใกลเคียงกัน เกิดจุดสูงสุดใน
เวลาใกลเคียงกัน คาสูงสุดที่ไดจากการคํานวณโดยวิธี
สมดุลความรอน จะมีคาต่ํากวาคาสูงสุดที่ไดจากการ
คํานวณโดยวิธีอนุกรมเวลาของการแผรังสี และวิธี  
CLTD เล็กนอยตามลําดับ เนื่องจากในวิธี CLTD การ
คํานวณอุณหูมิหรือคาความรอนของผนังแตละดานจะ
เปนอิสระตอกัน ความตางของอุณหภูมิจะทําใหเกิด
ความรอน และความรอนในแตละดานก็จะกลายเปน
คาภาระการทําความเย็นโดยตรง สวนในวิธีอนุกรม
เวลาของการแผรังสี ความรอนที่เกิดขึ้นในแตละดาน 
ชวงแรกจะเฉ ล่ียเข าสู ผนั ง  หลั งคา  และพื้ น ใน
อัตราสวนที่เทากันกอนจะกลายเปนคาภาระการทํา
ความเย็น ดังนั้นคาที่ไดจึงนอยกวาวิธี CLTD สวนวิธี

 
คาสูงสุด 
(Btuh) 

เวลา 
ความ
แตกตาง 

Heat Gain 11,821 15:00 0 
RTS 11,574 20:00 -2.1% 
HBM 10,953 19:00 -7.3% 
CLTD  11,758 19:00 -0.5% 

 
คาสูงสุด 
(Btuh) 

เวลา 
ความ
แตกตาง 

Heat Gain 26,026 16:00 0 
RTS 23,524 17:00 -9.6% 
HBM 22,323 18:00 -14.2% 
CLTD  24,387 17:00 -6.3% 
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สมดุลความรอน ความรอนในแตละดานทําใหเกิด
ความตางของอุณหภูมิ ดานที่มีอุณหภูมิสูงจะถายเท
ความรอนใหดานที่มีอุณหภูมิตํ่า ดวยตามหลักการแผ
รังสีความรอน ไมใชการเฉลี่ยเหมือนวิธี อนุกรมเวลา
ของการแผรังสี เพื่อปรับใหอุณหภูมิเขาสูจุดสมดุล ทํา
ใหคาที่ไดออกมาต่ํากวาทั้ง 2 วิธี ในกรณีที่ 2 ซึ่งเปน
หองที่มีกระจกความแตกตางระหวาง คาสูงสุดของคา
ภาระการทําความเย็น ที่ไดจากการคํานวณทั้ง 3 วิธี
จะเพิ่มขึ้น เนื่องจากความรอนที่ผานกระจกเขามา ซึ่ง
จะสะสมไวที่พื้น ทําใหพื้นมีอุณหูมิสูงกวาดานอื่นๆ 
มากกวาในกรณีที่ไมมีกระจก คาความรอนที่เกิดขึ้นก็
จะมีคาสูงตามไปดวย ทําใหมีความแตกตางมากกวา
ในกรณีแรก  
  การนําขอมูลสภาพภูมิอากาศ คือ อุณหภูมิ
ภายนอก คาอัตราสวนความชื้น และคาความรอนจาก
แสงอาทิตย ที่มีการผานกระบวนการทางสถิติศาสตร
เพื่อลดความคลาดเคลื่อนของขอมูล มาใชในการ
คํานวณ จะทําใหผลลัพธที่ไดจากการคํานวณมีคา
ใกลเคียงความเปนจริงมากขึ้น 

4. สรุป 

 ผลที่ไดจากงานวิจัยในกรณีศึกษาพบวา คา
ภาระการทําความเย็นสูงสุดที่ไดจากการคํานวณทั้ง 3 
วิธี จะมีคาต่ํากวา ความรอนที่เขาสูพื้นที่เนื่องจากผล
ของ การสะสมความรอน คาภาระการทําความเย็นที่
ไดจากการคํานวณโดยวิธีอนุกรมเวลาของการแผรังสี
จะมีคาใกลเคียงกับวิธีสมดุลความรอน มากวาวิธี 
CLTD เนื่องจากในวิธีอนุกรมเวลาของการแผรังสี 
ความรอนสวนหนึ่งมีการมีการแผรังสีเขาสูผนังทุกดาน
เทาๆ กัน ทําใหคาสูงสุดที่ไดลดลง ดังนั้น จะเห็นวา
การคํานวณคาภาระการทําความเย็น โดยวิธีอนุกรม
เวลาของการแผรังสีจะใหผลลัพธที่มีความแมนยําขึ้น
และมีความสะดวกในการใชงาน ซึ่งทําใหการออกแบบ
ระบบปรับอากาศมีประสิทธิผลมากขึ้น สงผลใหเกิด
การประหยัดทั้งดานการลงทุนและคาพลังงานไฟฟา
อีกดวย 
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ผูวิจัยขอขอบคุณ มหาวิทยาลัยศรีปทุม ใน
การสนับสนุนงบประมาณสําหรับงานวิจัยชิ้นนี้ รวมถึง 
รศ.ฤชากร จิรกาลวสาน แหงจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
สําหรับการเปนที่ปรึกษาและคําแนะนําอันทรงคุณคา
ตลอดการดําเนินงานวิจัย นอกจากนี้ขอแสดงความ
ขอบคุณ กรมอุตุนิยม วิทยาที่เอื้อเฟอขอมูลสําหรับ
งานวิจัย  
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