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บทคัดยอ  

เตาแกสหุงตมความดันตํ่า เปนอุปกรณที่มีการใชอยางแพรหลายทั้งในครัวเรือน และในกิจการเชิงพาณิชย 
โดยเตาแกสหุงตมความดันตํ่าที่ดําเนินการศึกษานั้นหมาย เตาแกสที่ใชกาซปโตรเลียมเหลวในการใหพลังงาน
ความรอนประเภทปรุงอาหารเหนือเตาชนิดมีเปลวไฟ สําหรับประเทศไทยมีปริมาณการจําหนายเตาแกสเฉล่ียปละ 
800,000 เครื่อง คิดเปนปริมาณการใชกาซปโตรเลียมเหลวประมาณ 80 ลานกิโลกรัมตอปหรือคิดเปนพลังงานเทา 
93 พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบตอป จากการศึกษาไดดําเนินการทําการทดสอบเตาแกสหุงตมความดันตํ่าตามมาตน
ฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมมอก. 2312-2549  จํานวน 246 ตัวอยาง พบวาคาประสิทธิภาพเชิงความรอนของเตา
แกสเฉล่ียเทากับรอยละ 49.8 โดยมีประสิทธิภาพเชิงความรอนคาสูงสุดและต่ําสุดเทากับรอยละ 64.2 และ 39.0 
ตามลําดับ และหากภาครัฐมีการกําหนดเกณฑคาประสิทธิภาพเชิงความรอนขั้นสูงของเตาแกสมีคาเทากับรอยละ 
53 และดําเนินการสงเสริมใหมีการใชเตาแกสที่คาประสิทธิภาพเชิงความรอนขัน้สูง จะสามารถชวยลดการใชกาซ
ปโตรเลียมเหลวประมาณ 5.2 ลานกิโลกรัมตอป คิดเปนมูลคา 93 ลานบาท หรอืคิดเปนพลังงานเทา 6.07 พันตัน
เทียบเทาน้ํามันดิบตอป 

 
คําสําคัญ: มอก. 2312-2549 , คาประสิทธิภาพเชิงความรอน ,เตาแกสหุงตมความดันตํ่า, กาซปโตรเลียมเหลว 
 
 
Abstract 
 A low pressure gas stove has been widely used in both household and commercial activities. For 
this study, the low pressure gas stove using the Liquefied Petroleum Gas (LPG) and delivering the heat 
by means of open flame burner is of interest. The marketing data shows that the volume of sales for this 
particular type of the gas stove is averagely 800,000 units per year, which accounted for the consumption 
of approximately 80 million kilograms of LPG per year, equivalent to the energy of about 93 tons oil 
equivalent per year. The study was conducted to test and measure the thermal efficiency of 246 samples 
of the gas stove. The testing methodology followed the TIS.2312-2549 testing standard. The results show 
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that the thermal efficiency of the gas stove was averagely about 49.8% with the maximum and minimum 
of 64.2% and 39.0% respectively. Currently, there is a governmental promotional campaign to encourage 
the use of an energy efficient gas stove which has the thermal efficiency of 53% or higher. Based on the 
test results from this study, the energy efficient gas stove can help reducing the use of LPG 
approximately 5.2 million kilograms per year, or 93 million baht worth of saving, or equivalently equal to 
the energy from 6.07 tons oil equivalent per year.  
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1. บทนํา 

ในป 2552 ประเทศไทยมีปริมาณการใชกาซ
ปโตรเลียมเหลว 6,451 ลานลิตร [1] ซึ่งมาจากการใช
ใน สาขาอุตสาหกรรม สาขาบานที่อยูอาศัยและธุรกิจ
การคา และสาขาการขนสง และเมื่อพิจารณาในสาขา
บานที่ อ ยู อา ศัยและธุรกิจ  พบวามีการใชน้ํ ามัน
สําเร็จรูป(กาซปโตรเลียมเหลวและน้ํามันกาด) 3,619 
ลานลิตร[1] ทําใหเห็นวาปริมาณการใชกาซปโตรเลียม
เหลวของประเทศไทย ประมาณรอยละ 50 มาจาก
สาขาบานที่ อยู อาศัยและธุรกิจการคา  และเมื่ อ
พิจารณาถึงอุปกรณที่ใชกาซปโตรเลียมเหลว ในสาขา
ดังกลาวนั้น พบวาอุปกรณที่ใชกาซปโตรเลียมเหลว
สวนใหญคือ เตาแกสหุงตม โดยเตาแกสหุงตมใน
ปจจุบัน แบงออกเปน 2 ประเภท คือเตาแกสหุงตม
ความดันตํ่า และเตาแกสหุงตมความดันสูง สําหรับ
ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย ไ ด มี ก า ร กํ า ห น ด ม า ต ร ฐ า น
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมเฉพาะเตาแกสหุงตมความดัน
ตํ่า[2] เพียงเทานั้น 

บทความนี้กลาวผลการศึกษาคาประสิทธิภาพของ
เตาแกสหุงตมความดันตํ่า โดยเตาแกสหุงตมความดัน
ตํ่าที่ดําเนินการศึกษานั้นหมาย เตาแกสที่ใชกาซ
ปโตรเลียมเหลว ในการใหพลังงานความรอนประเภท
ปรุงอาหารเหนือเตาชนิดมีเปลวไฟ ที่มีการผลิตและ
จําหนายในทองตลาดของประเทศไทยในปจจุบัน เพื่อ
เปนแนวทางในการพัฒนาและกําหนดคาประสิทธิภาพ
ของเตาแกสหุงตมความดันตํ่าของประเทศไทยซึ่งจะ
สงผลใหเกิดศักยภาพในการประหยัดกาซปโตรเลียม
เหลวอีกทางหนึ่งดวย โดยในการศึกษาประกอบไป

ดวย  การวิ เคราะหปริมาณการใชพลังงาน  การ
วิเคราะหผลการทดสอบคาประสิทธิภาพของเตาแกส
หุงตมความดันตํ่า และการวิเคราะหศัยภาพการ
ประหยัดกาซปโตรเลียมเหลว  

 
2. ปริมาณการใชกาซปโตรเลียมเหลวของเตาแกส

หุงตมความดันตํ่า 
ในการวิเคราะหปริมาณการใชพลังงานของเตา

แกสหุงตมความดันตํ่า อาศัยขอมูล ปริมาณการ
จําหนายเตาแกสหุงตมความดันตํ่า ชั่วโมงการใชงาน
เฉลี่ย ปริมาณการใชกาซเฉลี่ยตอชวโมง จากการ
รวบรวมขอมูลมีปริมาณการจําหนายเตาแกสหุงตม
ความดันตํ่า พบวาในประเทศไทยมีผูประกอบเกี่ยวกับ
เตาแกสหุงตมความดันตํ่า ประมาณ 15 ราย และ
จํานวนเตาแกสหุงตมความดันตํ่าที่จําหนายทองตลาด
ประมาณ 280 รุน [3,4] และมีปริมาณการ จําหนาย
เตาแกสหุงตมความดันตํ่าตั้งแตป  2548-2552  ซึ่งมี
ปริมาณการจําหนายเฉลี่ยปละ 825,000 เครื่อง[5] และ
จากการศึกษาถึงลักษณะการใชงานเตาแกสหุงตม
ความดันตํ่า พบวามีการใชงานเฉลี่ย 1.04 ชั่วโมงตอ
วันและมีปริมาณการใชกาซเฉลี่ยเทากับ 0.266 
กิโลกรัมตอชั่วโมง(kg/h) [6] จากขอมูลดังกลาว
สามารถที่วิเควาะหปริมาณการใชกาซปโตรเลียมเหลว
ไดดังตารางที่ 1 และสามารถประมาณการใชใชกาซ
ปโตรเลียมเหลว ระหวางป 2553-2557 ไดดังตารางที่ 
2  

จากขอมูลพบวาปริมาณการใชกาซปโตรเลียม
เหลวสําหรับเตาแกสหุงตมความดันตํ่านั้นมีแนวโนม
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การใชงานที่เพิ่มขึ้น ดังนั้นจึงทําใหเกิดการศึกษาถึงคา
ประสิทธิภาพของเตาแกสหุงตมความดันตํ่า เพื่อเปน
แนวทางในการพัฒนาและกําหนดคาประสิทธิภาพของ
เตาแกสหุงตมความดันตํ่าของประเทศไทย ซึ่งจะสงผล
ตอการประหยัดปริมาณการใชกาซปโตรเลียมเหลว
ตอไป 
ตารางที่ 1 ปริมาณการจําหนาย และปริมาณการใช
กาซปโตรเลียมเหลวของเตาแกสหุงตมความดันตํ่า 
ระหวางป 2548-2552 

ป 
ปริมาณการจําหนาย 

(เครื่อง) 

ปริมาณการใชกาซ
ปโตรเลียมเหลว 
(ลานกิโลกรัม) 

2548 736,400 74,356,959 
2549 792,126 79,983,814 
2550 804,901 81,273,752 
2551 846,309 85,454,866 
2552 949,946 95,919,467 

 
ตารางที่ 2 แนวโนมปริมาณการจําหนาย และปริมาณ
การใชกาซปโตรเลียมเหลวของเตาแกสหุงตมความดัน
ตํ่า ระหวางป 2543-2557 

ป 
ปริมาณการจําหนาย 

(เครื่อง) 

ปริมาณการใชกาซ
ปโตรเลียมเหลว 
(ลานกิโลกรัม) 

2553 1,025,250 103,523,183 
2554 1,081,756 109,228,798 
2555 1,149,662 116,085,511 
2556 1,215,567 122,740,176 
2557 1,277,773 129,021,340 

 
3.วิธีการทดสอบคาประสิทธิภาพ 

3.1 มาตรฐานการทดสอบ 
      สําหรับการทดสอบคาประสิทธิภาพของเตาแกส
หุ ง ต ม ค ว า มดั น ตํ่ า  ไ ด ทํ า ก า ร ท ด ส อบห า ค า
ประสิทธิภาพตามมอก . 2312-2549 [2] โดยที่คา
ประสิทธิภาพ หมายถึงคาประสิทธิภาพเชิงความรอน

ที่ระบุไวในมาตรฐาน โดยในการศึกษาไดทําการ
ทดสอบเฉพาะคาประสิทธิภาพเทานั้น ซึ่งในการ
ทดสอบหาคาประสิทธิภาพใชกาซปโตรเลียมเหลวที่มี
อัตราสวน โพรเพนและบิวเทน รอยละ 50 โดยมวล 
และใชหองทดสอบที่มีอุณหภูมิระหวาง 23 องศา
เซลเซียสถึง 27 องศาเซลเซียส 
3.2 เครื่องมือที่ใชในการทดสอบ 
     1) หมออะลูมิเนียมแบบหมอแขกตามมอก.789 
     2) มาตรปริมาณกาซ 
     3) มาตรความดันกาซ 
     4) อุปกรณควบคุมความดันกาซ 
     5) เทอรโมมิเตอร 
     6) นาฬิกาจัดเวลา 
     7) เครื่องชั่งน้ําหนัก 
3.3 การติดต้ังชุดทดสอบ 

ในการทดสอบทําการติดต้ังเตาแกสหุงตมความ
ดันตํ่าเขากับชุดทดสอบ ซึ่งชุดทดสอบมีลักษณะดังรูป
ที่ 1 และ 2 

 
รูปที่ 1 รูปแบบชุดทดสอบ 

 
รูปที่ 2 ลักษณะการติดต้ังชุดทดสอบ 
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3.4 วิธีการทดสอบ 
ในการทดสอบหาคาประสิทธิภาพเชิงความรอน

ของเตาแกสหุงตมความดันตํ่า ประกอบไปดวยการ
ทดสอบ 2 ครั้ง คือการทดสอบหาปริมาณการใชกาซ
สูงสุด และการทดสอบหาคาประสิทธิภาพเชิงความ
รอน  
3.4.1 การทดสอบหาปริมาณการใชกาซสูงสุด ทําการ
ทดสอบโดยการจุดเตาแกสเปนเวลา 15 นาที แลววัด
ปริมาณการใชกาซแลวคํานวณหาปริมาณการใชกาซ
สูงสุด 
3.4.2 การทดสอบหาคาประสิทธิภาพเชิงความรอน 
เปนการทําการทดสอบโดยการตมน้ําที่มีอุณหภูมิ
ระหวาง23 องศาเซลเซียสถึง 27 องศาเซลเซียส ใหมี
อุณหภูมิสูงขึ้นจากเดิม 50 องศาเซลเซียส จากนั้นจึง
บันทึกคาอุณหภูมิและปริมาณกาซที่ใช ซึ่งน้ําที่ใชใน
การทดสอบเปนไปตามปริมาณการใชกาซสูงสุด ที่ระบุ
ไวในมอก. 2312-2549 [2] 
 
3.5 การคํานวณ 

การคํานวนปริมาณการใชกาซสูงสุดและคา
ประสิทธิภาพเชิงความรอนเปนไปตามมอก. 2312-
2549 [2] ดังนี้ 

        ปริมาณการใชกาซสูงสุด = 
t
VK

(1) 

เมื่อ 
 V คือ ปริมาณของกาซที่ใชไปทั้งหมด 

เปนลูกบาศกเมตร 
t  คือ  เวลาที่ใชในการตมน้ําเปนชั่วโมง 
K คือ  ความหนาแนนของกาซ เปนกิโลกรัมตอ

ลูกบาศกเมตร 
และ 

ประสิทธิภาพเชิงความรอน = 

100
SPB

101.3
298

t273
QV

)t(tCm

m

g12 ×
−+

×
+

×
×

−×× (2) 

 
เมื่อ 

m คือ มวลของน้ําที่ใชในการทดสอบมีหนวยเปน
กิโลกรัม 
C คือ คาความรอนจําเพาะของน้ําที่ใชทดสอบ  
ซึ่งมีคาเทากับ 0.004186 เมกะจูลตอกิโลกรัมเคลวิน 
 t1คือ  อุณหภูมิ เริ่มตนของน้ํ า  มีหนวยเปนองศา        
เซลเซียส 
t2คือ  อุณหภูมิสุดทายของน้ํ า  มีหนวยเปนองศา       
เซลเซียส 
V คือ ปริมาณของกาซที่ใชทดสอบ มีหนวยเปน        
ลูกบาศกเมตร 
Q คือ คาความรอนทางต่ําของกาซที่ใชทดสอบ มี
หนวยเปนเมกะจูลตอลูกบาศกเมตร ที่ความดัน 101.3 
กิโลพาสคัล และอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
tg คือ อุณหภูมิของกาซทดสอบในมาตรวัดปริมาณ
กาซในระหวางทดสอบ มีหนวยเปนองศาเซลเซียส 
B คือ ความดันบรรยากาศในขณะทดสอบ มีหนวย
เปนกิโลพาสคัล 
Pm คือ ความดันของกาซทดสอบในมาตรวัดปริมาณ
กาซในระหวางทดสอบ มีหนวยเปนกิโลพาสคัล 
S คือ ความดันของไอน้ําอิ่มตัวที่อุณหภูมิ tg องศา
เซลเซียสมีหนวยเปนกิโลพาสคัล 

 
4. ผลการทดสอบ 

4.1 ตัวอยางทดสอบ 
ในการศึกษาคาประสิทธิภาพของเตาแกสหุงตม

ความดันตํ่า ไดทําการทดสอบเตาแกสจํานวน 246 
ตัวอยาง โดยแบงเปนเตาแกสหุงตมความดันตํ่าที่หัว
เตาทําจากเหล็กหลอ 148 ตัวอยาง และหัวเตาทํา
ดวยสแตนเลส 98 ตัวอยาง 
4.2 ผลการทดสอบ 

 การทดสอบเตาแกสหุงตมความดันตํ่า ได
ดําเนินการทดสอบตาม มอก. 2312-2549[2]  โดยใน
การทดสอบหาคาประสิทธิภาพเชิงความรอนทําการ
ทดสอบตัวอยางละ 2 ครั้ง โดยที่คาประสิทธิภาพเชิง
ความรอนทั้ง 2 ครั้งที่ทําการทดสอบแตกตางกันไม
เกิดรอยละ 5 จากนั้นจึงนํามาหาคาเฉล่ีย ดังตารางที่ 3  
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ตารางที่ 3 ผลการทดสอบคาประสิทธิภาพเชิงความ
รอนของเตาแกสหุงตมความดันตํ่า 

ผลการทดสอบประสิทธิภาพ 
เชิงความรอน(%) ชนิดของหัว

เตา 
Min Avg. Max 

Standard  
Deviation 

เหล็กหลอ 39.0 46.7 60.9 4.8 

สแตนเลส 49.6 54.7 64.2 2.6 

ทุกชนิด 39.0 49.8 64.2 5.7 

 
4.3 การวิเคราะหผลการทดสอบ 
 จากผลการทดสอบคาประสิทธิภาพเชิงความรอน
นํามาวิเคราะหโดยอาศัยทฤษฎีการกระจายตัวของ
ขอมูล แผนภูมิฮีสโตแกรม(Histogram) ภายใตเสนโคง
การแจกแจงปกติ  ดังรูปที่ 3-5 พบวาผลการทดสอบ
คาประสิทธิภาพเชิงความรอนของเตาแกสหุงตมความ
ดันตํ่าที่มีหัวเตาทําดวยสแตนเลส มีการกระจายตัว
ของขอมูลนอยกวาหัวเตาที่ทําเหล็กหลอ นั้นแสดงให
เห็ นว าสํ าหรับหั ว เตาที่ ด วยสแตนเลสนั้ นมี ค า
ประสิทธิภาพที่ใกลเคียงกัน แตสําหรับหัวเตาที่ทําดวย
เหล็กหลอมีคาประสิทธิภาพเชิงความรอนที่แตกตาง
กันมาก นั้นหมายถึงคาประสิทธิภาพของเตาแกสหุง
ตมที่มีหัวเตาทําดวยเหล็กหลอขึ้นอยูกับคุณภาพของ
วัสดุที่นํามาผลิตเปนสวนสําคัญ อีกทั้งคาประสิทธิภาพ
เชิงเฉลี่ยความรอนของหัวเตาสแตนเลสสูงกวาหัวเตา
เหล็กหลอถึงรอยละ 17.13 

ค าประส ิทธ ิภาพเช ิงความร อน(%)
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รูปที่ 3 การกระจายตัวของขอมูลของหัวเตาเหล็กหลอ 

คาประสิทธิภาพเชิงความรอน(%)
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รูปที่ 4 การกระจายตัวของขอมูลของหัวเตาสแตนเลส 

คาประสิทธิภาพเชิงความรอน(%)
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รูปที่ 5 การกระจายตัวของขอมูลของหัวเตาทกชนิด 

 

5.การวิเคราะหศักยภาพการประหยัดกาซ
ปโตรเลียมเหลว 

 ในการวิเคราะหศักยภาพในการประหยัดกาซ
ปโตรเลียมเหลว อาศัยขอมูลคาประสิทธิภาพเฉลี่ยของ
เตาแกส คาประสิทธิภาพที่กําหนด และลักษณะการใช
งาน จากการรวบรวมขอมูลมูลคาประสิทธิภาพเฉล่ีย
แกสมีคาเทากับรอยละ 49.8 [4] ซึ่งศัยกภาพเกิดจาก
การเปลี่ยนการใชงานเตาแกสจากที่มีคาประสิทธิภาพ
เฉลี่ยมาเปนเตาแกสที่มีคาประสิทธิภาพที่กําหนดโดย
มีการคํานวณศักยภาพดังนี้ 
 

ศักยภาพ   =  (H - M)*h*d*m*N/M 
โดยที่  
H  คือ คาประสิทธิภาพเชิงความรอนที่กําหนด 
M คือ คาประสิทธิภาพเชิงความรอนเฉลี่ย 
h  คือ จํานวนชั่วโมงตอวัน 
d  คือ จํานวนวันตอป 
m คือ ปริมาณการใชกาซเฉลี่ย 
N คือ ปริมาณการจําหนาย 
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 จากการวิเคราะหผลการทดสอบคาประสิทธิภาพ
เชิงความรอนของเตาแกสหุงตมความดันตํ่า หากมี
การกําหนดคาประสิทธิภาพของเตาแกส เทากับรอย
ละ 53.0 จะสามารถชวยประหยัดปริมาณการใชกาซ
ปโตรเลียมเหลวไดดังตารางที่ 4 
 
ตารางที่ 4 ศัยภาพการประหยัดกาซปโตรเลียมหลว 

ป 
จําหนาย 
(เครื่อง) 

ศักยภาพการ 
ประหยัดกาซปโตรเลียมหลว 

(ลานกิโลกรัม) 
2553 1,025,250 6,652,092 
2554 1,081,756 7,018,718 
2555 1,149,662 7,459,310 
2556 1,215,567 7,886,919 
2557 1,277,773 8,290,528 
    และเมื่อพิจารณาตารางที่ 2 เทียบกับตารางที่ 4 
พบวาศักยภาพการประหยัดพลังงานที่เกิดขึ้นคิดเปน
รอยละ 6.43 ของการใชกาซปโตรเลียมเหลวของเตา
แกสหุงตมความดันตํ่า 
 

6.สรุป 
จากการศึกษาที่ผานมาพบวาในปจจุบันเตาแกส

หุงตมความดันตํ่า มีดวยกัน 2 ชนิด คือชนิดหัวเตาทํา
ดวยเหล็กหลอและชนิดหัวเตาทําดวยสแตนเลส โดยที่
คาประสิทธิภาพเฉลี่ยเทากับรอยละ 46.7 และ 54.7
ตามลําดับ และเมื่อเปรียบเทียบคาประสิทธิภาพ
ระหวางชนิดหัวเตาทําดวยเหล็กหลอและชนิดหัวเตา
ทําดวยสแตนเลส พบวาหัวตทําดวยสแตนเลสมีคา
ประสิทธิภาพสูงกวารอละ 17.13 และหากพิจารณาคา
ประสิทธิภาพของเตาแกสที่ทําการทดสอบ พบวาหาก
ภาครัฐมีการกําหนดเกณฑคาประสิทธิภาพและ
ดําเนินการสงเสริมใหเกิดการใชงาน  หากมีการ
กําหนดคาประสิทธิภาพเทากับรอยละ 53.0 ก็สามารถ
ทําให เกิดการประหยัดพลังงานจากการใชกาซ
ปโตรเลียมเหลว ไดประมาณรอยละ 6.43 ของการใช 
หรือคิดเปนการใชกาซปโตรเลียมเหลวปละ 5.2 ลาน

กิโลกรัม คิดเปนมูลคาประมาณ 93 ลาน หรือคิดเปน
พลังงานเทา 6.07 พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบตอป  

อยางไรก็ตามในการศึกษาในครั้งนี้เปนการศึกษา
เฉพาะคาประสิทธิภาพเทานั้น ไมไดมีการศึกษาถึงไอ
เสียที่เกิดจากการใชเตาแกสหุงตมทั้ง 2 ชนิดของหัว
เตา ซึ่งหากถาหากจะศึกษาถึงความเหมาะสมในการที่
ภาครัฐจะดําเนินการสงเสริมใหเกิดการใชงานก็ควร
ศึกษาถึงไอเสียที่เกิดขึ้นดวย 
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