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บทคัดยอ  
ยานพาหนะในภาคขนสงใชพลังงานในรูปของนํ้ามันเกือบรอยละ 90 ของปริมาณนํ้ามันท่ีใชในประเทศการ

ปลดปลอยมลภาวะและมูลคาทางเศรษฐกิจ วิธีการท่ีสามารถลดการใชเชื้อเพลิงไดยอมสงผลกระทบไดไมนอย หนึ่ง
ในวิธีการท่ีงายและไมตองลงทุนเพ่ิมเติม คือ การจัดการสภาวะการขับขี่ท่ีเหมาะสม สภาวะการขับขี่ไมวาจะเปน 
พฤติกรรมของผูขับขี่ หรือ ความแนนของการจราจรก็ มีผลตออัตราการส้ินเปลือง ในการศึกษาไดใชประโยชนจาก
ระบบ On-Board Diagnosis (OBD) ของรถยนตซ่ึงมีติดตั้งมาต้ังแตรถยนตท่ีจําหนายต้ังแตป 2000 ในการอาน
ขอมูลเพื่อนํามาใชวิเคราะหอัตราส้ินเปลืองเชื้อเพลิงตอสภาวะการขับขี่ดวยใชคาอัตราการถายเทมวลอากาศท่ีไหล
เขาสูเคร่ืองยนตและวิ่งทดสอบบนทองถนน ผลการศึกษาไดยืนยันวาสภาพการจราจรและพฤติกรรมการขับขี่สงผล
กระทบโดยตรงตออัตราส้ินเปลือง การปรับทัศนคติของผูขับขี่และการบริหารจัดการการจราจรท่ีเหมาะสมเพ่ือลด
การติดขัด มีศักยภาพลดการใชเช้ือเพลิงลงไดกวารอยละ 30 
คําหลัก: อัตราส้ินเปลืองเชื้อเพลิง การจัดการดานอุปสงคพลังงาน การจัดการจราจร พฤติกรรมการขับขี ่
 
Abstract 
 In Thailand, the land transport sector shares more than 90% of oil consumption in country which 
major involve to emission and economic. Any methods to reduce fuel consumptions would be impacted. 
Alternatively, the driving management system, either driver behavior or traffic condition, would effect 
vehicle's fuel consumption. In this study, in vehicle's on-board diagnosis (OBD) was used in acquire 
engine informations for fuel consumption. In addition, the fuel consumption was calculated from mass air 
flow (MAF) parameter into the engine that  is available in OBD. the results confirmed that traffic and 
driver conditions directly impacted the fuel consumption. Potentially, 30% of fuel consumption gap can be 
reduced from driver behavior adjustment and appropriate traffic management. 
Keywords: Fuel Consumption, Demand Side Management, Traffic Management, Driver Behavior



 

 

1. บทนํา 
การคมนาคมขนสงใน ปจจุบันมีความสําคัญกับ

ระบบเศรษฐกิจเปนอยางสูง มีความตองการใช
พลังงานจากน้ํามันเปนหลัก ในปท่ีผานมาการใช
พลังงานในกิจกรรมตางๆคิดเปนมูลคาแสนลานบาท 
วิธีตางๆไดถูกนําเสนอมาเพ่ือลดตนทุนแลกาะรลดใช
พลังงานอาทิ เชน พลังงานทางเลือก ไมวาจะเปนการ
สงเสริมการใชกาชธรรมชาติหรือการใชเอธานอล
และไบโอดีเซล อยางไรก็ตามก็ยังไมพอเพียงตอความ
ตองการใชในภาคขนสง 

อีกทางเลือกหน่ึงท่ีนาสนใจคือการจัดการดาน
อุปสงคพลังงาน (Demand side management) โดย
การใหความรูแกผูขับขี่ในการใชพลังงานอยางมี
ประสิทธิภาพ เปนวิธีการท่ีสามารถทําไดโดยงายใช
ตนทุนในการดําเนินการและลดการปลอยมลพิษไดดี 
อน่ึงอัตราส้ินเปลืองพลังงานในยานพาหนะ
ประกอบดวย 3 ปจจัย ไดแก คน(ผูขับขี)่ รถ
(ยานพาหนะ) และถนน(สภาพการจราจร) ซ่ึงสัมพันธ
เกี่ยวเน่ืองกันตามท่ีแสดงในรูปท่ี 1 ในปจจุบันก็ที
เทคโนโลยีสารสนเทศท่ีกาวหนาและมีตนทุนถูกลง จึง
สามารถนําขอมูลจากยานยนตมาวิเคราะหและ
เผยแพรไดเปนอยางดี การจัดการทางดานขอมูล
เพ่ือใหเกิดความตระหนักรูของประชาชนจะ สามารถ
ทําใหลดการใชพลังงานและลดการปลอยปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซด (CO2)ได 

 
รูปที่ 1 ความสัมพันธของคนถนนและรถยนต 

 
ในบทความน้ีจะไดวิธีการจัดเก็บ ขอมูลและ

สภาวะการขับขี่ในยานพาหนะในสภาวะตางๆท่ี
สามารถนํามาวิเคราะหอัตราส้ินเปลือง และเสนอแนะ

วิธีการท่ีเปนไปไดในการลดการใชเชื้อเพลิงในการ
ขนสง 
2. On-Board Diagnosis (OBD) 

ดวยเหตุผลทางดานการปลดปลอยมลภาวะของ
ยานพาหนะจัดใหมีการบังคับใชระบบจายเช้ือเพลิง
ดวยระบบอิเล็กทรอนิกสรวมถึงการส่ือสารผานส่ือ
มาตรฐานซ่ึงสามารถตรวจวิเคราะหสภาพเคร่ืองยนต
ต้ังแตปคริสศักราช 1996 และไดมีการพัฒนาเร่ือยมา
[1] ซึ่งระบบเรียกโดยยอวา OBDII (On-Board 
Diagnosis) โดยมีการกําหนดมาตรฐาน ISO ท่ีมีการ
ใชแพรหลายไดแก ISO9141 ISO15746 ซ่ึงเปนการ
เรียกขอมูลของเคร่ืองยนต/รถยนตดวย อุปกรณ 
Scantools ELM327 ที่สามารถเรียกขอมูลตาม
ตัวอยางในตารางท่ี 1 และ ความผิดปกติของ
เคร่ืองยนต (Error Code) ผานทางปลั๊ก SAE J1962 
(รูปท่ี 2) ท่ีจะติดต้ังอยูในระยะไมเกิน 1 เมตรจาก
พวงมาลัยรถ ตามท่ีแสดงในรูปท่ี 3 

 
ตารางท่ี 1 ตัวอยางขอมูลท่ีสามารถเช่ือมตอได 
รายการ คําอธิบาย 
RPM 
MAF 
 
VSS 
ECT 
IAT 
O2 

รอบเคร่ืองยนต (รอบ/นาที) 
อัตราการถายเทมวลอากาศเขาสูหองเผาไหม (กรัม/
วินาที) 
อัตราเร็วของรถ (กิโลเมตร/ชั่วโมง) 
อุณหภูมิของน้ําระบายความรอนในเคร่ืองยนต (ซ) 
อุณหภูมิอากาศ (ซ) 
ตัวตรวจจับออกซิเจนในไอเสีย (โวลต) 

 
 

 
รูปที่ 2 SAE J1962 Terminal 



 

 

 
รูปท่ี 3 ตําแหนงของขั้ว OBDII ในรถยนต 

3. การประเมนิอัตราส้ินเปลือง 
วิธีการท่ีไดผลดีในการ ประเมินอัตราส้ินเปลือง 

คือ การอานคามวลอากาศท่ีเคร่ืองยนตใชในการเผา
ไหม เปนที่รูกันดีวา ชนิดเคร่ืองยนตจุดระเบิดดวย
ประกายไฟตองทํางานที่อัตราสวนเช้ือเพลิงตออากาศ
คงท่ี ในกรณีของนํ้ามันแกโซลีนน้ันคาอัตราสวนผสมม
ของอากาศตอเช้ือเพลิงทางทฤษฎี (stoichiometric 
ratio) คือ อากาศ 14.7 สวนตอเชื้อเพลิงแกโซลีน 1 
สวน[2] ในรถยนตไดมีการติดต้ังและประมวลผลการ
จายเชื้อเพลิงจากอุปกรณวัดการถายเทมวลอากาศ 
(MAF, mass air flow) และสามารถเรียกคานี้ผาน
ชองทาง OBDII ได จึงสามารถนํามาใชประเมินอัตรา
เช้ือเพลิงท่ีถูกเผาไหม (FCR, fuel combustion rate) 
โดยเคร่ืองยนตได 

FCR= MAF
14.7    (1) 

ท้ังน้ีโดยท่ัวไปอัตราส้ินเปลืองของรถยนตจะถูก
นําเสนอในรูปแบบของระยะทางตอเช้ือเพลิงโดย
ปริมาตรหรือในท่ีน้ีคือ กิโลเมตรตอลิตร (Kilometer 
per liter, KML) โดยใชคาอัตราเร็วของรถยนต (VSS, 
km/h) และ อัตราการถายเทมวลอากาศเขาสู
เคร่ืองยนต (MAF, g/s) มารวมประเมิน 

KML= 3.185 VSS
MAF   (2) 

 
โดยคาสัมประสิทธิท่ีไดจากการแปลงหนวยให

ตรงกันและใชคาความหนาแนนของนํ้ามันแกโซลีนท่ี 
780 กรัม/ลิตร 

4. เครื่องมือและอุปกรณ 
ในการทดสอบนี้ไดใชรถยนตน่ังสวนบุคคลชนิด

เคร่ืองยนตจุดระเบิดดวยประกายไฟท่ีใชนํ้ามันแก
โซลีนเปนเช้ือเพลิงโดยมีรายละเอียดทางเทคนิคตาม
ตารางท่ี 2 และแสดงในรูปท่ี 4 

 
ตารางท่ี 2 คุณลักษณะของรถยนตที่ใชในการทดสอบ 
รายการ ลักษณะ 

รุน 
เคร่ืองยนต 
เกียร 
เชื้อเพลิง 
OBDII 

Toyota Altis 1.6 
3ZZ-FE 
Automatic 
Gasohol 95 
ISO9141 

 

 
รูปท่ี 4 รถยนตท่ีใชในการทดสอบ 

 
อุปกรณ OBD ที่ใชในการศึกษานี้ไดแก Innovate 

รุน LM-2 ท่ีเปนชุดเก็บขอมูลผานชองทาง OBD, การ
เผาไหม และสัญญาณไฟฟาอ่ืนๆในรถยนตโดยมี
คุณสมบัติตามตารางที่ 3 รวมกับอุปกรณระบุพิกัด
ตําแหนง (Global Positioning System, GPS) ในการ
ระบุถนนเพ่ือใชวิเคราะหสภาพการจราจร  

 
ตารางท่ี 3 คุณลักษณะของ LM-2 
Innovate LM-2 คุณสมบัติ 
OBD 
Analog Input 
Combustion 

ISO91491, ISO15765 
4-Ch, RPM 
Wide Band O2 Sensor 



 

 

การปรับเทียบคาอัตราส้ินเปลืองเชื้อเพลิงดวยการ
นํารถทดสอบออกวิ่งในลักษณะอัตราเร็วคงท่ีใน
ระยะทางประมาณ 100 กม. แลวจึงทําการเติมน้ํามัน
กลับใหเต็มถังจากผลการทดสอบในรูปท่ี 5 ที่อัตราเร็ว
เฉล่ียตางกันจะมีอัตราส้ินเปลอืงท่ีไมเทากันและจาก

การวัดดวยอัตราการถายเทมวลอากาศ (MAF) เขาสู
เคร่ืองยนตเปรียบเทียบกับการใชนํ้ามันจริง พบวามี
ความแตกตางไมเกินรอยละ 6 อีกทั้งยังมีแนวโนมไป
ในทิศทางทางเดียวกัน ดังน้ันวิธีการดังกลาวสามารถ
นํามาใชวัดอัตราส้ินเปลืองในเบื้องตนได
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รูปท่ี 5 การทดสอบปรับเทียบอัตราส้ินเปลือง

5. ผลการทดสอบ 
จากท่ีกลาวไวขางตนวาอัตราการส้ินเปลืองเชื้อเพลิง
ของยานยนตน้ันประกอบดวย 3 ปจจัยหลักคือ ยาน
ยนต คนขับ และ ถนน 

1. คุณลักษณะทางดานอัตราส้ินเปลืองของ
รถยนตตามท่ีแสดงในรูปท่ี 6 ดวยการตรวจจับ
อัตราการถายเทมวลอากาศท่ีไหลเขาสูเคร่ืองยนต
แลวนํามาประเมินเปนอัตราส้ินเปลืองเชื้อเพลิง
โดยใชการวิ่งทดสอบท่ีความเร็วคงท่ี จะเห็นไดวา
รถยนตสมัยใหมท่ีใชเคร่ืองยนตแบบวาลวแปรผัน
น้ันมีประสิทธิภาพการใชเช้ือเพลิงที่ดีมีอัตรา
ส้ินเปลืองเชื้อเพลิงมากกวา 20 กม./ลิตร ท่ี
อัตราเร็วไมเกิน 90 กม./ชม. อยางไรก็ตามท่ี
อัตราเร็วสูงกวาน้ันแรงตานอากาศสงผลตออัตรา
ส้ินเปลืองท่ีลดลงตามอัตราเร็วท่ีเพ่ิมขึ้น ส่ิงที่ไดน้ี
ยังมิไดนับรวมอัตราส้ินเปลืองชวงออกตัวซ่ึงมีการ
ส้ินเปลืองเชื้อเพลิงสูงกวามาก 

 
2. ผลกระทบจากผูขับขี่ ในการทดสอบน้ีได
กําหนดพ้ืนท่ีทดสอบในเขตชุมชนตลาดยานดอน
เมืองตามท่ีแสดงในรูปท่ี 7 ซ่ึงเปนระยะทาง
ประมาณ 11 กม. โดยใชผูขับขี่ท่ี 3 คนท่ีมี
พฤติกรรมการขับขี่ท่ีแตกตางกันแตไดอัตราเร็ว
เฉล่ียท่ีใกลเคียงกันโดยผลทดสอบที่แสดงในรูปที่ 
8 แสดงถึงอัตราส้ินเปลืองเฉลี่ยของผูขบัแตละคน
จะเห็นไดวาพฤติกรรมท่ีตางกันสงผลตออัตรา
ส้ินเปลืองเช้ือเพลิงกวารอยละ 30 จากการวัดผล
ดวยวิธีการน้ีสามารถนํามาใชวิเคราะหพฤติกรรม
การขับขี่ที่ไมเหมาะสมและนํามาใชฝกอบรมการ
ขับขี่อยางประหยัดได โดยพฤติกรรมท่ีสงผลใหมี
อัตราส้ินเปลืองแยท่ีสุดน้ันเปนการขับขี่ในลักษณะ
ท่ีเรงรีบมีอัตราเรงสูง ขับจี้รถคันหนา แตเม่ืออยูใน
การสภาพการจราจรท่ีคับคั่งจึงมิไดทําใหอัตราเร็ว
เฉล่ียสูงขึ้นแตอยางใด



 

 

 
รูปท่ี 6 อัตราส้ินเปลืองท่ีความเร็วตางๆของรถยนตทดสอบ 

 
3. ผลกระทบจากถนนหรือสภาพจราจร อัตรา
ส้ินเปลืองเชื้อเพลิงน้ันขึ้นอยูกับสภาพการจราจร 
สภาพการจราจรท่ีติดขัดหรือสภาพถนนท่ีตองมี
การหยุดรถบอยคร้ังยอมสงผลถึงอัตราส้ินเปลือง
เช้ือเพลิง การศึกษาน้ีไดทําการทดสอบว่ิงระหวาง 
สนามบินน้ําถึงถนนรามอินทราตามท่ีแสดงในรูปท่ี 
9 เปนระยะทาง 21 กม. โดยใชคนขับคนเดียวกัน
ว่ิง 4 เท่ียวท่ีมีสภาพการจราจรท่ีตางกันโดยใช
อัตราเร็วเฉลี่ยเปนตัวแทนของแตละสภาวะ ซ่ึง
ผลทดสอบแสดงในรูปท่ี 10 จะเห็นไดวาบนถนน
เสนเดียวกันนั้นอัตราเร็วเฉลี่ยที่สูงขึ้นก็ทําให
อัตราส้ินเปลืองเช้ือเพลิงที่ดีขึ้น โดยท่ีสภาพท่ี
ติดขัดมาก(20 กม./ชม.) อัตราส้ินเปลืองสามารถ
ตํ่าลงไดถึง 10 กม./ลิตร ในขณะที่สภาพจราจรท่ี
คลองตัว (45 กม./ชม.) น้ันอัตราส้ินเปลือง
สามารถสูงขึ้นไดถึง 15 กม./ลิตร อยางไรก็ตามใน
สภาพที่คลองตัวมาก(ไมมีรถบนถนน) (65 กม./
ชม.) น้ันอัตราส้ินเปลืองก็มิไดดีขึ้นอยางมี
นัยสําคัญ 
จากการใชเคร่ืองมือมาชวยวเิคราะหอัตรา

ส้ินเปลืองจะเห็นไดวา ลักษณะของยานยนต 
พฤติกรรมการขับขี่และสภาพการจราจรน้ันมีผล

โดยตรงกับอัตราส้ินเปลือง โดยเฉพาะอยางย่ิงเมื่อ
รถยนตทํางานท่ีอัตราเร็วคงที่น้ันมีคาอัตราส้ินเปลืองท่ี
ดีกวารถยนตท่ีทํางานในสภาพการจราจรเกือบสอง
เทา ถาสามารถใชขอมูลน้ีใหเปนประโยชนก็มี
ศักยภาพในการลดการใชพลังงานอีกไดอีกมาก ซึ่ง
จากการศึกษาน้ีมีขอเสนอแนะดังนี ้

 รถยนต - ควรมีการแนะนําคุณลักษณะดาน
อัตราส้ินเปลืองของรถยนต (fuel 
consumption characteristic) เพ่ือใหเจาของ
รถเขาใจและเลือกใชอัตราเร็วที่มีเหมาะสม 

 คนขบั – พฤติกรรมการขับขี่ควรมีการ
ฝกอบรมวิธีการขับขี่อยางประหยัด (Eco-
driving) และการพัฒนาระบบใหเตือนเม่ือผู
ขับขี่มีพฤติกรรมท่ีไมเหมาะสม 

 ถนน - ปรังปรุงระบบถนนเพ่ือใหการเดินทาง
มีอัตราเร็วเฉลี่ยท่ีสูงขึ้น อาทิเชน การจัดการ
ดานขอมูลจราจร การปรับปรุงถนนใหอยูใน
สภาพท่ีดีมีชวงท่ีตองชะลอรถนอย การ
สงเสริมขนสงมวลชนเพ่ือลดปริมาณ
การจราจร



 

 

 
รูปท่ี 7 เสนทางการทดสอบพฤติกรรมการขับขี ่

 
รูปท่ี 8 อัตราส้ินเปลืองเฉลี่ยที่ขึ้นกับพฤติกรรมการขับขี่

6. สรุป 
ในบทความน้ีไดนําเสนอการใชการตรวจจับจาก

ระบบสัญญาณที่มีอยูแลวในยานยนตเพ่ือนํามา
วิเคราะหขอมูลทางดานอัตราส้ินเปลืองเชื้อเพลิงของ
ยานยนตซ่ึงไดรับผลกระทบจาก คุณลักษณะของยาน
ยนต พฤติกรรมการขับขี่ และ สภาพการจราจร(ถนน) 
จากการใชคาทางทฤษฎีในการประเมินอัตราส้ินเปลือง
รวมกับผลการทดสอบจากภาคสนามไดแสดงใหเห็น

ถึงศักยภาพในการประหยัดพลังงานไดอีกกวารอยละ 
30 ดวยการบริหารจัดการ รถ-คน-ถนน อยาง
เหมาะสม 
7. กิตติกรรมประกาศ 

งานศึกษาน้ีไดรับการสนับสนุนทุนวิจัยจาก
โปรแกรมระบบขนสงและการจราจรอัจฉริยะ (ITS, 
B4-2) ของสํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีแหงชาติ



 

 

 
รูปที่ 9 เสนทางการทดสอบสภาพจราจร 

 
รูปท่ี 10 อัตราส้ินเปลืองเฉล่ียในสภาพการจราจร
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