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บทคัดยอ  
            การดําเนินงานโครงงานน้ี คือการคนควาขอมูล ออกแบบ ดัดแปลงและสรางระบบควบคุมการจายนํ้ามัน
เชื้อเพลิงของระบบหัวฉีดใหทํางานรวมกับกลอง Engine Control Module (ECM) ท่ีควบคุมการทํางานของ
เคร่ืองยนตเดิมของรถจักรยานยนตท่ีมีอยู ในโครงงานนี้เลือกทดลองกับเคร่ืองยนตท่ีใชระบบหัวฉีด Programmed 
Fuel Injection (PGM FI) โดยตองการทําใหรถทดสอบน้ันสามารถใชน้ํามันแกสโซฮอล E85 เปนเชื้อเพลิงไดและ
รถยังสามารถใชนํ้ามันแกสโซฮอล E85 ผสมรวมกับนํ้ามันเบนซินชนิดตางๆ ที่มีจัดจําหนายในปจจุบันเปน
เช้ือเพลิงใหกับรถจักยานยนตไดอีกดวย  
              ในโครงงานไดทําการออกแบบวงจรควบคุมไวในกลองควบคุมตนแบบ ใหสามารถใชงานรวมกันกับกลอง 
ECM ของรถจักรยานยนต ในกลองควบคุมตนแบบมีวงจรอิเล็กทรอนิกสส่ังการดวยไมโครโปรเซสเซอรและปอน
โปรแกรมควบคุมการทํางานดวยคอมพิวเตอร 
            การทํางานของกลองควบคุมตนแบบ จะทํางานเม่ือกลอง ECM ส่ังจายนํ้ามันใหหัวฉีด แลวกลองควบคุม
ตนแบบจะส่ังจายนํ้ามันเพ่ิมดวยการเพ่ิมคาบเวลาการจายน้ํามันของหัวฉีด 
            ผลการทดสอบรถจักรยานยนตสามารถใชนํ้ามันท่ีมีสวนผสมของนํ้ามันแกสโซฮอล E85 หรือน้ํามันแกส
โซฮอล E85 เปนเชื้อเพลิงได และยังสามารถสลับกลับมาใชนํ้ามันเบนซินตางๆ ที่ใชอยูไดเหมือนเดิม โดยไมตอง
ปรับแตงเคร่ืองยนต 
คําสําคัญ: ระบบหัวฉีด PGM FI นํ้ามันแกสโซฮอล E85 
 
Abstract 
   This article presents operating , data research , design , modify and build the system controls 
fuel distribution of engine injection system to cooperate work with a Engine Control Module (ECM) of a 
originally motorcycle. The injection system is Programmed Fuel Injection (PGM FI) which this project has 
will the purpose to fining decorates injecting fuel system of motorcycle engine that used in the test . Give 
can choose use gasohol E85 be fuel and this motorcycle still can use gasohol E85 are mix total up with 
gasoline kind all oil. That have distribute in now get as well. 
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             In the project has done design new circuit controls module in a unit controls original. Give can 
usable accompany with a ECM box of a motorcycle. In a box controls original have electronics circuit 
commands with microprocessor and feed control work program by computer. 
              The operation of a original unit controls when a ECM box pay for oil gives the injects. Already 
a box control original will order to pay for oil enhances with time distribution oil expansion in the injects. 
               Motorcycle test can use oil that participates to mix of gasohol E85 or gasohol E85 be fuel.  
And still can alternate come back use gasoline all oil. That use originally get. By must not modify a 
motorcycle engine.  
Keywords: Injection system PGM FI , Gasohol E85 
 
1. บทนํา 
    ในสภาวะปจจุบันประเทศไทยไดนําเขาเชื้อเพลิง
จากตางประเทศ ทําใหไมสามารถควบคุมราคาของ
เชื้อเพลิง ซ่ึงสงผลตอความมั่นคงทางเศรษฐกิจของ
ประเทศ  ดังนั้นถาสามารถหาแหลงเช้ือเพลิงทดแทน
ภายในประเทศได จะลดการนําเขาเช้ือเพลิงจาก
ตางประเทศ พลังงานทดแทนท่ีวาคือ การใชเอทา
นอลผสมกับน้ํามันเบนซินในรูปของนํ้ามันแกสโซฮอล 
91 และแกสโซฮอล 95 ซ่ึงก็คือ E10 รัฐบาลมี
นโยบายสงเสริมการใชน้ํามันแกสโซฮอล ไมวาจะเปน 
E10 E20 และ E85 เพื่อใหเปนพลังงานอีกทางเลือก
หนึ่ง มีการรณรงคใหผูใชรถยนตเบนซินหันมาใช
น้ํามันแกสโซฮอล แตอยางไรก็ตามยังไมเปนท่ีนิยม
มากเทาที่ควร สําหรับนํ้ามันแกสโซฮอล E85 นั้น 
รถยนตท่ีใชนํ้ามันดังกลาวไดยังมีไมมากพอ และมี
การผลิตมาจําหนายไมกี่บริษัท ท่ีจริงแลวเคร่ืองยนต
เบนซินที่ใชกันอยูในปจจุบัน สามารถปรับแตงใหใช
น้ํามันแกสโซฮอล E85 เปนเชื้อเพลิงได 
     ขอเสนอแนะ การทดลองน้ียังไมรวมถึงการ
เส่ือมสภาพของชิ้นสวนอะไหลในการใชน้ํามันแกส
โซฮอล E85 เปนเชื้อเพลิง 
 
2. ทฤษฎี 
2.1 นํ้ามันเชื้อเพลิงแกสโซฮอล E85 
    นํ้ามันแกสโซฮอล E85 เกิดจากการนําเอทานอล 
บริสุทธิ์ 99.5% ผสมในสัดสวน 75 - 85% กับนํ้ามัน
เบนซินพ้ืนฐาน (แกสโซลีนท่ียังไมปรับคาออกเทน ซึ่ง

น้ํามันเบนซินพ้ืนฐาน (Base Gasoline) จะมีคาออก
เทนอยูประมาณ 85 - 87) โดยน้ํามันแกสโซฮอล E85 
มีคาออกเทนมากกวา 100 ซ่ึงทําใหตองใชกําลังอัด 
(Compression Ratio) สูงกวารถท่ีใชเคร่ืองยนตแกส
โซลีนทั่วไป หากนํามาใชกับรถท่ีไมไดปรับแตงจะทํา
ใหเกิดการเผาไหมไมดีและท่ีสําคัญเคร่ืองยนตไม
สามารถทํางานได แตหากใชงานกับเคร่ืองยนตท่ีผลิต
มาเพ่ือรองรับน้ํามันแกสโซฮอล E85 จะทําใหการเผา
ไหมของเชื้อเพลิงมีความสมบูรณ อีกท้ังจะทําให
เคร่ืองยนตมีกําลังและแรงบิดเพ่ิมขึ้น แตท้ังน้ีนํ้ามัน
แกสโซฮอล E85 มีคาความดันไอ (vapor Pressure) 
ต่ํากวานํ้ามันแกสโซลีน ซ่ึงอาจทําใหการจุดระเบิดทํา
ไดยาก เชนในขณะเคร่ืองเย็นหรืออุณหภูมิต่ําจะเกิด
อาการสตารทติดยาก เนื่องจากเอทานอลมีคาความ
รอนเชื้อเพลิงต่ําทําใหน้ํามันแกสโซฮอล E85 มีอัตรา
การส้ินเปลืองมากกวาแกสโซลีนประมาณ 25 - 30%  
( รถส้ินเปลืองเชื้อเพลิงมากกวาเมื่อเทียบกับระยะทาง
ที่ว่ิงเทากัน ) 
2.2 สมรรถนะของเคร่ืองยนต 
    กําลังมาของเคร่ืองยนตหาไดจากแรงหมุนของ
เคร่ืองและความเร็วรอบ โดยมีสูตรดังนี ้

   P  =     =  0.1047×10-4 Tn             (1) 
 
      Specific Fuel Consumption สมการคือ 

   BSFC  =                 (2) 
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     ปริมาณอากาศท่ีใชหาจากปริมาณอากาศท่ีไหล
ผาน Orifice Plate ของ Air box 
                   Qa    =   CoVA                        (3)                 

                    V    =               (4)   

                     =                        (5)       

                   A    =                             (6)                   
    อัตราสวนของอากาศตอเช้ือเพลิง 
                       =                                 (7) 

  
3. การทดลองและอุปกรณการทดลอง 
    มีขั้นตอนดังตอไปน้ี 

1. วัดคาลักษณะของสัญญาณเขาท่ีหัวฉีด โดย
เลือกใชเคร่ืองยนต CVT รถจักรยานยนตฮอนดา รุน
คลิกไอ ระบบหัวฉีด PGM FI  

2. ออกแบบวงจรควบคุมการฉีด นํ้ามัน เ พ่ิม 
ควบคุมดวยไมโครคอนโทรลเลอร 

3. เขียนโปรแกรมควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร 
4. ทดสอบวงจรและโปรแกรมการควบคุม ท่ี

ออกแบบ โดยวัดคาสัญญาณ Out put ท่ีออกมา 
5. เมื่อไดสัญญาณท่ีตองการ ทําการทดสอบการ

ทํางานของเคร่ืองยนต 
 6. ทําการปรับแตงสัญญาณ ดวยการหาคาอัตรา

สวนผสมระหวางน้ํามันกับอากาศ  
7. เม่ือไดคาเวลาการฉีดนํ้ามันตามท่ีตองการ แลว 

ทําลายปร๊ิน วางอุปกรณอิเล็กทรอนิกส บรรจุเขากลอง
และตอวงจรควบคุมเขากับกลองควบคุม ECM ของ
รถจักรยานยนต 

8. วัดคาสมรรถนะและอัตราการส้ินเปลือง เพ่ือ
เก็บผลการทํางานของเคร่ืองยนตท่ีสามารถใชนํ้ามัน
แกสโซฮอล E85 โดยทําการจัดซื้อนํ้ามันจากบริษัท 
ปตท. ท่ีปมอนุสาวรีชัยสมรภูมิ 

9. วิเคราะหผลท่ีไดในการปรับแตงระบบการจาย
น้ํามันใหเคร่ืองยนตเมื่อใชนํ้ามันแกสโซฮอล E85 
 
 

3.1 เคร่ืองยนตทดสอบ [1] 
     การศึกษาการปรับแตงระบบควบคุมการฉีดน้ํามัน
เชื้อเพลิงของเคร่ืองยนตแกสโซลีน สูบเดียว 4 จังหวะ 
เลือกใชเคร่ืองยนต CVT ของฮอนดาคลิกไอ  
ตารางท่ี 1 รายละเอียดเคร่ืองยนตฮอนดาคลิกไอ 

ขอมูล SPECIFICATION 
ระบบจายนํ้ามัน 
เคร่ืองยนต 
ขนาดกระบอกสูบxระยะชัก 
ปริมาตรกระบอกสูบ 
แรงบิดสูงสุด 
อัตราสวนกําลังอัด 
รอบเดินเบา 
ระบบระบายความรอน 
ระบบหลอลื่น 
ระบบจุดระเบิด 
ระบบคลัทช 
อัตราทดเกียร 

หัวฉีด PGM-FI Fuel injection 
4 จังหวะ ซิงเกิลโอเวอรเฮดแคมชาพท 
50 มม. × 55 มม. 
108 ซีซี 
1.22 กก.ม. ที่ 2,800 รอบตอนาที 
11:1 
1,700 + 100 รอบตอนาที 
ระบายความรอนดวยนํ้า 
แบบอัตโนมัติในตัว (วิดสาด) 
Digital Transistorized  
คลัตชแหงอัตโนมัติ 
2.53-0.85 

3.2 วงจรควบคุม [2] 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1 วงจรควบคุมดวยไมโครโปรเซสเซอรที่บรรจุใน
กลองควบคุมตนแบบ 

 
   
 
 
 
 
  

 
รูปท่ี 2 การตอกลองควบคุมตนแบบเขากลอง ECM  
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    การเขียนโปรแกรมควบคุมการทํางานท่ีปอนใน
ไมโครคอนโทรลเลอรน้ัน จะทําการออกแบบแกไข
โปรแกรมใหเพ่ิมระยะเวลาการฉีดน้ํามันของหัวฉีด
โดยทํางานรวมกับกลอง ECM เวลาการจายนํ้ามัน
ของหัวฉีดจะใชเวลาเทาใดน้ัน ขึ้นอยูกับการปดเปด
ของปกผีเส้ือ จากการทดสอบวัดคาแรงดันของปก
ผีเส้ือท่ีเปดออก โดยเปดตามการบิดคันเรงของ
รถจักรยานยนต น้ัน ไดทําการวัดสัญญาณท่ีวงจร
ควบคุม โดยผลการวัดไดคาแรงดันไฟฟาท่ีจายใหปก
ผีเส้ือมีคาเพ่ิมขึ้น สงผลใหระยะเวลาการฉีดน้ํามันของ
หัวฉีดนานขึ้น 
 
4. ผลการทดสอบ 
4.1 วัดคาสัญญาณออกจากกลองควบคุม ECM  
     ใชเคร่ืองวัดออสซิโลสโคป วัดคาการสงสัญญาณ
การฉีดนํ้ามันท่ีทํางานตามกลองควบคุม ECM จาก
การทดสอบวัดสัญญาณ กลอง ECM จะสงสัญญาณ
การทํางานเปนพัลลลบ (สัญญาณเปนรูปคลื่นส่ีเหลี่ยม
ลงดานลาง) เวลาการฉีดน้ํามันของหัวฉีดมีคาบเวลาที่
แตกตางกัน ขึ้นอยูกับชนิดของนํ้ามันที่เติม สําหรับ
การส่ังฉีดน้ํามันแกสโซฮอล E85 น้ัน กลอง ECM สง
สัญญาณใหหัวฉีดฉีดน้ํามัน ไดในชวงที่เคร่ืองยนต
ทํางานในรอบเดินเบา เม่ือเรงเคร่ืองยนตรถทดสอบวิ่ง
ออกตัวไมไดและดับในท่ีสุด 
4.2 การวัดคาสัญญาณที่สงออกจากวงจรควบคุม
ดว ยไมโครคอนโทรลเลอรในกลองควบคุม
ตนแบบ     
      การวัดการสงสัญญาณการทํางานของหัวฉีด เม่ือ
ใชนํ้ามันแกสโซฮอล E85 ผสมกับนํ้ามันเบนซิน 91 
เปนเชื้อเพลิง 

 
      
 
 
 
 

รูปที่ 3 คลื่นสัญญาณท่ีวัดได 

    ผลทดสอบการจายสัญญาณการฉีดนํ้ามันเม่ือ
เคร่ืองยนตทํางาน สัญญาณท่ีไดเปนสัญญาณการเพ่ิม
เวลาการส่ังฉีดน้ํามันของกลองควบคุมตนแบบทํางาน
รวมกับกลอง ECM จากสัญญาณท่ีไดแสดงใหเห็นวา
กลอง ECM มีการส่ังจายสัญญาณตามสภาวะการ
ทํางานของเคร่ืองยนต และกลองควบคุมตนแบบที่ตอ
รวมจะจายสัญญาณของเวลาการฉีดนํ้ามันเพ่ิมเมื่อใช
น้ํามันแกสโซฮอล E85 หรือนํ้ามันแกสโซฮอล E85 
ผสมกับน้ํามันเบนซิน 91 เปนเช้ือเพลิง 
4.2 การวัดคาสมรรถนะของเคร่ืองยนต [3,4] 
    ใชเคร่ืองทดสอบสมรรถนะรุน MT 501 ENGINE 
DYNAMOMETER ไดนาโมมิเตอรแบบ Prony Brake      
    การทดสอบจะนํามอเตอรไซดขึ้นบนแทนทดสอบ
ดังรูปที่ 4 โดยทําการปรับต้ังคาล้ินปกผีเส้ือใหเปดที่
คาความเร็วรอบเคร่ืองยนตอยูที่ 7,000 รอบตอนาที 
บันทึกคาแรงบิด คาความเร็วอากาศท่ีไหลเขาสู
เคร่ืองยนต จับเวลาท่ีใชนํ้ามันเช้ือเพลิงไปในปริมาตร 
10 กรัม บันทึกคาตางๆ จากน้ันเบรกใหความเร็วรอบ
ของเคร่ืองยนตเปน 6,500 6,000 5,500 5,000 4,500 
4,000 และ 3,500 รอบตอนาทีตามลําดับ บันทึกคา
ตางๆ ในแตละความเร็วรอบ คาท่ีไดจากการทดลอง
จะนําไปคํานวณหากําลังของเคร่ืองยนต และอัตรา
การส้ินเปลืองนํ้ามันเชื้อเพลิง แลวทําการทดลองซํ้า
ตามเดิมโดยเปลี่ยนจากการใชนํ้ามันเบนซิน 91 มา
เปนนํ้ามันแกสโซฮอล E85  
 
 

 
 
 
 
 

รูปท่ี 4  การวัดคาสมรรถนะของเคร่ืองยนต 
    จากกราฟกําหนดให G91 คือนํ้ามันแกสโซลีน 

91, E85 คือนํ้ามันแกสโซฮอล E85 และ G91 No box 
คือนํ้ามันแกสโซลีน 91 ที่รถจักรยานยนตใชเปน
เชื้อเพลิงโดยไมไดตอกลองท่ีมีวงจรควบคุมดวย
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ไมโครคอนโทรลเลอรเขากับกลอง ECM ของรถ
ทดสอบ  
 
      
 
 
 
 

 
รูปท่ี 5 แรงบิดของเคร่ืองยนต 

 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 6 กําลังงานเบรกของเคร่ืองยนต 

    ผลทดสอบจากกราฟในรูปท่ี 5 และ 6 จะเห็นวา
แนวโนมของกําลังเบรกเปนไปในทิศทางเดียวกันกับ
คาแรงบิด กลาวคือเม่ือเพ่ิมแรงบิด กําลังเบรกของ
เคร่ืองยนตก็จะเพิ่มขึ้นตามไปดวยสงผลใหความเร็ว
รอบของเคร่ืองยนตเพ่ิมมากขึ้น มีคาสูงสุดท่ีความเร็ว
4,000 รอบตอนาที แลวคากําลังเบรกก็จะคอยๆ ลด
ตามความเร็วรอบซึ่งเปนไปตามคาแรงบิดที่ลดลง 
เนื่องจากเคร่ืองยนตสามารถผานภาระท่ีมากระทํา 
สงผลใหกําลังเบรกของเคร่ืองยนตลดลง 
 
 
 

 
 
 
 
 

รูปท่ี 7 อัตราการส้ินเปลืองเชื้อเพลิง 

    ในรูปท่ี 7 และ 8 จากรูปท่ี 7 อัตราการส้ินเปลือง
เชื้อเพลิงกราฟเสน G91 No box จะเปนกราฟของ
อัตราส้ินเปลืองโดยปกติของรถท่ียังไมมีการปรับแตง
ระบบการฉีดเชื้อเพลิงดังน้ันจะเห็นวาถาเทียบกับเม่ือ
มีการปรับแตงโดยตอกลองควบคุมตนแบบเขาไปจะมี
ความส้ินเปลืองนอยกวาแสดงวากลองควบคุมมีการ
เพ่ิมคาบเวลาการฉีดนํ้ามันมากขึ้นทําใหสงผลตอ
อัตราการส้ินเปลืองเชื้อเพลิงแตมีผลดีตออัตราเรง  
     เมื่อตอกลองควบคุมตนแบบเขาไปแลวพิจารณา
ผลทดสอบ จะเห็นวาลักษณะกราฟของนํ้ามันท้ังสอง
ชนิด  มีค าใกลเคียงกัน แสดงวาป ริมาณการใช
เชื้อเพลิงของเคร่ืองยนตในการขับเคล่ือนท่ีใหกําลัง
ออกมามีคาพอๆ กัน โดยท่ีนํ้ามันแกสโซฮอล E85 มี
คาอัตราการส้ินเช้ือเพลิงมากกวาน้ํามันแก็สโซลีน 91 
สาเหตุเพราะวาในนํ้ามันแกสโซฮอล E85 มีเอทานอล
ผสมอยู ซ่ึงเอทานอลใหคาพลังงานความรอนตํ่ากวา
น้ํามันเบนซิน ดังน้ันการท่ีเคร่ืองยนตใหกําลังออกมา
เทาๆกัน จึงตองใชปริมาณนํ้ามันแกสโซฮอล E85 
มากกวานํ้ามันแก็สโซลีน 91 
       
 
 

 
 
 
 

รูปท่ี 8 อัตราการส้ินเปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะ 
        ในทางทฤษฎีคาแลมดาของเคร่ืองยนตเมื่อใช
น้ํามันแกสโซฮอล E85 เปนเชื้อเพลิงจะไดคาที่สูงหรือ
สวนผสมบางมาก ทําใหเคร่ืองยนตไมสามารถใชเปน
เชื้อเพลิงได ซึ่งสัมพันธกับคุณสมบัติของเอทานอลท่ี
ผสมในนํ้ามันแกสโซฮอล E85 ท่ีมีคาความรอนของ
เชื้อเพลิงนอยกวาแกสโซลีนในปริมาณที่เทากัน 
ดังนั้นจึงตองทําการปรับระบบการฉีดเชื้อเพลิง เมื่อใช
น้ํามันแกสโซฮอล E85 เปนเชื้อเพลิง โดยใหมีปริมาณ
การฉีดนํ้ามันมากกวานํ้ามันแกสโซลีนเพ่ือใหปริมาณ
น้ํามันแกสโซฮอล E85 เพียงพอกับความตองการของ
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เคร่ืองยนต การปรับปริมาณการจายน้ํามันแกสโซฮอล 
E85 ตองใหมีคาแลมดาใกลเคียงกับเคร่ืองยนตท่ีใช
น้ํามันเชื้อเพลิงแกสโซลีนมากท่ีสุดคือใหไดคาเทากับ 
1 หรือเขาใกล 1 ใหมากท่ีสุดตามทฤษฎี  
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 9 คาแลมดาของเคร่ืองยนต 
    จากเสนกราฟคาแลมดาของ G90 No box มีคา
มากกวา 1 ดังน้ันทําใหทราบไดวามีการปรับแตง
กลองใหมีสวนผสมของนํ้ามันตออากาศบางซ่ึงสงผลดี
ในดานการประหยัดนํ้ามัน และคาท่ีไดจากกราฟในรูป
ที่ 9 ของ G91เปรียบเทียบกับ E85 ผลการทดสอบคา
แลมดาของนํ้ามันแกสโซฮออล E85 มีคาเขาใกล 1 
แสดงวา วงจรอิเล็กทรอนิกสในกลองตนแบบท่ีสราง
ขึ้นสามารถปรับระบบการฉีดนํ้ามันของหัวฉีด ทําให
เคร่ืองยนตสามารถใชนํ้ามันแกสโซฮอล E85 เปน
เช้ือเพลิงได  
 
5. สรุปผลการทดสอบ 

    การปรับปรุงการควบคุมระบบฉีดเช้ือเพลิง
สําหรับเคร่ืองยนตรถจักรยานยนตนั้น ไดทําการสราง
วงจรอิเล็กทรอนกิสควบคุมดวยไมโครคอนโทรลเลอร
และเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอรปอนเขาในตัวไอซี ทํา
การบรรจุลงในกลองควบคุมตนแบบและทําการตอ
ขนานวงจรกับกลอง ECM ของรถจักรยานยนต
ทดสอบ  
    การต้ังคาการฉีดนํ้ามันของกลองควบคุมตนแบบท่ี
สรางน้ัน ทําโดยการปรับชวงเวลาการฉีดน้ํามันของ
หัวฉีดใหเพ่ิมขึ้น เม่ือสวนผสมของเช้ือเพลิงมีนํ้ามัน
แกสโซฮอล E85 ผสมอยู ยังไมเปนการปรับคาไดเอง
โดยอัตโนมัติแตเปนการปรับคาบเวลาตามคําส่ังท่ี
ปอนไวในโปรแกรมของตัวไอซีไมโครคอนโทรลเลอร 

    หลักการของการเพ่ิมคาบเวลาการฉีดนํ้ามันน้ัน
กําหนดใหการเพ่ิมคาบเวลาการฉีดน้ํามันแปรผันตาม
การเปดปดของปกผีเส้ือ โดยเมื่อมีการบิดคันเรงเพ่ิม
จะทําใหการเปดของปกผีเส้ือมากขึ้นตาม และสงผลให
มีการเพ่ิมเวลาการฉีดน้ํามันของหัวฉีด ทําใหอัตรา
สวนผสมของนํ้ามันกับอากาศ มีการเปลี่ยนแปลงตาม
ความเร็วรอบเคร่ืองยนตไดอยางเหมาะสมกับความ
ตองการของเค ร่ืองยนต ดังน้ันรถจักรยานยนตจึง
สามารถใชน้ํามันแกสโซฮอล E85 เปนเช้ือเพลิง หรือ
น้ํามันท่ีมีสวนผสมของนํ้ามันแกสโซฮอล E85 เปน
เชื้อเพลิง และยังสามารถสลับกลับมาใชนํ้ามันเบนซิน
ที่ใชอยูเดิม โดยไมตองถอดกลองตนแบบออกหรือถา
ถอดกลองตนแบบออกก็สามารถกลับมาใช นํ้ามัน
เบนซินไดดังเดิม  
 
เอกสารอางอิง 
[1] เอ.พี. ฮอนดา, 2552. คูมือการซอมฮอนดาคล๊ิกไอ, 
บริษัท เอ.พี. ฮอนดา จํากัด. 
[2] ดอนสัน ปงผาบ, 2549. Microcontroller & 
Application 1, กรุงเทพฯ : สํานักพิมพ ส.ส.ท. 
[3] เอสซอม, 2548. คูมือการใชและการทดสอบชุด
ทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองยนตชนิดสูบเดียว รุน MT 
501M, บริษัท เอสซอม จํากัด. 
[4] ธีระพัฒน กูวรรณรัตนและจิตติ พัทธวณิช. การ
ทดสอบสมรรถนะเคร่ืองจักรยานยนต 4 จังหวะ โดย
ใชนํ้ามันเบนซินและแกสโซฮอล, การประชุมวิชาการ
เครือขายวิศวกรรมเคร่ืองกลแหงประเทศไทย คร้ังท่ี 
21, 17-19 ตุลาคม 2550 จังหวัดชลบุรี 
[5] วีระศักดิ กรัยวิเชียร, 2543. เคร่ืองยนตเผาไหม
ภายใน ทฤษฎีและการคํานวณ, กรุงเทพ, สํานักพิมพ
วิทยพัฒน, 2543. 
[6] วีระศักดิ กรัยวิเชียร. เคร่ืองยนตเผาไหมภายใน, 
พิมพคร้ัง ที่ 3, กรุงเทพฯ, สํานักพิมพวิทยพัฒน, 
2546. 
[7] อําพล ซ่ือตรงและอนันตชัย เที่ยงดาห. เคร่ืองยนต
สันดาปภายใน, กรุงเทพฯ, ศูนยสงเสริมวิชาการ, 
2538. 


