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บทคดัย่อ  

งานวจิยัน้ีเป็นการศกึษาวเิคราะห์ตน้ทุนการผลติและแนวทางการลดต้นทุนในการผลติไบโอดเีซลชุมชน
กรณีศกึษาโรงงานตน้แบบผลติไบโอดเีซลจากน้ํามนัพชืใชแ้ลว้ มหาวทิยาลยัขอนแก่น โดยไดท้ําการเกบ็รวบรวม
ขอ้มลู ราคาและการใชว้ตัถุดบิในการผลติไบโอดเีซล ในระยะเวลา 1 ปี ของโรงงานตน้แบบ เพือ่คาํนวณหาตน้ทุน
การผลติและแนวทางในการลดตน้ทุน จากการศกึษาพบวา่ ตน้ทุนในกระบวนการผลติน้ํามนัไบโอดเีซลมคี่าเท่ากบั 
23.29 บาทต่อลติร โดยตน้ทุนสว่นใหญ่เป็นน้ํามนัพชืใชแ้ลว้ 12 บาทต่อลติร คดิเป็นรอ้ยละ 66 ของราคาตน้ทุน
ทัง้หมด รองลงมาคอื เมทานอล แรงงาน และโพแทสเซยีมไฮดรอกไซด ์(KOH) ซึง่มตีน้ทุนเป็นสดัสว่นรอ้ยละ 16 , 
13 และ 3 ตามลาํดบั และจากการศกึษาแนวทางการลดตน้ทุน พบวา่ โรงงานขาดการจดัการวตัถุดบิทีด่แีละมกีล-ี
เซอรนีเหลอืเป็นผลพลอยไดจ้ากการผลติเป็นจาํนวนมาก จงึกาํหนดแนวทางในการรบัซื้อวตัถุดบิและพฒันาเตาเผา
กลเีซอรนีขึน้เพือ่ใชก้ลเีซอรนีทดแทนการใชก๊้าซหุงตม้ในกระบวนการผลติ และจากการทดสอบพบว่า เตาเผากล-ี
เซอรนีมปีระสทิธภิาพ 9.25 %  และเมือ่พจิารณาแนวทางการลดตน้ทุนทัง้ 2 วธิ ีคอื การกําหนดราคาวตัถุดบิตาม
คุณภาพน้ํามนัและการใชก้ลเีซอรนีเป็นเชือ้เพลงิทดแทนการใชก๊้าซหุงตม้ในกระบวนการผลติ จะสามารถลดตน้ทุน
การผลติได ้1.14 บาท , 0.03 บาท ตามลาํดบั ซึง่ทาํใหต้น้ทุนโดยรวมลดลงเป็น 1.17 บาทต่อลติร คดิเป็นรอ้ยละ 
5.07 ของตน้ทุนทัง้หมด  
คาํหลกั: ไบโอดเีซล, กลเีซอรนี, ตน้ทุนการผลติ 
 
Abstract 
 This research was study analysis of bio-diesel cost production and method of cost reduction for 
bio-diesel production. ;In case study of the pilot plant to produce bio-diesel from used vegetable oil, Khon- 
Kaen University. The study has collected data prices and raw material for bio-diesel production in the 
period a year of the pilot plant to produce bio-diesel. To calculate the cost. Ways to reduce costs. The 
study found that cost of bio-diesel production is equal to 23.29 baht per liter. The majority of the cost of 
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used vegetable oil, representing 12 baht per liter, 66 percent of the total cost. Followed by the price of 
methanol, workers and potassium-hydroxide (KOH). The cost is 16 percent, 13 and 3, respectively. The 
study of cost reduction found that the pilot plant cannot manage a raw material and a lot of glycerin was 
produce by process. Therefore, To fix way for pay raw material and development of glycerin burner 
replacement of LPG gas in the production process. In the tested found that the efficiency of glycerin 
burner was 9.25%. And consideration two ways of reduce costs were shown, the price of raw material 
was followed to quality of used vegetable oil and the use glycerin fuel replacement of LPG gas in the 
production process. It can decrease cost production of 1.14 baht , 0.03 baht, respectively, which makes 
the total cost was reduced to 1.17 baht per liter, 5.07 percent of the total cost.  
Keywords: Bio-diesel , Glycerin , Cost production 
 

1. บทนํา 
ในปจัจุบนัพลงังานมคีวามจําเป็นมากในดา้นการ

คมนาคมขนส่งทัง้ทางน้ําและทางบก ซึ่งราคาน้ํามนัมี
แนวโน้มที่เพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ ในแต่ละปี โดยเทศบาล
เมืองขอนแก่นมีการใช้น้ํามันดีเซลกับรถยนต์ส่วน
ราชการในแต่ละวนัเป็นจาํนวนมากจงึมแีนวทางในการ
ลดการใชน้ํ้ามนัดเีซลทีม่รีาคาแพง ดงันัน้เทศบาลเมอืง
ขอนแก่นจงึมแีนวทางในการใช้พลงังานทดแทน คอื 
น้ํามันไบโอดีเซล เพื่อทดแทนน้ํามันดีเซล โดยให้
มหาวทิยาลยัขอนแก่นเป็นผู้ผลติให้กบัทางเทศบาล 
ซึ่งวัตถุดิบที่ใช้ในการผลิตน้ํามันไบโอดีเซลของ
มหาวทิยาลยัขอนแก่นนัน้จะทําการรบัซื้อน้ํามนัพชืที่
ใชแ้ลว้จากเทศบาล โดยการผลติน้ํามนัไบโอดเีซลแต่
ละครัง้จะมตี้นทุนผลิตที่ค่อนขา้งสูงและยงัมรีาคาไม่
ชดัเจน แต่ราคาที่ขายให้กบัเทศบาลเมอืงขอนแก่นมี
ราคาที่คงที่ คอื ราคา 12 บาทต่อลติร ด้วยเหตุน้ี
มหาวทิยาลยัขอนแก่นจงึมกีารศกึษาแนวทางในการ
ลดตน้ทุนการผลติน้ํามนัไบโอดเีซล ซึง่แนวทางในการ
ลดต้นทุนการผลิตน้ํามันไบโอดีเซลได้มีงานวิจัยที่
เกีย่วขอ้ง ไดแ้ก่ การใชพ้ลงังานแสงอาทติยช์่วยในการ
ผลติไบโอดเีซลเพื่อลดต้นทุนด้านพลงังานความร้อน
จากการใช ้LPG [1] , การใชค้ลื่นไมโครเวฟเพื่อให้
ความรอ้นในการทําปฏกิริยิาทรานส์เอสเทอรฟิิเคชัน่ 
ซึ่ ง ก า รผลิต ไบ โ อดี เ ซ ลจ าก น้ํ ามัน สบู่  ดํ า ด้ ว ย
กระบวนการน้ีสามารถผลิตน้ํามันไบโอดีเซลได้
ปรมิาณเฉลี่ยสูงถงึ 97.6% [2] และการใชอุ้ปกรณ์

แลกเปลีย่นความรอ้นแบบทอ่ความรอ้นชนิดสัน่วงรอบ 
เพื่อใชใ้นกระบวนการลา้งน้ํามนัไบโอดเีซลโดยใชส้าร
ทาํงาน คอื น้ํา, เอทานอล และ R134a จากผลการ
ทดลองพบว่า สามารถทําให้อุณหภูมขิองน้ําเพิม่ขึ้น 
11 °C ซึ่งเหมาะสมทีจ่ะนํามาใชเ้พื่อเป็นอุปกรณ์
สําหรบัอุ่นน้ําเพื่อป้อนเขา้สู่กระบวนการลา้งทําความ
สะอาดน้ํามันไบโอดีเซลสําหรับโรงงานผลิตน้ํามัน   
ไบโอดเีซลไดเ้ป็นอยา่งด ี[3] 

ดงันัน้งานวิจยัน้ีจะทําการศึกษาต้นทุนการผลิต
เพื่อทราบราคาต้นทุนที่แน่นอนในการผลติแต่ละครัง้ 
โดยเขียนสมการต้นทุนการผลิตเพื่อใช้คํานวณหา
ตน้ทุนการผลติแต่ละครัง้ ซึ่งจะทาํใหท้ราบราคาขายที่
ถูกต้องเหมาะสมในแต่ละครัง้ที่จําหน่ายน้ํามนัไบโอ-
ดีเซลให้กับเทศบาลขอนแก่น นอกจากนั ้นยังได้
ทําการศึกษาแนวทางการลดต้นทุนในการผลิต
น้ํามันไบโอดีเซลให้มีราคาต้นทุนที่ตํ่ าลงโดยที่
น้ํามนัไบโอดเีซลทีผ่ลติสามารถนํามาใชก้บัเครื่องยนต์
ไดเ้หมอืนเดมิ  

2. การเตรียมวตัถดิุบและขัน้ตอนการผลิต  
2.1 การเตรียมวตัถดิุบ 

ใ น ก า ร ผ ลิ ต น้ํ า มั น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล ข อ ง
มหาวทิยาลยัขอนแก่นนัน้จะใชน้ํ้ามนัพชืทีใ่ชแ้ลว้เป็น
วตัถุดิบหลกั โดยน้ํามนัพืชที่ใช้แล้วจะมีเศษอาหาร
หรือมีสิ่งเจือปนอื่นๆติดมาด้วยอีกทัง้ยงัมีความชื้น
ผสมอยู่ด้วย ดงันัน้จงึต้องมกีารกําจดัสิง่ต่างๆเหล่าน้ี
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ออกจากน้ํามนัพืชที่ใช้แล้วเสยีก่อน โดยการเตรียม
วตัถุดบิสามารถดาํเนินการไดด้งัน้ี 
2.1.1 ขัน้ตอนการกรองน้ํามนั 

การแยกเศษอาหารหรือสิ่งเจือปนที่ผสมอยู่ใน
น้ํามนัพชืใชแ้ลว้นัน้ จะทําไดโ้ดยการกรองหรอืปล่อย
ผา่นผา้กรอง เพื่อกําจดัเศษอาหารหรอืสิง่เจอืปนออก
จากน้ํามนั 
2.1.2 ขัน้ตอนการกาํจดัความช้ืน 

ภายหลงัจากการกรองน้ํามนัพชืแลว้ จะตอ้งกําจดั
ความชืน้ทีผ่สมอยูใ่นน้ํามนัพชืทีใ่ชแ้ลว้ซึง่อยูใ่นรปูของ
น้ํา โดยถา้มน้ํีาผสมในน้ํามนัพชืมากจนเกนิไปจะทาํให้
ข ัน้ตอนการทําปฏกิริยิาทรานเอสเทอรฟิิเคชัน่เกดิขึน้
ไดน้้อยลงและทาํใหเ้กดิไขสบูข่ ึน้ได ้ดงันัน้จงึตอ้งมกีาร
กําจดัความชืน้ใหห้มดเสยีก่อน โดยการนําน้ํามนัพชืที่
ผ่านการกรองแล้วมาให้ความร้อนด้วยก๊าซแอลพีจ ี
โดยตม้ทีอุ่ณหภูม ิ 100 °C เป็นเวลานานประมาณ 30 
นาท ีเพือ่ไลค่วามชืน้ออกจากน้ํามนัพชื 
2.2 ขัน้ตอนการผลิตน้ํามนัไบโอดีเซล 

รปูที ่ 1 แสดงขัน้ตอนการผลติน้ํามนัไบโอดเีซล 
ซึง่มรีายละเอยีดต่อไปน้ี 

1. นําเมทานอลปรมิาณ 28 - 30 ลติร และโปแทส-
เซยีมไฮดรอกไซต์น้ําหนัก 1,600 - 1,800 กรมั 
มาผสมกนัในถงัผสม จากนัน้ผสมใหเ้ขา้กนั  

2. นําน้ํามนัพชืทีผ่า่นการเตรยีมวตัถุดบิแลว้จาํนวน 
150 ลติร มาเทรวมกนัในถงัผสม 

3. ตม้สว่นผสมทีอุ่ณหภูม ิ60 - 65 °C และใชเ้ครื่อง
กวนมากวนส่วนผสมด้วยที่ความเร็ว 500 รอบ
ต่อนาท ีเป็นเวลา 30 นาท ีเพือ่ทาํปฏกิริยิา 

4. ทิ้งน้ํามนัและกลเีซอรนีใหแ้ยกชัน้กนั และปล่อย
กลีเซอรีนออกจากก้นถังทุกๆ 2 - 4 ชัว่โมง 
จนกวา่กลเีซอรนีจะหมด 

5. ลา้งไบโอดเีซลดว้ยน้ําสะอาดโดยทําการลา้ง 2 - 
3 ครัง้ จากนัน้รอให้น้ําและไบโอดีเซลแยกชัน้
ออกจากกนั และปลอ่ยน้ําลา้งทิง้ 

6. ต้มไล่น้ําในน้ํามนัออกโดยปรบัที่อุณหภูม ิ70 - 
85 °C จากนัน้ทาํการจดัเกบ็น้ํามนัในถงัจดัเกบ็ 

 

รูปท่ี 1  ขั้นตอนการผลิตนํ้ามนัไบโอดีเซล 
 

3. ผลการวิเคราะหต้์นทุนการผลิตไบโอดีเซล 
3.1 ปริมาณวตัถดิุบท่ีใช้ในกระบวนการผลิต 

ตารางที ่1  แสดงปรมิาณวตัถุดบิทีใ่ชใ้นการผลติ
น้ํามนัไบโอดเีซลในแต่ละเดอืน ตัง้แต่เดอืน มกราคม 
2552 - ธนัวาคม 2552 

 

ตารางที ่1  ปรมิาณวตัถุดบิทีใ่ชใ้นกระบวนการผลติ 

 

ปรมิาณน้ํามนัพชื
ใชแ้ลว้ (ลติร) 

Metha
-nol 

(ลติร) 

KOH 
(กรมั) 

ปรมิาณ
น้ําลา้ง 
(ลติร) รบัเขา้ ผลติ 

ม.ค.52 8,400 6,850 1,008 70,400 1,900 
ก.พ.52 6,000 6,000 1,120 72,400 1,900 
ม.ีค.52 2,400 4,200 776 49,200 1,330 
เม.ย.52 3,000 2,250 448 28,800 760 
พ.ค.52 2,400 2,400 448 28,800 760 
ม.ิย.52 7,200 6,000 1,120 64,800 1,883 
ก.ค.52 7,200 6,000 1,006 64,200 1,694 
ส.ค.52 2,400 3,000 560 36,000 940 
ก.ย.52 4,800 3,000 560 36,000 944 
ต.ค.52 3,600 3,000 560 35,800 946 
พ.ย.52 3,600 4,200 784 49,600 1,330 
ธ.ค.52 2,400 2,400 448 28,150 760 
เฉลีย่ 4,450 4,108 736 47,012 1,262 

 

จากตารางที ่1 พบวา่ปรมิาณน้ํามนัพชืทีร่บัเขา้มาจาก
เทศบาลมสีว่นผสมของตะกอนและน้ํารวมปนอยูท่ําให้
น้ํามนัพชืทีใ่ชใ้นการผลติจรงิคดิเป็น 92.31% 
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3.2 การใช้พลงังานไฟฟ้าท่ีใช้ในกระบวนการผลิต 
โรงงานต้นแบบผลิตไบโอดเีซลจากน้ํามนัพชืใช้

แลว้ มหาวทิยาลยัขอนแก่น จะใชพ้ลงังานจากไฟฟ้า
เป็นส่วนใหญ่ รองลงมาคอืการใช้ก๊าซแอลพจีเีพื่อไล่
ความชื้นออกจากน้ํามันพืชใช้แล้วในขัน้ตอนการ
เตรียมวตัถุดิบ โดยในตารางที่ 2  จะเป็นการแสดง
ข้อมูลการใช้พลังงานไฟฟ้าในแต่ละขัน้ตอน โดย
เปรียบเทียบจากการใช้น้ํามันพืชเป็นวัตถุดิบใน
ปรมิาณ 150 ลติร 
 

ตารางที ่2  พลงังานทีใ่ชใ้นกระบวนการผลติ 

รายการ 
กาํลงัไฟฟ้า 

(kW) 
เวลา 
(นาท)ี 

พลงังาน
ไฟฟ้า

(หน่วย) 
ฮตีเตอรอุ์น่น้ํามนัใน
การทาํปฏกิริยิา  

14.7 28 6.85 

ป ัม๊น้ํามนัจากถงัเกบ็
มาทีถ่งัปฏกิริยิา 

1.02 4 0.068 

ป ัม๊น้ําวนในขัน้ตอน
การทาํปฏกิริยิา 

1.55 42 1.085 

ป ัม๊น้ําในขัน้ตอนการ
ลา้งถงั 

0.23 24 0.092 

ฮตีเตอรไ์ลน้ํ่าใน
น้ํามนัไบโอดเีซล  

26 15 6.5 

รวม 14.60 
 

จากตารางที่ 2  พบว่าพลังงานส่วนใหญ่ที่ใช้ใน
กระบวนการผลิตน้ํามันไบโอดีเซลมาจากฮีตเตอร์
ไฟฟ้าที่ใช้ในขัน้ตอนการทําปฏิกิริยาและฮีตเตอร์
ไฟฟ้าทีใ่ชใ้นขัน้ตอนการไลน้ํ่าออกจากน้ํามนั 
3.3 ต้นทุนท่ีใช้ในกระบวนการผลิตไบโอดีเซล 

เน่ืองจากน้ํามนัพชืใชแ้ลว้ทีร่บัซื้อมาจากเทศบาล
ขอนแก่นมรีาคาที ่12 บาทต่อลติร แต่น้ํามนัพชืใชแ้ลว้
สามารถนํามาผลิตเป็นไบโอดีเซลได้เพยีง 92.31% 
เน่ืองจากน้ํามนัพชืที่รบัซื้อมาจากเทศบาลมสี่วนผสม
ของตะกอนและน้ํารวมปนอยู่ ทําใหร้าคาตน้ทุนจรงิ
ของน้ํามนัพชืใชแ้ลว้เปลีย่นเป็น 13 บาทต่อลติร และ
ในการผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามนัพืชใช้แล้ว 1 ลิตร 
สามารถผลติเป็นน้ํามนัไบโอดเีซลได้คดิเป็นสดัส่วน
เฉลี่ยเท่ากบั 87.1% โดยกล่าวได้ว่าการผลิตน้ํามนั

น้ํามนัไบโอดีเซล 1 ลิตร จะต้องใช้น้ํามนัพชืใช้แล้ว
เป็นวตัถุดบิในการผลติเท่ากบั 1.148 ลติร ซึ่งทําให้
ราคาต้นทุนของน้ํามันพืชใช้แล้วในการผลิตให้ได้
น้ํามนัไบโอดเีซลปรมิาณ 1 ลติร มรีาคาเท่ากบั 14.92 
บาท โดยแสดงไดใ้นตารางที ่3 
 

ตารางที ่3  ตน้ทุนการผลติน้ํามนัไบโอดเีซล 1 ลติร 

รายการ 
จาํนวน 

(หน่วย) 

ราคา
ต่อ

หน่วย 

ราคา 

(บาท) 

น้ํามนัพชืใชแ้ลว้ (ลติร) 1.148 13.00 14.92 

เมทานอล (ลติร) 0.206 18.583 3.82 

KOH (กรมั)    13.13 0.062 0.818 

ก๊าซ LPG (กโิลกรมั)  0.0019 18.686 0.036 

คา่แรงงาน (ลติรน้ํามนัพชื)  1.148 2.641 3.032 

คา่ไฟฟ้า (หน่วย) 0.112 3.00 0.34 

คา่น้ํา (ลบ.ม.)  0.0003 11.45 0.004 

คา่วสัดุทีใ่ชใ้นการผลติ  
(ลติรน้ํามนัพชื) 

1.148 0.235 0.27 

คา่ดดูและขนสง่กาํจดัสิง่
ปฏกิลู (ลติรน้ํามนัพชื) 

1.148 0.048 0.057 

รวมคา่ใชจ้า่ยทัง้หมด 23.29 

 

ในรูปที่ 2  แสดงสัดส่วนของต้นทุนการผลิต เป็น
น้ํามนัพชืใชแ้ลว้ คดิเป็นรอ้ยละ 66 ของราคาตน้ทุน
ทัง้หมด รองลงมาคือ เมทานอล แรงงาน และ
โพแทสเซยีมไฮดรอกไซด ์ซึ่งมตีน้ทุนเป็นสดัส่วนรอ้ย
ละ 16 , 13 และ 3 ตามลาํดบั 

 
รปูที ่2 สดัสว่นของตน้ทุนการผลติ 
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4. แนวทางการลดต้นทุนการผลิตไบโอดีเซล 
4.1  ลดต้นทุนโดยการรบัซ้ือน้ํามนัแบบคดัแยก 
       ส่ิงเจือปนออกจากน้ํามนัพืชใช้แล้ว 
 จากทีก่ล่าวมาขา้งตน้แลว้ว่าน้ํามนัพชืใชแ้ลว้ทีร่บั
ซือ้มาจากเทศบาลจะมสีิง่เจอืปนต่างๆ ผสมอยูด่ว้ย จงึ
ทําใหไ้ม่สามารถนําน้ํามนัพชืน้ีมาผลติเป็นไบโอดเีซล
ไดท้ัง้หมด ซึ่งหากมกีารกําหนดคุณภาพในการรบัซื้อ
น้ํามนัพชืใชแ้ลว้ใหส้ามารถนํามาผลติเป็นไบโอดเีซล
ไดท้ัง้หมดจากจํานวนการรบัซื้อ ซึ่งจะทําใหต้น้ทุนใน
ส่วนของน้ํามนัพชืใช้แล้วมรีาคาเท่ากับ 12 บาทต่อ
ลิตร และทําให้ต้นทุนน้ํามันไบโอดีเซลในส่วนของ
น้ํามนัพชืใชแ้ลว้มคีา่เทา่กบั 13.77 บาทต่อน้ํามนัไบโอ
ดีเซล 1 ลิตร โดยราคาต้นทุนการผลิตน้ํามนัไบโอ
ดเีซลดว้ยวธิกีารกําหนดคุณภาพการรบัซื้อน้ํามนัพชื
ใชแ้ลว้สามารถแสดงไดใ้นตารางที ่4 ซึ่งแนวทางการ
กําหนดคุณภาพการรบัซื้อน้ํามนัพชืใชแ้ลว้น้ีสามารถ
ลดตน้ทุนการผลติไดเ้ทา่กบั 1.14 บาท 
 

ตารางที ่4  ราคาลดตน้ทุนการผลติน้ํามนัไบโอดเีซล    
       1 ลติร โดยการกาํหนดคุณภาพรบัซือ้และ  
              การใชก้ลเีซอรนีทดแทนก๊าซแอลพจี ี

รายการ 
จาํนวน 

(หน่วย) 

ราคา
ต่อ

หน่วย 

ราคา 

(บาท) 

น้ํามนัพชืใชแ้ลว้ (ลติร) 1.148 12.00 13.77 

เมทานอล (ลติร) 0.206 18.583 3.82 

KOH (กรมั)    13.13 0.062 0.818 

ก๊าซ LPG (กโิลกรมั)  0.00 18.686 0.00 

คา่แรงงาน (ลติรน้ํามนัพชื)  1.148 2.641 3.032 

คา่ไฟฟ้า (หน่วย) 0.112 3.00 0.34 

คา่น้ํา (ลบ.ม.)  0.0003 11.45 0.004 

คา่วสัดุทีใ่ชใ้นการผลติ  
(ลติรน้ํามนัพชื) 

1.148 0.235 0.27 

คา่ดดูและขนสง่กาํจดัสิง่
ปฏกิลู (ลติรน้ํามนัพชื) 

1.148 0.048 0.057 

รวมคา่ใชจ้า่ยทัง้หมด 22.11 

4.2  ลดต้นทุนโดยการใช้กลีเซอรีนทดแทนกา๊ซ 
       แอลพีจีในขัน้ตอนการเตรียมวตัถดิุบ 

ในขัน้ตอนการเตรยีมน้ํามนัพชืใชแ้ลว้จะมกีารใช้
ก๊าซแอลพจีเีพือ่ใชเ้ป็นเชือ้เพลงิในการไลค่วามชืน้ออก
จากน้ํามนัพชืใชแ้ลว้ ซึ่งการใชก๊้าซแอลพจีน้ีีจะทําให้
ต้องเพิม่ต้นทุนการผลติขึน้ไปอกี ดงันัน้แนวทางการ
ลดต้นทุนการผลิตด้วยวิธีการใช้กลีเซอรีนเ ป็น
เชื้อเพลงิทดแทนการใชก๊้าซแอลพจีจีงึเป็นอกีวธิกีาร
หน่ึงทีเ่ลอืกใช ้

กลเีซอรนีเป็นผลพลอยได้จากกระบวนการผลติ
น้ํามันไบโอดีเซล ซึ่งมีลักษณะทางกายภาพเป็น
ของเหลว ไม่มีสี ไม่มีกลิ่น ไม่เป็นพิษ มีโครงสร้าง
คล้ายน้ําตาล  มีลักษณะของเป็นของเหลวหนืด
เน่ืองจากในโมเลกุลมพีนัธะไฮโดรเจน และสามารถ
นํามาใชเ้ป็นเชือ้เพลงิไดเ้น่ืองจากมคี่าความรอ้นสงูถงึ 
13 - 14 MJ.kg-1 อกีทัง้มปีรมิาณเหลอืทิ้งจาก
กระบวนการผลิตเป็นจํานวนมาก จึงนํามาเป็น
เชือ้เพลงิทดแทนการใชก๊้าซแอลพจีไีดเ้ป็นอยา่งด ีโดย
ราคาต้นทุนการผลิตน้ํามนัไบโอดีเซลด้วยวธิีการใช ้
กลีเซอรีนเป็นเชื้อเพลิงทดแทนการใช้ก๊าซแอลพีจี
สามารถแสดงได้ในตารางที่ 4 ซึ่งแนวทางการใช้
เชื้อเพลิงทดแทนน้ีสามารถลดต้นทุนการผลิตได้
เทา่กบั 0.03 บาทต่อน้ํามนัไบโอดเีซล 1 ลติร 

 
 
 
 
 
 
 

 
รปูที ่3 อุปกรณ์ของเตาเผากลเีซอรนี 

 

รปูที ่3 แสดงรปูร่างเตาเผากลเีซอรนี โดยการหา
ประสทิธภิาพของเตาเผากลเีซอรนีน้ีสามารถหาไดจ้าก
สมการที ่(1) คอื 

         
( )

100s f

f

m h h
m HV

η
−

= ×
×

             (1) 
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ประสทิธภิาพ =     ความรอ้นของไอน้ําทีไ่ด ้x 100 
    ความรอ้นทีจ่า่ยเขา้ไปในเตาเผา 
 

ตารางที ่5  การทดลองหาประสทิธภิาพเตากลเีซอรนี 
รายการ ครัง้ที ่1 ครัง้ที ่2 ครัง้ที ่3 

น้ําทีเ่หลอื; mw (kg) 2.7 2.4 3.6 
น้ําทีล่ะเหย; ms (kg) 3.3 3.6 2.4 
เอนทาลปีน้ํา;hw (kJ.kg

-1) 117.4 109.1 109.1 
เอนทาลปีของของเหลว
อิม่ตวั;  hf (kJ.kg

-1) 
417.5 417.5 417.5 

เอนทาลปีของไออิม่ตวั; 
hs (kJ.kg

-1) 
2,674 2,674 2,674 

มวลเชือ้เพลงิ; mf (kg) 6.30 6.80 5.80 
คา่ความรอ้นเชือ้เพลงิ; 
HV (kJ.kg-1) 

13,476 13,476 13,476 

ประสทิธภิาพ ( )η  9.73 9.66 8.35 

ประสทิธภิาพเฉลีย่ ( )aη  9.25 
 

จากตารางที ่5  พบวา่ประสทิธภิาพของเตากลเีซอรนี
มคีา่เทา่กบัรอ้ยละ 9.25  ซึง่มคีา่น้อยมากเมือ่เทยีบกบั
ประสทิธภิาพทางความร้อนของเตาก๊าซหุงต้ม LPG 
ประสทิธภิาพสงูสดุเทา่กบั รอ้ยละ 29 [4] 

5. สรปุผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 
5.1 สรปุผลการทดลอง 

ในการศึกษาต้นทุนการผลิตไบโอดีเซลชุมชน
กรณีศกึษาโรงงานต้นแบบผลติไบโอดเีซลจากน้ํามนั
พชืใชแ้ลว้ มหาวทิยาลยัขอนแก่นน้ีพบว่า ตน้ทุนส่วน
ใหญ่ทีใ่ชใ้นการผลติจะอยู่ในส่วนของน้ํามนัพชืใชแ้ลว้
ทีม่รีาคา 12 บาทต่อลติร คดิเป็นรอ้ยละ 66 ของราคา
ตน้ทุนทัง้หมด รองลงมาคอื เมทานอล แรงงาน และ
โพแทสเซยีมไฮดรอกไซด ์ซึ่งมตีน้ทุนเป็นสดัส่วนรอ้ย
ละ 16 , 13 และ 3 ตามลาํดบั แต่เมือ่วเิคราะหร์าคา
ต้นทุนจรงิของน้ํามนัพชืใช้แล้วพบว่าราคาเปลี่ยนไป
เป็น 13 บาทต่อลติร เน่ืองจากน้ํามนัพชืใชแ้ลว้ทีร่บัซื้อ
มาจากเทศบาลจะมสีิง่เจอืปนต่างๆ ผสมอยูด่ว้ย จงึทาํ
ใหไ้ม่สามารถนําน้ํามนัพชืน้ีมาผลติเป็นไบโอดเีซลได้
ทัง้หมด อกีทัง้การผลติไบโอดเีซลจากน้ํามนัพชืใชแ้ลว้ 
1 ลติร สามารถผลิตเป็นน้ํามนัไบโอดีเซลได้คิดเป็น
สดัส่วนเฉลี่ยเท่ากบั 87.1% โดยกล่าวได้ว่าการผลติ

น้ํามนัน้ํามนัไบโอดเีซล 1 ลติร จะต้องใชน้ํ้ามนัพชืใช้
แลว้เป็นวตัถุดบิในการผลติเท่ากบั 1.148 ลติร ซึ่งทํา
ให้ราคาต้นทุนของน้ํามนัพชืใช้แล้วในการผลติให้ได้
น้ํามนัไบโอดเีซลปรมิาณ 1 ลติร มรีาคาเท่ากบั 14.92 
บาท และยงัพบว่าต้นทุนในกระบวนการผลิตน้ํามนั  
ไบโอดีเซลรวมทัง้หมดมีค่าต้นทุนการผลิตเท่ากับ 
23.29 บาทต่อลติร 

ในส่วนของการศกึษาแนวทางการลดต้นทุนการ
ผลติไบโอดเีซลพบวา่ สามารถลดตน้ทุนการผลติไดใ้น
สว่นของการกําหนดคุณภาพในการรบัซื้อน้ํามนัพชืใช้
แล้วให้สามารถนํามาผลิตเป็นไบโอดีเซลได้ทัง้หมด
จากจํานวนการรบัซื้อ ซึ่งจะทําให้ต้นทุนในส่วนของ
น้ํามนัพชืใชแ้ลว้มรีาคาเท่ากบั 12 บาทต่อลติร และทาํ
ใหต้น้ทุนน้ํามนัไบโอดเีซลในส่วนของน้ํามนัพชืใชแ้ลว้
มคีา่เทา่กบั 13.77 บาทต่อน้ํามนัไบโอดเีซล 1 ลติร ซึง่
สามารถลดต้นทุนการผลิตได้เท่ากับ 1.14 บาท 
นอกจากน้ียังมีแนวทางการลดต้นทุนการผลิตด้วย
วธิกีารใช้กลเีซอรนีเป็นเชื้อเพลงิทดแทนการใช้ก๊าซ
แอลพีจี โดยการใช้เชื้อเพลิงทดแทนน้ีสามารถลด
ตน้ทุนการผลติไดเ้ท่ากบั 0.03 บาทต่อน้ํามนัไบโอ-
ดเีซล 1 ลติร และเมือ่พจิารณาแนวทางการลดตน้ทุน
ทัง้ 2 วธิน้ีี คอื การกําหนดคุณภาพในการรบัซื้อน้ํามนั
พชืใช้แล้วและการใช้กลเีซอรนีเป็นเชื้อเพลงิทดแทน
การใชก๊้าซหุงตม้ในกระบวนการเตรยีมวตัถุดบิในสว่น
ของการไล่ความชื้นออกจากน้ํามันพืชใช้แล้ว จะ
สามารถลดตน้ทุนการผลติได ้1.14 บาท และ0.03 
บาทตามลาํดบั ซึง่ทาํใหต้น้ทุนโดยรวมลดลงเป็น 1.17 
บาท คดิเป็นรอ้ยละ 5.07 ของตน้ทุนทัง้หมด  
5.2 ข้อเสนอแนะ 

1. ในการหาราคาต้นทุนการผลติควรจะหาจุด
เหมาะสมของการใช้เมทานอล และโพแทสเซียม-  
ไฮดรอกไซด ์โดยการวดักรดไขมนัอสิระทุกครัง้ในการ
ผลิต ซึ่งจะทําให้ทราบถึงปริมาณของสารต่าง ๆ ที่
เหมาะสมทีส่ดุทีจ่ะทาํใหไ้ดน้ํ้ามนัไบโอดเีซลในปรมิาณ
มากทีส่ดุ 
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2. ทําระบบควบแน่นเมทานอลที่ระเหยทิ้งใน
ระหว่างกระบวนการผลติเพื่อนําเมทานอลกลบัมาใช้
ใหมอ่กีครัง้ ซึ่งเมทานอลเป็นวตัถุดบิทีม่รีาคาค่อนขา้ง
สูง โดยการควบแน่นเมทานอลให้กลบัมาใช้ใหม่น้ีจะ
ทาํใหต้น้ทุนการผลติมคีา่ลดลง 
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