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บทคัดยอ 

งานวิจัยน้ีเปนการศึกษาอิทธิพลของรูปทรงวัสดุสรางความพรุนท่ีสงผลตอสมรรถนะของหัวเผานํ้ามันพืชใช
แลว ซึ่งในการทดสอบไดทําการปรับเปลี่ยนรูปทรงของวัสดุสรางความพรุน 4 ลักษณะ คือ รูปทรงส่ีเหลี่ยมจัตุรัส
ขนาด 2 cm3  รูปทรงส่ีเหลี่ยมจัตุรัสเจาะรูขนาด 2 cm3  รูปทรงสามเหล่ียมพีรามิดท่ีมีขนาดความยาวของแตละ
ดานเทากับ 2 cm และ รูปทรงสามเหลี่ยมพีรามิดเจาะรูท่ีมีขนาดความยาวของแตละดานเทากับ 2 cm โดย
กําหนดใหอัตราการไหลของนํ้ามันพืชใชแลวเทากับ 0.03kg/min และอัตราการไหลของนํ้าท่ีใชในการสรางไอน้ํา
เทากับ 0.15  kg/min จากการทดสอบพบวารูปทรงของวัสดุสรางความพรุนสงผลตอสมรรถนะการเผาไหมของหัว
เผา โดยเม่ือทําการเผาไหมดวยวัสดุสรางความพรุนทรงสามเหล่ียมพีรามิดเจาะรูท่ีมีขนาดความยาวของแตละดาน
เทากับ 2 cm เกิดการเผาไหมดีท่ีสุด เปลวไฟลุกไหมไดเต็มพ้ืนท่ีหนาตัดของหัวเผา มีปริมาณเขมาและกาซไอเสีย
ต่ํา โดยมีคา CO เทากับ 925 ppm CO2 เทากับ 3.5% และ NOX เทากับ 30.54 ppm ท่ีมาตรฐาน O2 6% 
ประสิทธิภาพเชิงความรอนและประสิทธิภาพการเผาไหมมีคาเทากับ 31.28% และ 99.78% ตามลําดับ ผลวิจัยน้ี
ชี้ใหเห็นถึงความสัมพันธระหวางรูปทรงของวัสดุสรางความพรุนกับสมรรถนะกลาวคือ เม่ือของผสมระหวางอากาศ
และเชือ้เพลิงไหลผานวัสดุสรางความพรุนทรงสามเหลี่ยมพีรามิดเจาะรูขนาดความยาวของแตละดานเทากับ 2 cm 
จะมีโอกาสเกิดความปนปวนยอยๆในชองวางระหวางเม็ดวัสดุไดมากกวาวัสดุสรางความพรุนรูปทรงอ่ืน ๆ สงผลให
อัตราการคลุกเคลา (Mixing rate) กันระหวางอากาศกับเช้ือเพลิงดีขึ้น เปนสาเหตุใหเกิดการเผาไหมที่สมบูรณ  
คําหลัก: หัวเผานํ้ามันพืชใชแลว/น้ํามันพืชใชแลว/รูปทรงของวัสดุสรางความพรุน /คาความพรุน 
Abstract 
 The performance of used vegetable oil porous burner developed under different media shape is 
investigated.  Fourth different media geometries having 1) 2-cm. cube 2) 2-cm tetrahedral pyramid 3)2-
cm. cube with  cut-away hole and 4) 2-cm tetrahedral pyramid with cut-away hole.The used vegetable oil 
is fed at the rate of 0.03 kg/min. Steam is also used for atomization, but maintained at the rate of 0.15 
kg/min. It is found that the media geometry significantly affect the performance of the burner. With 2-mm 
tetrahedral pyramid,at the oil flow rate of 0.03 kg/min., the burner yields the best performance. The 
luminous flame is observed across the exit plane of the burner, giving relatively lower CO concentration at 
925 ppm, NOx concentration at 30.54 ppm at standard 6% of O2. At this condition the thermal efficiency 
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and the combustion efficiency are 31.28 % and 99.78 % respectively. The finding suggests the 
relationship between the media shape and the performance of the burner as when the flow passes the 
edge of the pyramid, it creates small eddies with relatively larger in numbers than the other two types of 
solid media. Additionally, greater porosity would bring about more rooms for mixture of incoming reactant 
to rapidly mix with the hot product. In general, the mixing rate between the air and fuel is promoted and 
therefore contribute to a better combustion process.  
Keywords: Used vegetable oil burner/ Used vegetable oil/Porous media Shape 
 

1.บทนํา 
ปจจุบันการใชพลังงานของประเทศไทยมีแนวโนม

สูงขึ้นอยางตอเน่ืองทั้งเชื้อเพลิงแข็ง เช้ือเพลิงเหลว 
และกาซธรรมชาติตางๆ ซ่ึงสวนทางกับปริมาณ
ทรัพยากรทางพลังงานท่ีลดนอยลงในแตละป ผูวิจัยจึง
มีแนวคิดท่ีจะชวยประหยัดพลังงานและใชพลังงานท่ีมี
อยูใหคุมคาท่ีสุด โดยไดสังเกตเห็นถึงปริมาณนํ้ามัน
เหลือใชจากการประกอบอาหารของประเทศไทยท่ีมี
ปริมาณมากในแตละวัน จากขอมูลของมูลนิธิพลังงาน
เพื่อส่ิงแวดลอม(2550) พบวาประเทศไทยมีนํ้ามัน
เหลือใช มีท้ังหมดปละประมาณ 74.5 ลานลิตร [9] 
ดังน้ันผูวิจัยจึงมีแนวคิดที่จะนํานํ้ามันเหลือใชเหลาน้ีมา
ใชประโยชน โดยการนํากลับมาเปนเชื้อเพลิงใหมอีก
คร้ังซ่ึงจากงานวิจัยท่ีผานมาไดทดลองนําน้ํามันพืช
เหลือใชมาเปนเชื้อเพลิงในหัวเผาน้ํามันพืชใชแลวท่ี
พัฒนาภายใตเทคนิควัสดุสรางความพรุน [4, 5, 6] ซ่ึง
ผลที่ไดพบวาหัวเผานํ้ามันพืชสามารถเผาไหมโดยการ
ปอนน้ําเหลือใชเพียงอยางเดียว [7, 8] อีกท้ังยังให
ประสิทธิภาพการเผาไหมสูงในขณะที่มีปริมาณเขมา
และกาซไอเสียต่ํา [1, 2, 3] 

งานวิจัยน้ีจึงไดทําการศึกษาอิทธิพลของรูปทรง
ของวัสดุสรางความพรุนที่สงผลตอสมรรถนะของหัว
เผาน้ํามันพืชใชแลว โดยการปรับเปล่ียนรูปทรงของ
วัสดุสรางความพรุน 4 ลักษณะ คือ รูปทรงส่ีเหลี่ยม
จัตุรัสขนาด 2 cm3 รูปทรงส่ีเหลี่ยมจัตุรัสเจาะรูขนาด 
2 cm3 รูปทรงสามเหลี่ยมพีรามิดที่มีขนาดความยาว
ของแตละดานเทากับ 2 cm รูปทรงสามเหล่ียมพีรามิด
เจาะรูที่มีขนาดความยาวของแตละดานเทากับ 2 cm 
ตามลําดับ 

2.อุปกรณการทดลอง 
2.1 หัวเผานํ้ามันพืชใชแลว 

หัวเผานํ้ามันพืชใชแลว(ดังแสดงในรูปท่ี 1) มี
ขนาดเสนผานศูนยกลาง 25 เซนติเมตร และ สูง 15 
เซนติเมตร ซ่ึงภายในหัวเผาจะมีทอทองแดงขนาดเสน
ผานศูนยกลาง 5 มิลลิเมตร ขดอยูภายในและถูก
ลอมรอบดวยวัสดุสรางความพรุน ในการทดลอง
กําหนดใหอัตราการไหลของน้ํามันพืชใชแลวเทากับ 
0.03kg/min และอัตราการไหลของนํ้าท่ีใชในการสราง
ไอนํ้าเทากับ 0.15 kg/min  

 
รูปท่ี 1 หัวเผาน้ํามันปาลมใชแลว 

1) Oil tank 1               2) Water tank               
3) Used oil flow meter oil   4) Oil tank 2 
5) Steam nozzle              6) Water flow meter 
7) Combustion chamber    8) Evaporator tube 
9) LPG burner (KB7) 
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ก า ร ท ด ล อ ง เ ริ ่ม จ า ก ก า รจุ ดหั ว เ ผ าแ ก ส 
LPG(KB7) หมายเลข 9 เพ่ือใหความรอนกับวัสดุสราง
ความพรุนที่บรรจุอยูภายใน Combustion chamber 
หมายเลข 7 เมื่อวัสดุสรางความพรุนมีอุณหภูมิสูงขึ้น
จะเกิดการถายเทความรอนระหวางวัสดุสรางความ
พรุนกับ Evaporator  tube หมายเลข 8 ทําใหนํ้าใน 
Evaporator  tube กลายเปนไอนํ้าปอนเขาสูระบบ 
โดยไอน้ําน้ีจะถูกพนผานหัวฉีดทําใหเกิดฝอยละออง
น้ํามันและทําหนาที่เหน่ียวนําอากาศเขาไปสูภายใน
หองเผาไหม จนเกิดการลุกไหมของฝอยละอองนํ้ามัน 
จากน้ันจึงปดหัวเผาแกส LPG แลวรอจนระบบเขาสู
สภาวะคงตัว จึงทําการบันทึกคาอุณหภูมิโดยใช 
Thermocouple type K เปนเซนเซอรและใช Data 
logger เปนอุปกรณในการบันทึกผล นอกจากน้ียังทํา
การบันทึกแกสไอเสียท่ีไดจากการเผาไหม โดยใช
เคร่ืองวัดไอเสีย Testo 350 XL เพ่ือนําคาท่ีไดไปใชใน
การคํานวณหาคาประสิทธิภาพการเผาไหมและ
ประสิทธิภาพเชิงความรอนตามลําดับ 
2.2วัสดุสรางความพรุน 

วัสดุสรางความพรุนจะถูกบรรจุไวภายในหัวเผา
น้ํามันพืชเพ่ือทําหนาท่ีเก็บความรอนและถายเทความ
รอนใหกับขดทอทองแดงท่ีใชผลิตไอน้ําใหแกระบบ 
อีกทั้งยังทําหนาท่ีชวยเพ่ิมอัตราการคลุกเคลา (Mixing 
rate) ระหวางอากาศกับเชื้อเพลิงใหดีขึ้น [1, 2 3]  

                      
                   (ก)                  (ข) 

                     
                   (ค)                  (ง) 

รูปที่ 2 รูปทรงของวัสดุสรางความพรุน  
 

โดยวัสดุสรางความพรุนท่ีใช ในงานวิจัยมีอยู
ดวยกัน 4 ลักษณะ คือ (ก) รูปทรงส่ีเหลี่ยมจัตุรัส
ขนาด 2 cm3, (ข) รูปทรงส่ีเหลี่ยมจัตุรัสเจาะรูขนาด 2 
cm3, (ค)รูปทรงสามเหลี่ยมพีรามิดท่ีมีขนาดความยาว

ของแตละดานเทากับ 2 cm และ (ง) รูปทรง
สามเหล่ียมพีรามิดเจาะรูท่ีมีขนาดความยาวของแตละ
ดานเทากับ 2 cm (ดังแสดงในรูปท่ี 2) และในงานวิจัย
น้ียังไดแสดงแบบจําลองลักษณะโครงสรางการจัดเรียง
ตัวของวัสดุสรางความพรุนรูปทรงตางๆในหัวเผาดวย
วิธีการหลอเทียน (ดังแสดงในรูปท่ี 3) ซึ่งเห็นไดวา
รูปทรงของวัสดุสรางความพรุนท่ีเปล่ียนไปสงผลตอ
ลักษณะโครงสรางการจัดเรียงตัวของวัสดุสรางความ
พรุนในหัวเผา โดยวัสดุสรางความพรุนทรงส่ีเหลี่ยม
เจาะรูและรูปทรงสามเหล่ียมพีรามิดเจาะรูมีการ
กระจายตัวของชองวางระหวางเม็ดสมํ่าเสมอกวาวัสดุ
สรางความพรุนรูปทรงอ่ืน ซึ่งหมายถึงโอกาสการเกิด
ความปนปวนของการไหลและอัตราการคลุกเคลา
ระหวางอากาศกับเชื้อเพลิงท่ีดี 

          
                  (ก)                      (ข) 

          
                  (ค)                       (ง) 

รูปที่ 3 แบบจําลองการเรียงตัวของวัสดุสรางความ
พรุนรูปทรงตางๆในหัวเผา (ก) ทรงส่ีเหลี่ยม, (ข) ทรง
สามเหล่ียมพีรามิด, (ค) ทรงส่ีเหล่ียมเจาะรู, (ง) ทรง

สามเหล่ียมพีรามิดเจาะรู 
 

2.3การจําลองการเกิดกระแสการไหลปนปวนของ
วัสดุสรางความพรุน 

การศึกษาอิทธิพลของรูปทรงวัสดุสรางความพรุน
ท่ีสงผลตอสมรรถนะของหัวเผานํ้ามันพืช ในงานวิจัยน้ี
ไดศึกษาการเกิดกระแสการไหลปนปวนในวัสดุสราง
ความพรุนทั้ง  4 ลักษณะท่ีใช ในการทดลองดวย
ระเบียบวิธีปริมาตรสืบเน่ือง (Finite Volume Method) 
โดยการจําลองใหอากาศไหลแบบคงตัวดวยความเร็ว
คงที่  ณ อุณหภูมิหอง ผานวัสดุสรางความพรุน 
จากน้ันคํานวณคาความปนปวนของกระแสการไหล 
(Turbulence Intensity) (ดังแสดงในรูปท่ี 4) 
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(ก)            (ข) 

   
  (ค)                     (ง) 

รูปที ่4 การเกิดกระแสการไหลปนปวนของวัสดุสราง
ความพรุนรูปทรงตางๆ (ก) ทรงส่ีเหล่ียม, (ข) ทรง

สามเหลี่ยมพีรามิด, (ค) ทรงส่ีเหลี่ยมเจาะรู, (ง) ทรง
สามเหลี่ยมพีรามิดเจาะรู 

 
จากรูปที่ 4 จะเห็นไดวาวัสดุสรางความพรุนทรง

สามเหลี่ยมพีรามิดเจาะรูเกิดกระแสการไหลปนปวน
สูงสุดซ่ึงหมายถึงวัสดุสรางความพรุนทรงสามเหล่ียม
พีรามิดเจาะรูมีความสามารถในการสรางอัตราการ
คลุกเคลาระหวางอากาศกับเชื้อเพลิงไดดีกวาวัสดุ
สรางความพรุนรูปทรงอ่ืน ๆ 
2.4องคประกอบทางเคมีของเช้ือเพลิง 

เช้ือเพลิงท่ีใชในงานวิจัยนี้คือนํ้ามันพืชเหลือใช
จากการประกอบอาหารท่ีมีองคประกอบทางเคมี (ดัง
แสดงในตารางท่ี 1) ซ่ึงจะเห็นไดวาน้ํามันพืชใชแลว
ยังคงมีคุณสมบัติใกลเคียงกับน้ํามันพืชใหม ดังน้ันจึงมี
ความเปนไปไดที่จะนําน้ํามันพืชใชแลวกลับมาเปน
เช้ือเพลิงใหม 
 
ตารางที่ 1ตารางแสดงองคประกอบทางเคมีของ
น้ํามันปาลม [3] 
Properties Palm oil Used oil unit 

LHV 36893.01 36355.02 kJ/kg 
Viscousity 0.0489 0.0543 Ns/m2 
Sulphur 0.01 0.01 %(mass) 
Carbon 76.4 75.6 %(mass) 

Hydrogen 11.4 11.3 %(mass) 
Nitrogen 0.19 0.19 %(mass) 
Oxygen 12.0 12.9 %(mass) 

Ash 0.006 0.005 %(mass) 

3.มาตรฐานการทดสอบ 
ใ น ก า ร ห าสม รรถ น ะ ข อ ง หั ว เ ผ าจ ะ นํ า ค า

ประสิทธิภาพการเผาไหม( cη )และประสิทธิภาพเชิง
ความรอน( thη )มาเปนดัชนีในการช้ีวัดสมรรถนะของ
หัวเผาซ่ึงมาตรฐานการทดสอบในงานวิจัยน้ีไดอางอิง
ตามมาตรฐาน DIN EN 203-1 
3.1 การทดสอบประสิทธิภาพการเผาไหม 

การวัดประสิทธิภาพการเผาไหมสามารถทําได
โดยการนําอุปกรณ เก็บกาซเสียที่ ถูกสรา งตาม
มาตรฐาน DIN 203-1 นํามาครอบหัวเผาท่ีติดแลวทิ้ง
ไว 5 นาที จากนั้นนําหัววัดของเคร่ืองวัดไอเสีย Testo 
350 XL ใสใน Hold with Flue gas Plobe ของ
อุปกรณเก็บกาซเสีย (ดังแสดงในรูปท่ี 5) รอจนคากาซ
เสียเขาสูสภาวะคงตัวแลวจึงบันทึกผลการทดลอง โดย
เก็บผล ทุกๆ 1 นาทีจนครบ 15 นาที โดยทําการ
บันทึกกาซO2, CO2, CO และ NOx จากน้ันนําคาท่ี
ไดท้ังหมดนี้ไปคํานวณหาประสิทธิภาพการเผาไหม 
ซ่ึงสามารถคํานวณไดจาก 

fuel loss,co
c

fuel

Q -Q
η = ×100

Q
 
 
 

   (2) 

 
3.2 การทดสอบประสิทธิภาพเชิงความรอน  

ประสิทธิภาพเชิงความรอนสามารถวัดไดดวยการ
ทดสอบมาตรฐานแบบวิธีการตมเดือด(Water Boiling 
Test, WBT) ภายใตมาตรฐาน DIN 203-1 (ดังแสดง
ในรูปท่ี 5) โดยเร่ิมจากการเติมนํ้าลงใน Vassel 
Boilling 3000 กรัม พรอมทั้งบันทึกอุณหภูมิเร่ิมตน
ของน้ํา ขั้นตอนตอไปนําอุปกรณเก็บกาซเสียมาครอบ
หัวเผาท่ีติดแลวทิ้งไว 5 นาที จากนั้นเร่ิมบันทึก
อุณหภูมิของนํ้าทุกๆ 1 นาทีต้ังแตนํ้าอุณหภูมิ 40 
องศาเซลเซียส จนนํ้าเร่ิมเดือด หลังจากนํ้าเดือดใหตม
นํ้าตอไปอีก 5 นาที แลวทําการชั่งน้ําหนักของน้ําท่ี
เหลือในภาชนะ จากน้ันนําขอมูลท้ังหมดท่ีได ไป
คํานวณหาประสิทธิภาพเชิงความรอนไดดังนี ้

 

   p,water water fg,vapour vapor
th

fuel fuel total

C ×W ×ΔT + h ×W
η = ×100

m ×LHV ×T&
    (3) 
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รูปท่ี 5 โครงสรางภายในของชุดอุปกรณการทดสอบ
ตามมาตรฐาน DIN EN 203-1 [7, 8] 

 
4.ผลการทดลอง 

งานวิจัยนี้อยูภายใตการศึกษาอิทธิพลของรูปทรง
ของวัสดุสรางความพรุนที่สงผลตอสมรรถนะของหัว
เผานํ้ามันพืช โดยกําหนดใหนิยามของสมรรถนะ คือ 
ประสิทธิภาพในการเผาไหม ประสิทธิภาพเชิง
ความรอนและปริมาณความเขมขนของกาซเสีย
จากการเผาไหม 
4.1 ความสัมพันธระหวางประสิทธิภาพการเผา
ไหมกับรูปทรงของวัสดุสรางความพรุน 

การศึกษาอิทธิพลของรูปทรงวัสดุสรางความพรุน
ที่มีผลตอประสิทธิภาพการเผาไหมของหัวเผานํ้ามัน
พืช ในงานวิจัยฉบับน้ีไดปรับเปล่ียนรูปทรงของวัสดุ
สรางความพรุน 4 ลักษณะ คือ รูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัส 
รูปทรงส่ีเหลี่ยมจัตุรัสเจาะรู รูปทรงสามเหล่ียมพีรามิด 
และรูปทรงสามเหล่ียมพีรามิดเจาะรู จากผลการ
ทดลองในรูปที่ 8 พบวาประสิทธิภาพการเผาไหม
ของหั วเผา นํ้า มัน พืช มีค าอยู ในช วง  99.0% ถึ ง 
99.78% โดยคาสูงสุดเกิดขึ้นในกรณีวัสดุสรางความ
พรุนรูปทรงสามเหล่ียมเจาะรู เ นื่องจาก วัสดุสราง
ความพรุนรูปทรงสามเหล่ียมเจาะรูมีชองวางระหวาง
เม็ดวัสดุมากกวาวัสดุสรางความพรุนรูปทรงอ่ืน ๆ อีก
ทั้งยังมีคาความปนปวนของกระแสการไหลสูงกวา
รูปทรงอ่ืน (ดังแสดงในหัวขอ 2.2 และ 2.3) สงผลให
อากาศกับเช้ือเพลิงสามารถคลุกเคลาไดดี เปนเหตุทํา
ใหเกิดการเผาไหมท่ีสมบูรณ ซ่ึงสังเกตไดจากอัตรา
การลดลงของปริมาตร CO (ดังแสดงในรูปท่ี 6) โดยมี

คาตํ่าสุดเทากับ 925 ppm ท่ีมาตรฐาน O2 6% ใน
กรณีของวัสดุสรางความพรุนรูปทรงสามเหลี่ยมเจาะรู 
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รูปท่ี 6 ความสัมพันธระหวางประสิทธิภาพการเผา

ไหมกับรูปทรงของวัสดุสรางความพรุน 
 

4.2 ความสัมพันธระหวางป ระส ิท ธ ิภ าพ เ ช ิง
ความรอนกับรูปทรงของวัสดุสรางความพรุน 

จากการทดลองปรับเปลี่ยนรูปทรงวัสดุสรางความ
พรุนท้ัง  4 ลักษณะ เพ่ือศึกษาผลกระทบท่ี มีตอ
ประสิทธิภาพเชิงความรอนของเตา ผลท่ีไดพบวา
ประส ิทธิภาพ เช ิงคว ามร อนของเตาอยู ในชวง
18.19% ถึง  31.28% (ดัง แสดง ในรูป ท่ี  7) โดย มี
ประสิทธิภาพทางความรอนสูงสุดเทากับ 32% ท่ีวัสดุ
สรางความพรุนรูปทรงสามเหล่ียมพีรามิดเจาะรูซ่ึงเปน
ผลสืบ เ น่ืองมาจากวัสดุสร างความพรุนรูปทรง
สามเหล่ียมพีรามิดเจาะรูสามารถสรางอัตราการ
คลุกเคลาระหวางอากาศกับเชื้อเพลิงไดดีทําใหเกิด
การเผาไหมที่สมบูรณ ซ่ึงดูไดจากคาประสิทธิภาพการ
เผาไหมท่ีสูงขึ้นและอุณหภูมิเฉล่ียในเตามีคาสูงขึ้น 
(ดังแสดงในรูปท่ี 7) เปนผลใหคาประสิทธิภาพทาง
ความรอนสูงขึ้นตามไปดวย 
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รูปที ่7 ความสัมพันธระหวางประสิทธิภาพเชิงความ

รอนกับรูปทรงของวัสดุสรางความพรุน 
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4.3 ปริมาณความเขมขนของกาซเสียจากการ
เผาไหม 

ความสัมพันธระหวางปริมาณความเขมขน
ของกาซคารบอนไดออกไซด (CO2) กับปริมาณความ
เขมขนของออกซิเจน (O2) เม่ือปรับเปล่ียนวัสดุสราง
ความพรุน จากการทดลองพบวาปริมาณความเขมขน
ของ CO2 มีแนวโนมเพ่ิมขึ้นในขณะที่ปริมาณความ
เขมขนของ O2 มีคาลดลง (ดังแสดงในรูปที่ 8) ซ่ึงบงช้ี
ถึงแนวโนมการเผาไหมที่ดี โดยป ริมาณ CO2 มี
คาสูงสุดเทากับ 3.5% ในกรณีวัสดุสรางความพรุน
รูปทรงสามเหลี่ยมเจาะรู และมีคาตํ่าสุดเทากับ1.98%
ในกรณีวัสดุสรางความพรุนรูปทรงส่ีเหลี่ยม  
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รูปท่ี 8 ความสัมพันธระหวางปริมาณความเขมขน
ของกาซคารบอนไดออกไซดกับรูปทรงของวัสดุสราง

ความพรุน 
จากรูปท่ี 9 แสดงปริมาณความเขมขนของกาซ

ไนโตรเจนออกไซดจากการทดลองปรับเปล่ียนวัสดุ
สรางความพรุนเปนรูปทรงตางๆ ผลที่ไดพบวา
ปริมาณความเขมขนของกาซไนโตรเจนออกไซดท่ี
เกิดขึ้นมีคาตํ่าสุดเทากับ 30.72 ppm ท่ีมาตรฐาน O2 
6% ในกรณีของวัสดุสรางความพรุนรูปทรงส่ีเหล่ียม
เจาะรู และมีปริมาณความเขมขนสูงสุดเทากับ 24.74 
ppm ท่ีมาตรฐาน O2 6% ในกรณีของวัสดุสรางความ
พรุนรูปทรงส่ีเหล่ียม  

โดยปริมาณของก าซ ไนโตรเจนออกไซด ท่ี
เกิดขึ้นในการทดลองน้ีคาดวาเปนผลเนื่องมาจากการ
ทําปฏิกิริยากันระหวาง ไฮโดรคารบอน (CxHy) กับ 
ไนโตรเจน (N2) ในอากาศ (Prompt NOx) โดยท่ีไม
เกิด Thermal NOx และ fuel NOx เนื่องจากอุณหภูมิท่ี
ไดจากการเผาไหมมีคาตํ่า (T<1300oC) 
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รูปที่ 9 ความสัมพันธระหวางปริมาณความเขมขน
ของกาซไนโตรเจนออกไซดกับรูปทรงของวัสดุสราง

ความพรุน 
 

5.สรุปผลการทดลอง 
งานวิจัยน้ีอยูภายใตการศึกษาอิทธิพลของรูปทรง

ของวัสดุสรางความพรุนท่ีสงผลตอสมรรถนะของหัว
เผานํ้ามันพืชใชแลว โดยการปรับเปลี่ยนรูปทรงของ
วัสดุสรางความพรุน 4 ลักษณะ คือ รูปทรงส่ีเหลี่ยม
จัตุรัสขนาด 2 cm3  รูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัสเจาะรูขนาด 
2 cm3  รูปทรงสามเหลี่ยมพีรามิดท่ีมีขนาดความยาว
ของแตละดานเทากับ 2 cm และ รูปทรงสามเหลี่ยมพี
รามิดเจาะรูท่ีมีขนาดความยาวของแตละดานเทากับ 2 
cm โดยกําหนดใหอัตราการไหลของนํ้ามันพืชเทากับ 
0.03kg/min และอัตราการไหลของนํ้าท่ีใชในการสราง
ไอนํ้าเทากับ 0.25  kg/min จากผลการทดลองพบวา
วัสดุสรางความพรุนแตละรูปทรงมีความสามารถใน
การสรางความปนปานของกระแสการไหลและการ
สรางอัตราคลุกเคลาของเชื้อเพลิงกับอากาศที่แตกตาง
กัน โดยท่ีวัสดุสรางความพรุนรูปทรงสามเหล่ียมพีรา
มิดเจาะรูเปนรูปทรงท่ีทําใหหัวเผาน้ํามันพืชใชแลวมี
สมรรถนะสูงสุด โดยมีคาประสิทธิภาพการเผาไหม
เทากับ 99.78% ประสิทธิภาพเชิงความรอนเทากับ 
31.28% และ มีปริมาณความเขมขนของกาซเสีย
ที่มาตรฐาน O2 6% ดังนี้ CO เทากับ 925 ppm  
CO2 เทากับ 3.5%  และ NOX เทากับ 30.54 ppm 

 
6.กิตติกรรมประกาศ 

 ขอขอบคุณศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติ
(mtec) และมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานครที่ใหการ



ETM 38   

สนับสนุนทุนวิจัย จึงชวยใหงานวิจัยฉบับน้ีสําเร็จลุลวง
ไปไดดวยดี 
 

7.สัญลักษณและคํายอ 
Cp,water = Specific Heat of Water = 4.178,J/goC 
hfg,vopour =  Latent Heat of Vaporizer  = 2260,J/g 

fuelLHV  = Lower Heating Value of Palm Oil,kJ/kg 
fuelm&  = Mass flow rate of Palm oil, kg/min 
fuelQ  = ความรอนท่ีไดจากการเผาไหม

เช้ือเพลิง,kW 
loss,coQ  = ปริมาณความรอนท่ีสูญเสียจากการเผา

ไหมCO , kW 

waterW  = นํ้าหนักนํ้าท่ีใชทดสอบ,g 
vaporW  = นํ้าหนักไอนํ้าท่ีระเหยไปในการทดสอบ,g 

ΔT  = ผลตางของอุณหภูมิเร่ิมตนและอุณหภูมิ 
   สุดทายของนํ้าท่ีไดจากการทดสอบ, oC    

 cη   = Combustion efficiency,% 

 thη  = Thermal efficiency,% 
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