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บทคัดยอ  

บทความน้ีเปนการออกแบบและพัฒนาหัวเผานํ้ามันปาลมใชแลวโดยไดทําการศึกษาอิทธิพลของความสูง
หองเผาไหมท่ีสงผลตอสมรรถนะและเปลวไฟของหัวเผานํ้ามันพืชใชแลวซึ่งในการทดลองไดทําการปรับเปลี่ยน
ความสูงของหองเผาไหม 3 ระยะ คือ ความสูง 15 เซนติเมตร, 20 เซนติเมตร, 30 เซนติเมตร โดยทําการปรับอัตรา
การไหลของนํ้ามันพืชใชแลวเทากับ 0.03 kg/min และอัตราการไหลของน้ําที่ใชในการสรางไอนํ้าเทากับ 0.15  
kg/min โดยจากการทดลองพบวาความสูงของหองเผาไหมท่ี 30 เซนติเมตร ใหการเผาไหมท่ีดีที่สุดปริมาณเขมา
และกาซไอเสียต่ํา โดยมีคา CO เทากับ 660 ppm ท่ีมาตรฐาน O2 6% และปริมาณ CO2 เทากับ 3.70 %  
ประสิทธิภาพเชิงความรอนและประสิทธิภาพการเผาไหมมีคาเทากบั 42% และ 99.80% ตามลําดับ ผลวิจัยน้ี
ชี้ใหเห็นถึงความสัมพันธระหวางความสูงของหองเผาไหมกับสมรรถนะและลักษณะเปลวไฟของหัวเผากลาวคือทํา
การเพิ่มความสูงของหองเผาไหมซ่ึงหมายถึงการเพ่ิมระยะเวลาในการเผาไหม(Residence time)ใหยาวนานยิ่งขึ้น
เปนสาเหตุใหเกิดการเผาไหมที่สมบูรณขึ้น 
คําสําคัญ: หัวเผานํ้ามันพืชใชแลว/นํ้ามันพืชใชแลว/ความสูงของหองเผาไหม 
Abstract 
 This article is concerning about design and development on used vegetable oil burner. The study 
focusing on burner height  that effect on the efficiency of the burner. The experimental are conducting by 
varying the height of combustor 15cm, 20cm, 30cm. Used palm-oil mass flow rate was kept constant at 
0.03 kg/min and flow rate of water which used to generate steam 0.15kg/min. The experimental result 
found that the combustion efficiency is highest at 30 cm combustor height, consequence in low production 
of  pollution and soot, measured CO 660 ppm at standard O2 6% and CO2 3.70 %. Calculated thermal 
efficiency and combustion efficiency was 42% and 99.80% respectively. These experimental results show 
the relationship among combustor height, combustor efficiency and flame shape of the burner. That is 
more height of the combustor result in more residence time and more completely of the combustion.                             
Keywords: Used vegetable oil burner/ Used vegetable oil/Combustor height 
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1. บทนํา 
จากงานวิจัยท่ีผานมา[2]ไดทําการปรับปรุงและ

พัฒนาหัว เผาชุ ด น้ีซึ่ ง ไดมีก ารนํ า วัสดุพ รุนมา
ประยุกตใชในระบบ โดยวัสดุพรุนจะถูกบรรจุอยู
ภายในหัวเผาท่ีไดทําการติดตั้งเคร่ืองกําเนิดไอนํ้าไว
ภายใน ซึ่งวัสดุพรุนน้ีจะชวยทําใหเปลวไฟท่ีเกิดขึ้นมี
ความเสถียรมากย่ิงขึ้น อีกทั้งยังมีสวนชวยในการกัก
เก็บความรอนท่ีไดจากการเผาไหม ชวยใหเกิดการ
กระจายตัวของความรอนทั่วทั้งหัวเผา ดวยกลไกการ
นําความรอนและแผรังสีความรอนระหวางวัสดุพรุน 
ดวยเหตุน้ีจะทําใหกลไกการแลกเปลี่ยนความรอน
ระหวางวัสดุพรุนกับเคร่ืองกําเนิดไอนํ้าเกิดขึ้นอยาง
สมํ่าเสมอ สงผลใหสามารถผลิตไอนํ้า ที่ใชในการ
เหน่ียวนําอากาศและนํ้ามันพืชใชแลวท่ีใชในการเผา
ไหม ไดอยางตอเน่ืองโดยเม่ือทําการทดสอบพบวาหัว
เผาน้ํามันพืชใชแลวที่ไดพัฒนาขึ้นน้ีสามารถเผาไหม
ไดดวยการปอนนํ้ามันพืชใชแลวเพียงอยางเดียวแตยัง
มีปญหาในเร่ืองของการเผาไหมท่ีไมสมบูรณซึ่งคาดวา
เปนผลมาจากระยะเวลาเผาไหมไม เพียงพอสืบ
เน่ืองมาจากความสูงของหองเผาไหมส้ันเกินไปสงผล
ใหระยะเวลาในการเผาไหม(Residence time)ไม
เพียงพอทําใหเกิดการเผาไหมที่ไมสมบูรณ ดังนั้นใน
งานวิจัยน้ีจึงทําการศึกษาอิทธิพลความสูงของหองเผา
ไหมท่ีสงผลตอสมรรถนะและลักษณะของเปลวไฟท่ี
เกิดขึ้นของหัวเผาน้ํามันพืชใชแลวโดยในการทดลอง
ไดทําการปรับเปลี่ยนความสูงของหองเผาไหมคือ 15 
เซนติเมตร 20 เซนติเมตร และ 30 เซนติเมตร
ตามลําดับ โดยตัวแปรตามท่ีทําการศึกษาเพ่ือเปนตัว
บงชี้สมรรถนะของเตาคือประสิทธิภาพเชิงความรอน 
ประสิทธิภาพการเผาไหม และปริมาณมลพิษท่ีเกิดขึ้น 

2. คุณสมบัติของนํ้ามันปาลม (Property of 
Palm oil) 

เช้ือเพลิงท่ีใชในงานวิจัยนี้คือ นํ้ามันพืชใชแลว ซ่ึง
ลักษณะและองคประกอบของนํ้ามันพืชใชแลวแสดงดัง
รูปที่ 1 และตารางท่ี 1 โดยจะเห็นไดวานํ้ามันพืชใช
แลวจะมีสีเขมเน่ืองจากคราบเขมา แตยังคงมีคาความ
รอนและปริมาณคารบอน อยูในปริมาณท่ีสูงอยู ดังน้ัน

จึงเปนการเหมาะสมท่ีจะนํานํ้ามันพืชใชแลวกลับมา
เปนเช้ือเพลิงใหม 

 

    
  (ก)                               (ข) 
รูปท่ี 1  ลักษณะของน้ํามันปาลมท่ียังไมไดใช

(ก)  และน้ํามันปาลมท่ีใชแลว (ข) 
 

ตารางท่ี 1 แสดงองคประกอบของเชื้อเพลิง[10] 
หนวย (%)mass องคประกอบใน

เช้ือเพลิง ผานการใชงาน
แลว(ทอดปลา) 

ยังไมผาการ 
ใชงาน 

Sulphur 0.01 0.01 
Carbon 75.6 76.4 

Hydrogen 11.3 11.4 
Nitrogen 0.19 0.19 
Oxygen 12.9 12.0 

Ash 0.005 0.006 

Higher heating 
value(MJ/kg) 

 
36.35 

 

 
36.89 

  
3. ขั้นตอนการออกแบบและวิธีการทดลอง 

รูปที่ 2 แสดงหัวเผานํ้ามันพืชใชแลวซึ่งมี
ขนาดเสนผานศูนยกลาง 25 เซนติเมตร ซึ ่ง
ภาย ในห ัว เผาจะมีท อทองแดงขนาด เสนผ าน
ศูนยกลาง 5 มิลลิเมตรขดอยูภายในหองเผาไหม
โดยขดทอทองแดงนี้จะทําหนาที่ในการผลิตไอนํ้า
ใหแกระบบซ่ึงทอทองแดงจะถูกลอมรอบดวยวัสดุ
สรางความพรุนทรงสามเหลี ่ยมพีรามิดขนาด 2 
เซนติเมตรและขนาดเสนผานศูนยกลางของรูเจาะ
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เทากับ 0.8 เซนติเมตรดังรูปท่ี3ซึ่งวัสดุสรางความ
พรุนทําหนาที ่เป นอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน
ระหวางวัสดุสรางความพรุนกับเคร่ืองผลิตไอน้ํา 

 
 
 

 
   รูปที่ 2 แสดงลักษณะหัว   
     เผาน้ํามันพืชใชแลว 

 

 
รูปท่ี 4  แสดงชุดหัวเผาชุดหัวเผานํ้ามันพืชใชแลว 

1) Oil tank 1               2) Water tank            
3) Used oil flow meter oil   4) Oil tank 2  
5) Steam nozzle              6) Water flow meter  
7) Combustion chamber    8) Evaporator tube  
9) LPG burner (KB7) 
 รูปท่ี 4 แสดงชุดหัวเผาน้ํามันพืชใชแลวในการ
ทดลองจะทําการปรับอัตราการไหลของน้ํามัน
ปาลมใชแลวในชวง 0.03 kg/min และอัตราการ
ไหลของน้ํา ที่ใชในการสรา งไอน้ํา เทากับ 0.25 
kg/min โดยการทดลองเร่ิมจากทําการจุดหัวเผาแกส 

LPG(KB7) หมายเลข 9 เพื่อนําความรอนที่ไดมาอุน
วัสดุพรุนท่ีบรรจุอยูภายใน Combustion chamber 
หมายเลข 7 จากอุณหภูมิบรรยากาศใหมีอุณหภูมิ
สูงขึ้น จากน้ันจะเกิดการถายเทความรอนระหวางวัสดุ
พรุนกับ Evaporator  tube หมายเลข 8 ทําใหเกิดไอ
นํ้าปอนเขาสูระบบ โดยไอนํ้าน้ีจะถูกพนผานหัวฉีด
ดวยแรงดันสูง ซ่ึงหัวฉีดน้ีจะถูกติดตั้งอยูภายในอาง
นํ้ามันหมายเลข 4 ดังน้ันเมื่อไอนํ้าพนผานหัวฉีดจะทํา
ใหเกิดฝอยละอองน้ํามันและการเหน่ียวนําอากาศ
ปอนเขาไปสูภายในหองเผาไหม จนเกิดการลุกไหมได
ดวยการปอนน้ํ ามันปาลมใชแลวเพียงอยางเดียว  
จากนั้นจึงทําการก็จะทําการปด LPG เม่ือรอจนระบบ
เขาสูสภาวะคงตัวแลว จึงทําการบันทึกคาอุณหภูมิ
ภายในวัสดุสรางความพรุน โดยใช Thermocouple 
type K เปนเซนเซอรและใช Data logger เปนอุปกรณ
ในการบันทึกผล นอกจากนี้ยังทําการบันทึกแกสไอ
เสียท่ีไดจากการเผาไหม โดยใชเคร่ืองวัดไอเสีย Testo 
350 XL เพ่ือนําคาที่ไดไปใชในการคํานวณหาคา
ประสิทธิภาพการเผาไหมตามลําดับ 
3.1 มาตรฐานการทดสอบ 
 ใ น ก า ร ห า สม รรถ น ะ ข อง หั ว เ ผ าจะ นํ า ค า
ประสิทธิภาพการเผาไหม( cη )และประสิทธิภาพเชิง
ความรอน( cη )มาเปนดัชนีในการช้ีวัดสมรรถนะของ
หัวเผาซ่ึงมาตรฐานการทดสอบในงานวิจัยน้ีไดอางอิง
ตามมาตรฐาน DIN EN 203-1 
3.1.1 การทดสอบประสิทธิภาพการเผาไหม 
(1) นําอุปกรณเก็บกาซเสีย (Flue gas) รูปท่ี 4 ตาม
มาตรฐาน DIN 203-1 ครอบหัวเผาท่ีติดเรียบรอยแลว 
ต้ังท้ิงไว 5 นาที แลวจึงนําหัววัดใสเขาไปที่ดานบน
ของอุปกรณเก็บตัวอยาง รอจนคาท่ีวัดไดเขาสูสภาวะ
คงตัวแลวจึงบันทึกผลการทดลอง โดยเก็บผล ทุกๆ 1 
นาทีจนครบ 15 นาที โดยทําการบันทึกกาซO2, 
CO2, CO 
(2) ทําการปรับเปล่ียนเง่ือนไขการทดสอบโดยปรับ
อัตราการไหลของนํ้ามันพืชใชแลวและปรับเปลี่ยน
ความสูงของหองเผาไหมวาปริมาณแกสเสียมีการ
เปลี่ยนแปลงอยางไร 

ขดทอไอนํ้า วัสดุพรุน 

รูปท่ี 3 ลักษณะของ
วัสดุสรางความพรุน 

=0.8cm
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(3) นําคาท่ีไดท้ังหมดนี้ไปคํานวณหาประสิทธิภาพการ
เผาไหม ซึ่งสามารถคํานวณไดจาก 
 

fuel loss,co
c

fuel

Q -Q
η = ×100%

Q
 
 
 

         (1) 

 
เม่ือ 

cη   =  ประสิทธิภาพการเผาไหม 
fuelQ  =  ความรอนท่ีไดจากการเผาไหม

เช้ือเพลิง,kW 
loss,coQ  = ปริมาณความรอนท่ีสูญเสียจากการเผาไหม

คารบอนมอนอกไซด,kW  

 
รูปที่ 5 โครงสรางภายในของชุดอุปกรณการทดสอบ

ตามมาตรฐาน DIN EN 203-1 

บันทึกเวลาขณะนั้นไว แลวทําการตม นํ้าตอไปอีก 5 
นาที จึงทําการดับเตาพรอมกับหยุดเวลาและอุณหภูมิ
นํ้าเม่ือส้ินสุดการทดสอบ  
(5) ช่ังนํ้าหนักของนํ้าในภาชนะท่ีเหลือ คาท่ีไดทั้งหมด
น้ีไปคํานวณหาประสิทธิภาพเชิงความรอนซ่ึงสามารถ
คํานวณไดจาก 
 

   p,water water fg,vapour vapor
th

fuel fuel total

C ×W ×ΔT + h ×W
η = ×100%

m ×LHV ×T&
     (2) 

เม่ือ 
thη  = Thermal efficiency,% 
waterW  = น้ําหนักน้ําที่ใชทดสอบ,g 

waterCp  = Specific Heat of Water = 4.178 oJ/g C  
fuelm&  = Mass flow rate of Palm oil, kg/min 

fg,vaporh  =  Latent Heat of Vaporizer  = 2260,J/g 
ΔT  = ผลตางของอุณหภูมิเร่ิมตนและอุณหภูมิ 

   สุดทายของน้ําที่ไดจากการทดสอบ, oC    
fuelLHV  = Lower Heating Value of Palm Oil,kJ/kg 

vaporW     = นํ้าหนักไอนํ้าท่ีระเหยไปในการทดสอบ,g 
 
4. ผลการทดลองและวิจารณผลการทดลอง 
4.1 ประสิทธิภาพเชิงความรอนและอุณหภูมิเฉล่ีย
ของหัวเผา 

3.1.2 การทดสอบประสิทธิภาพเชิงความรอน 
 ทําการทดสอบโดยใชวิ ธีการทดสอบมาตรฐาน
แบบวิธีการตมเดือด (Water Boiling Test, WBT) ซ่ึง
มีขั้นตอนการทดลองดังตอไปนี้ 
(1)   วัดอุณหภูมินํ้ากอนการทดสอบ 
(2) เติมนํ้าลงในภาชนะจํานวน 3000 กรัมและ
ติดตั้ ง เทอร โ มคั ป เป ล ให สู ง จากก น ภาชนะ  5 
เซนติเมตรเพื่อวัดอุณหภูมิของนํ้ากอนการทดสอบ 
(3)  จุดเตาเม่ือหัวเผาสามารถทํางานไดโดยใชน้ํามัน
พืชใชแลวเปนเช้ือเพลิงใหติดเตาท้ิงไวประมาณ 5นาที 
(4)  นําภาชนะท่ีเตรียมไววางบนเตา บันทึกอุณหภูมิ
การเปล่ียนแปลงของนํ้าทุกๆ 1 นาทีตั้งแตน้ําอุณหภูม ิ
อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส จนนํ้าเร่ิมเดือดอุณหภูมิ 
ของนํ้ามีคาประมาณ 95 องศาเซลเซียสจากน้ันทําการ 
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รูปท่ี 6 ความสัมพันธระหวางประสิทธิภาพเชิงความ
รอนและอุณหภูมิหัวเผาเฉล่ียเม่ือทําการปรับเปลี่ยน

ความสูงของหองเผาไหม 
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รูปที่ 6 ความสัมพันธระหวางประสิทธิภาพ
เชิงความรอนและอุณหภูมิหัวเผาเฉล่ียเมื่อทําการ
ปรับเปลี่ยนความสูงโดยไดทําการปรับเปล่ียนความสูง
ของหองเผาไหม 15 เซนติเมตร 20 เซนติเมตรและ 
30 เซนติเมตรตามลําดับ อัตราการไหลเชื้อเพลิง
เทากับ 0.03 kg/min และอัตราการไหลของนํ้าท่ีใช
สรางไอนํ้าเทากับ 0.15 kg/min จากการทดลองพบวา
ประสิทธิภาพเชิงความรอนอยูในชวง 31% – 42 % 
โดยเมื่อทําการเพ่ิมความสูงของหองเผาไหมจะทําให
ประสิทธิภาพเชิงความรอนเพิ่มขึ้นซึ่งเปนผลมาจาก
ความสูงของหองเผาไหมท่ีเพิ่มขึ้น ซ่ึงจะสอดคลองกับ
อุณหภูมิเฉลี่ยของหัวเผา ท่ีเพ่ิมขึ้นเม่ือทําการเพ่ิม
ความสูงโดยประสิทธิภาพเชิงความรอนสูงสุดอยู ท่ี
ความสูงของหัวเผา 30 เซนติเมตร ซ่ึงมีคา 42 % สวน
อุณหภูมิเฉล่ียสูงสุดจะอยูท่ีความสูงของหองเผาไหม
เทากับ 30 เซนติเมตรเชนกันซึ่งมีคาเทากับ 1005 oC 
4.2 ประสิทธิภาพการเผาไหมและปริมาณกาซ
คารบอนมอนอกไซด 
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รูปที่ 7 ความสัมพันธระหวางประสิทธิภาพการเผาไหม
และปริมาณความเขมขนของคารบอนมอน็อกไซดเม่ือ

ทําการปรับเปลี่ยนความสูงของหองผาไหม 
 รูปท่ี 7 ความสัมพันธระหวางประสิทธิภาพการเผา
ไหมและปริมาณความเขมขนของคารบอนมอน็อกไซด 
เม่ือทําการปรับเปลี่ยนความสูงของหองผาไหมโดยได
ทําการปรับความสูงของหองเผาไหม 15 เซนติเมตร 
20 เซนติเมตรและ 30 เซนติเมตรตามลําดับ อัตราการ
ไหลเช้ือเพลิงเทากับ 0.03 kg/min และอัตราการไหล
ของนํ้าท่ีใชสรางไอน้ําเทากับ 0.15 kg/min จากรูปจะ
เห็นไดวาเม่ือทําการปรับเปลี่ยนความสูงที่เพ่ิมขึ้นทํา 

ใหประสิทธิภาพการเผาไหมเพิ่มขึ้นซึ่งเปนผลมาจาก
ระยะเวลาในการเผาไหม เชื้ อเพลิงยาวนานขึ้ น
(Residence time)ทําให เกิดการเผาไหมที่ดี ซ่ึ ง
ประสิทธิภาพการเผาไหมท่ีดีท่ีสุดอยูท่ีความสูงของ
หองเผาไหมเทากับ 30 เซนติเมตร ซ่ึงมีคาเทากับ
99.80% ในขณะท่ีปริมาณความเขมขนของคารบอน  
มอน็อกไซดแนวโนมลดลงเม่ือทําการเพ่ิมความสูงของ
หองเผาไหม โดยปริมาณความเขมขนของคารบอนมอ
น็อกไซดตํ่าสุดมีคาเทากับ 660 ppm ที่มาตรฐาน O2 
6% ที่ความสูงของหองเผาไหมเทากับ 30 เซนติเมตร
เชนเดียวกัน 

 
รูปท่ี 8 แสดงลักษณะของเปลวไฟและเขมาบริเวณกน

ภาชนะท่ีเกิดขึ้นจากการเผาไหม 
 รูปท่ี 8 แสดงลักษณะของเปลวไฟและเขมา
บริเวณกนภาชนะท่ีเกิดขึ้นจากการเผาไหมในการ
ทดลองไดทําการปรับเปล่ียนเม่ือทําการปรับเปลี่ยน
ความสูงของหองเผาไหมโดยไดทําการปรับความสูง
ของหองเผาไหม 15 เซนติเมตร 20 เซนติเมตรและ 
30 เซนติเมตรตามลําดับอัตราการไหลเช้ือเพลิง
เทากับ0.03 kg/min จะเห็นไดวาลักษณะเปลวไฟลุก
ไหมไดไมเต็มพ้ืนท่ีหนาตัดและความสูงของเปลวไฟจะ
ส้ันลงเม่ือทําการเพ่ิมความสูงของหองเผาไหมปริมาณ
เขมาท่ีกนภาชนะก็มีนอยซ่ึงเกิดจากการเผาไหมท่ี
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สมบูรณท้ังนี้การเก็บเขมายังไมมีเคร่ืองมือวัดจึงไม
สามารถวิเคราะหผลในสวนเขมาได ซ่ึงยังคงตองการ
การศึกษาในลําดับตอไป 
4.3 ปริมาณความเขมขนของออกซิเจนและ
คารบอนมอนอกไซด 
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รูปท่ี 9 ความสัมพันธระหวางปริมาณความเขมขนของ
ออกซิเจนและคารบอนมอนอกไซดเม่ือทําการ

ปรับเปลี่ยนความสูงของหองเผาไหม 
 รูปท่ี 9 แสดงความสัมพันธระหวางปริมาณความ
เขมขนของออกซิเจนและคารบอนมอนอกไซดเมื่อทํา
การปรับเปลี่ยนความสูงของหองเผาไหมโดยไดทําการ
ปรับความสูงของหองเผาไหม 15 เซนติเมตร 20 
เซนติเมตรและ 30 เซนติเมตรตามลําดับ อัตราการ
ไหลเช้ือเพลิงเทากับ 0.03 kg/min และอัตราการไหล
ของนํ้าท่ีใชสรางไอน้ําเทากับ 0.15 kg/min จากผลการ
ทดลองจะเห็นไดวาเม่ือความสูงหองเผาไหมเพ่ิมขึ้น
สงผลใหปริมาณความเขมขนของออกซิเจนมีแนวโนม 
ลดลงซ่ึงเปนผลมาจากอากาศไดถูกใชในการเผาไหม
มากขึ้นสวนความเขมขนของคารบอนมอนอกไซดท่ี
เ พิ ่มขึ ้น นั ้นมาจากการเผาไหมที ่ด ีขึ ้น จึง ทํา ให
คารบอนที่มีอยูในเชื้อเพลิงถูกเผาไหมไดมากขึ ้น
จนกลายมา เป นคารบอนมอนอกไซด ที ่เ พิ ่มขึ ้น
นั้นเองโดยปริมาณความเขมขนของออกซิเจนมีคา 
เทากับ 14.90% และคารบอนมอนอกไซดมีคาเทากับ 
3.70% ที่ ค ว าม สู งขอ งห อ ง เผา ไหม เท า กั บ  30 
เซนติเมตร 
 
 

 

4.4 การกระจายตัวของอุณหภูมิตามความยาว
ตามแนวแกนของหองเผาไหม 
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รูปท่ี 10 แสดงการกระจายตัวของอุณหภูมิตามความ
ยาวตามแนวแกนของหองเผาไหม 

 รูปที่ 10 แสดงการกระจายตัวของอุณหภูมิตาม
ความยาวตามแนวแกนของหองเผาไหมซ่ึงมีรูปแบบท่ี
สอดคลองกับผลการทดลองของการเผาไหมในวัสดุ
พรุนของ  A.I.Bakry [3] และ J.F. Liu and W.H. 
Hsieh [4] ในกรณีความยาวหองเผาไหม  15 
เซนติเมตร พบวาอุณหภูมิเพ่ิมขึ้นอยางเร็วตลอดชวง
ความยาวหองเผาไหมเน่ืองจากเช้ือเพลิงยังเผาไหมไม
หมดดังจะสังเกตุพบเปลวไฟยาวออกมานอกหองเผา
ไหมไดจากรูปท่ี 7 และพบวาการรักษาเสถียรภาพการ
เผาไหมในบริเวณที่เกิดการเผาไหมทําไดไมดีเทากับ
กรณีความยาวหองเผาไหม 20 และ 30 เซนติเมตร
ตามลําดับ เนื่องจากวาคาอุณหภูมิที่วัดไดในบริเวณท่ี
เกิดการเผาไหมชวงระยะ 2 ถึง 14 เซนติเมตรมี
อุณหภูมิท่ีตํ่ากวา  
 ในกรณีความยาวหองเผาไหม 20 เซนติเมตร
พบวามีอุณหภูมิในบริเวณที่เกิดการเผาไหมมีคาสูง
กวาความยาวหองเผาไหม 15 เซนติเมตร แสดงวา
สามารถรักษาเสถียรภาพเปลวไฟไดดีกวา ซ่ึงคาดวา
เปนผลมาจากกาซไอเสียความรอนสูงจากการเผาไหม
ในบริเวณระยะต้ังแต 14 เซนติเมตรเปนตนไปมีการ
ถายเทความรอนใหกับวัสดุพรุนท่ีคาดวานาจะมี
อุณหภูมิตํ่ากวากาซไอเสียจึงทําใหอุณหภูมิกาซรอน
เร่ิมมีคาลดลงต้ังแตระยะ 14 เซนติเมตรเปนตนไป ผล
จากการถายเทความรอนกลับเขาสูวัสดุพรุนในบริเวณ
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นี้สงผลใหการรักษาความรอนในวัสดุพรุนในบริเวณท่ี
เกิดการเผาไหมชวง 2 ถึง 14 เซนติเมตรทําไดดีกวา
ของกรณีหองเผาไหมความยาว 15 เซนติเมตร 
         ใ น ก ร ณี ค ว า ม ย า ว ห อ ง เ ผ า ไ ห ม  30 
เซนติเมตรพบวามีอุณหภูมิใบริเวณท่ีเกิดการเผาไหม
มีค า สูงกว าความยาวหอง เผาไหม  15 และ 20 
เซนติเมตร เน่ืองจากการถายเทความรอนของกาซไอ
เสียกลับสูวัสดุพรุนสามารถทําไดมากที่สุด โดยเกิดขึ้น
ตั้งแตระยะ 16 เซนติเมตรเปนตนไป ซ่ึงจะสังเกตได
จากอุณหภูมิที่ลดลงอยางรวดเร็วในบริเวณน้ี  

5.สรุปผลการทดลอง 
 งานวิจัย น้ีเปนการศึกษาผลกระทบของการ
ปรับเปล่ียนความสูงของหองเผาไหม ท่ี มีผลตอ
สมรรถนะของหัวเผาน้ํามันปาลมใชแลวโดยไดทําการ
ปรับเปลี่ยนความสูงคือ 15 เซนติเมตร 20 เซนติเมตร 
และ 30 เซนติเมตรตามลําดับอัตราการไหลของเชื่อ
เพลิงเทากับ 0.030 kg/min และอัตราไหลของน้ําที่ใช
ในการไอนํ้าเทากับ0.15 kg/min ซึ่งสามารถตามลําดับ
ซึ่งสรุปผลการทดลองไดดังน้ี 
 1. ความสูงของหองเผาไหมมีผลตอประสิทธิภาพ
การเผาไหมและประสิทธิภาพเชิงความรอนโดย
ประ สิท ธิภ าพ เผา ไห ม มี ค า มาก กว า  99%และ
ประสิทธิภาพเชิงความรอนมีคาอยูในชวง 31-42 %  
 2. ความสูงของหองเผาไหมมีผลตอปริมาณกาซ
เสียโดยปริมาณ CO มีคาอยูในชวง 660-1600 ppm ท่ี
มาตรฐาน O2 6%  
 3. ภายใตชวงการทดสอบท่ีเปนเง่ือนไขของ
งานวิจัยน้ีสามารถสรุปไดวา ความสูงของหองเผาไหม  
30 เซนติเมตรสงผลใหเกิดการเผาไหมดีท่ีสุด มี
ปริมาณเขมาและกาซไอเสียตํ่า โดยมีคาCOเทากับ 
660 ppm ท่ีมาตรฐาน O26% ประสิทธิภาพเชิงความ
รอนและประสิทธิภาพในการเผาไหมมีคาเทากับ 42% 
และ99.8% ตามลําดับ 

6.กิตติกรรมประกาศ 
 ขอขอบคุณศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติ
(mtec)ที่ ให ก ารสนับสนุน ทุนวิ จั ยและนักศึ กษา

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานครที่ชวยใหงานวิจัยน้ี
สําเร็จลุลวงไปไดดวยดี 

7.เอกสารอางอิง 
7.1 บทความจากเอกสารประกอบการประชุม 
[1] อาวุธ ลภิรัตนากูล เกษมศิลป ออนทอง และจารุ
วัตร เจริญสุข(2551).การพัฒนาหัวเผานํ้ามันปาลมใช
แลวด วยเทคนิควัสดุพรุน , การประชุมวิชาการ
เครือขายพลังงานแหงประเทศไทย, มหาวิทยาลัย
นเรศวร จังหวัดพิษณุโลก 
[2] เกษมศิลป ออนทอง ทวี เทศเจริญ และจารุวัตร 
เจริญสุข (2552).อิทธิพลรูปทรงของวัสดุสรางความ
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