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บทคัดยอ  

บทความน้ีเปนการออกแบบและพัฒนาหัวเผานํ้ามันปาลมใชแลวโดยไดทําการศึกษาอิทธิพลของความสูง
หองเผาไหมท่ีสงผลตอสมรรถนะและเปลวไฟของหัวเผานํ้ามันพืชใชแลวซึ่งในการทดลองไดทําการปรับเปลี่ยน
ความสูงของหองเผาไหม 3 ระยะ คือ ความสูง 15 เซนติเมตร, 20 เซนติเมตร, 30 เซนติเมตร โดยทําการปรับอัตรา
การไหลของนํ้ามันพืชใชแลวเทากับ 0.03 kg/min และอัตราการไหลของน้ําที่ใชในการสรางไอนํ้าเทากับ 0.15  
kg/min โดยจากการทดลองพบวาความสูงของหองเผาไหมท่ี 30 เซนติเมตร ใหการเผาไหมท่ีดีที่สุดปริมาณเขมา
และกาซไอเสียต่ํา โดยมีคา CO เทากับ 660 ppm ท่ีมาตรฐาน O2 6% และปริมาณ CO2 เทากับ 3.70 %  
ประสิทธิภาพเชิงความรอนและประสิทธิภาพการเผาไหมมีคาเทากบั 42% และ 99.80% ตามลําดับ ผลวิจัยน้ี
ชี้ใหเห็นถึงความสัมพันธระหวางความสูงของหองเผาไหมกับสมรรถนะและลักษณะเปลวไฟของหัวเผากลาวคือทํา
การเพิ่มความสูงของหองเผาไหมซ่ึงหมายถึงการเพ่ิมระยะเวลาในการเผาไหม(Residence time)ใหยาวนานยิ่งขึ้น
เปนสาเหตุใหเกิดการเผาไหมที่สมบูรณขึ้น 
คําสําคัญ: หัวเผานํ้ามันพืชใชแลว/นํ้ามันพืชใชแลว/ความสูงของหองเผาไหม 
Abstract 
 This article is concerning about design and development on used vegetable oil burner. The study 
focusing on burner height  that effect on the efficiency of the burner. The experimental are conducting by 
varying the height of combustor 15cm, 20cm, 30cm. Used palm-oil mass flow rate was kept constant at 
0.03 kg/min and flow rate of water which used to generate steam 0.15kg/min. The experimental result 
found that the combustion efficiency is highest at 30 cm combustor height, consequence in low production 
of  pollution and soot, measured CO 660 ppm at standard O2 6% and CO2 3.70 %. Calculated thermal 
efficiency and combustion efficiency was 42% and 99.80% respectively. These experimental results show 
the relationship among combustor height, combustor efficiency and flame shape of the burner. That is 
more height of the combustor result in more residence time and more completely of the combustion.                             
Keywords: Used vegetable oil burner/ Used vegetable oil/Combustor height 
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1. บทนํา 
จากงานวิจัยท่ีผานมา[2]ไดทําการปรับปรุงและ

พัฒนาหัว เผาชุ ด น้ีซึ่ ง ไดมีก ารนํ า วัสดุพ รุนมา
ประยุกตใชในระบบ โดยวัสดุพรุนจะถูกบรรจุอยู
ภายในหัวเผาท่ีไดทําการติดตั้งเคร่ืองกําเนิดไอนํ้าไว
ภายใน ซึ่งวัสดุพรุนน้ีจะชวยทําใหเปลวไฟท่ีเกิดขึ้นมี
ความเสถียรมากย่ิงขึ้น อีกทั้งยังมีสวนชวยในการกัก
เก็บความรอนท่ีไดจากการเผาไหม ชวยใหเกิดการ
กระจายตัวของความรอนทั่วทั้งหัวเผา ดวยกลไกการ
นําความรอนและแผรังสีความรอนระหวางวัสดุพรุน 
ดวยเหตุน้ีจะทําใหกลไกการแลกเปลี่ยนความรอน
ระหวางวัสดุพรุนกับเคร่ืองกําเนิดไอนํ้าเกิดขึ้นอยาง
สมํ่าเสมอ สงผลใหสามารถผลิตไอนํ้า ที่ใชในการ
เหน่ียวนําอากาศและนํ้ามันพืชใชแลวท่ีใชในการเผา
ไหม ไดอยางตอเน่ืองโดยเม่ือทําการทดสอบพบวาหัว
เผาน้ํามันพืชใชแลวที่ไดพัฒนาขึ้นน้ีสามารถเผาไหม
ไดดวยการปอนนํ้ามันพืชใชแลวเพียงอยางเดียวแตยัง
มีปญหาในเร่ืองของการเผาไหมท่ีไมสมบูรณซึ่งคาดวา
เปนผลมาจากระยะเวลาเผาไหมไม เพียงพอสืบ
เน่ืองมาจากความสูงของหองเผาไหมส้ันเกินไปสงผล
ใหระยะเวลาในการเผาไหม(Residence time)ไม
เพียงพอทําใหเกิดการเผาไหมที่ไมสมบูรณ ดังนั้นใน
งานวิจัยน้ีจึงทําการศึกษาอิทธิพลความสูงของหองเผา
ไหมท่ีสงผลตอสมรรถนะและลักษณะของเปลวไฟท่ี
เกิดขึ้นของหัวเผาน้ํามันพืชใชแลวโดยในการทดลอง
ไดทําการปรับเปลี่ยนความสูงของหองเผาไหมคือ 15 
เซนติเมตร 20 เซนติเมตร และ 30 เซนติเมตร
ตามลําดับ โดยตัวแปรตามท่ีทําการศึกษาเพ่ือเปนตัว
บงชี้สมรรถนะของเตาคือประสิทธิภาพเชิงความรอน 
ประสิทธิภาพการเผาไหม และปริมาณมลพิษท่ีเกิดขึ้น 

2. คุณสมบัติของนํ้ามันปาลม (Property of 
Palm oil) 

เช้ือเพลิงท่ีใชในงานวิจัยนี้คือ นํ้ามันพืชใชแลว ซ่ึง
ลักษณะและองคประกอบของนํ้ามันพืชใชแลวแสดงดัง
รูปที่ 1 และตารางท่ี 1 โดยจะเห็นไดวานํ้ามันพืชใช
แลวจะมีสีเขมเน่ืองจากคราบเขมา แตยังคงมีคาความ
รอนและปริมาณคารบอน อยูในปริมาณท่ีสูงอยู ดังน้ัน

จึงเปนการเหมาะสมท่ีจะนํานํ้ามันพืชใชแลวกลับมา
เปนเช้ือเพลิงใหม 

 

    
  (ก)                               (ข) 
รูปท่ี 1  ลักษณะของน้ํามันปาลมท่ียังไมไดใช

(ก)  และน้ํามันปาลมท่ีใชแลว (ข) 
 

ตารางท่ี 1 แสดงองคประกอบของเชื้อเพลิง[10] 
หนวย (%)mass องคประกอบใน

เช้ือเพลิง ผานการใชงาน
แลว(ทอดปลา) 

ยังไมผาการ 
ใชงาน 

Sulphur 0.01 0.01 
Carbon 75.6 76.4 

Hydrogen 11.3 11.4 
Nitrogen 0.19 0.19 
Oxygen 12.9 12.0 

Ash 0.005 0.006 

Higher heating 
value(MJ/kg) 

 
36.35 

 

 
36.89 

  
3. ขั้นตอนการออกแบบและวิธีการทดลอง 

รูปที่ 2 แสดงหัวเผานํ้ามันพืชใชแลวซึ่งมี
ขนาดเสนผานศูนยกลาง 25 เซนติเมตร ซึ ่ง
ภาย ในห ัว เผาจะมีท อทองแดงขนาด เสนผ าน
ศูนยกลาง 5 มิลลิเมตรขดอยูภายในหองเผาไหม
โดยขดทอทองแดงนี้จะทําหนาที่ในการผลิตไอนํ้า
ใหแกระบบซ่ึงทอทองแดงจะถูกลอมรอบดวยวัสดุ
สรางความพรุนทรงสามเหลี ่ยมพีรามิดขนาด 2 
เซนติเมตรและขนาดเสนผานศูนยกลางของรูเจาะ
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เทากับ 0.8 เซนติเมตรดังรูปท่ี3ซึ่งวัสดุสรางความ
พรุนทําหนาที ่เป นอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน
ระหวางวัสดุสรางความพรุนกับเคร่ืองผลิตไอน้ํา 

 
 
 

 
   รูปที่ 2 แสดงลักษณะหัว   
     เผาน้ํามันพืชใชแลว 

 

 
รูปท่ี 4  แสดงชุดหัวเผาชุดหัวเผานํ้ามันพืชใชแลว 

1) Oil tank 1               2) Water tank            
3) Used oil flow meter oil   4) Oil tank 2  
5) Steam nozzle              6) Water flow meter  
7) Combustion chamber    8) Evaporator tube  
9) LPG burner (KB7) 
 รูปท่ี 4 แสดงชุดหัวเผาน้ํามันพืชใชแลวในการ
ทดลองจะทําการปรับอัตราการไหลของน้ํามัน
ปาลมใชแลวในชวง 0.03 kg/min และอัตราการ
ไหลของน้ํา ที่ใชในการสรา งไอน้ํา เทากับ 0.25 
kg/min โดยการทดลองเร่ิมจากทําการจุดหัวเผาแกส 

LPG(KB7) หมายเลข 9 เพื่อนําความรอนที่ไดมาอุน
วัสดุพรุนท่ีบรรจุอยูภายใน Combustion chamber 
หมายเลข 7 จากอุณหภูมิบรรยากาศใหมีอุณหภูมิ
สูงขึ้น จากน้ันจะเกิดการถายเทความรอนระหวางวัสดุ
พรุนกับ Evaporator  tube หมายเลข 8 ทําใหเกิดไอ
นํ้าปอนเขาสูระบบ โดยไอนํ้าน้ีจะถูกพนผานหัวฉีด
ดวยแรงดันสูง ซ่ึงหัวฉีดน้ีจะถูกติดตั้งอยูภายในอาง
นํ้ามันหมายเลข 4 ดังน้ันเมื่อไอนํ้าพนผานหัวฉีดจะทํา
ใหเกิดฝอยละอองน้ํามันและการเหน่ียวนําอากาศ
ปอนเขาไปสูภายในหองเผาไหม จนเกิดการลุกไหมได
ดวยการปอนน้ํ ามันปาลมใชแลวเพียงอยางเดียว  
จากนั้นจึงทําการก็จะทําการปด LPG เม่ือรอจนระบบ
เขาสูสภาวะคงตัวแลว จึงทําการบันทึกคาอุณหภูมิ
ภายในวัสดุสรางความพรุน โดยใช Thermocouple 
type K เปนเซนเซอรและใช Data logger เปนอุปกรณ
ในการบันทึกผล นอกจากนี้ยังทําการบันทึกแกสไอ
เสียท่ีไดจากการเผาไหม โดยใชเคร่ืองวัดไอเสีย Testo 
350 XL เพ่ือนําคาที่ไดไปใชในการคํานวณหาคา
ประสิทธิภาพการเผาไหมตามลําดับ 
3.1 มาตรฐานการทดสอบ 
 ใ น ก า ร ห า สม รรถ น ะ ข อง หั ว เ ผ าจะ นํ า ค า
ประสิทธิภาพการเผาไหม( cη )และประสิทธิภาพเชิง
ความรอน( cη )มาเปนดัชนีในการช้ีวัดสมรรถนะของ
หัวเผาซ่ึงมาตรฐานการทดสอบในงานวิจัยน้ีไดอางอิง
ตามมาตรฐาน DIN EN 203-1 
3.1.1 การทดสอบประสิทธิภาพการเผาไหม 
(1) นําอุปกรณเก็บกาซเสีย (Flue gas) รูปท่ี 4 ตาม
มาตรฐาน DIN 203-1 ครอบหัวเผาท่ีติดเรียบรอยแลว 
ต้ังท้ิงไว 5 นาที แลวจึงนําหัววัดใสเขาไปที่ดานบน
ของอุปกรณเก็บตัวอยาง รอจนคาท่ีวัดไดเขาสูสภาวะ
คงตัวแลวจึงบันทึกผลการทดลอง โดยเก็บผล ทุกๆ 1 
นาทีจนครบ 15 นาที โดยทําการบันทึกกาซO2, 
CO2, CO 
(2) ทําการปรับเปล่ียนเง่ือนไขการทดสอบโดยปรับ
อัตราการไหลของนํ้ามันพืชใชแลวและปรับเปลี่ยน
ความสูงของหองเผาไหมวาปริมาณแกสเสียมีการ
เปลี่ยนแปลงอยางไร 

ขดทอไอนํ้า วัสดุพรุน 

รูปท่ี 3 ลักษณะของ
วัสดุสรางความพรุน 

=0.8cm
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(3) นําคาท่ีไดท้ังหมดนี้ไปคํานวณหาประสิทธิภาพการ
เผาไหม ซึ่งสามารถคํานวณไดจาก 
 

fuel loss,co
c

fuel

Q -Q
η = ×100%

Q
 
 
 

         (1) 

 
เม่ือ 

cη   =  ประสิทธิภาพการเผาไหม 
fuelQ  =  ความรอนท่ีไดจากการเผาไหม

เช้ือเพลิง,kW 
loss,coQ  = ปริมาณความรอนท่ีสูญเสียจากการเผาไหม

คารบอนมอนอกไซด,kW  

 
รูปที่ 5 โครงสรางภายในของชุดอุปกรณการทดสอบ

ตามมาตรฐาน DIN EN 203-1 

บันทึกเวลาขณะนั้นไว แลวทําการตม นํ้าตอไปอีก 5 
นาที จึงทําการดับเตาพรอมกับหยุดเวลาและอุณหภูมิ
นํ้าเม่ือส้ินสุดการทดสอบ  
(5) ช่ังนํ้าหนักของนํ้าในภาชนะท่ีเหลือ คาท่ีไดทั้งหมด
น้ีไปคํานวณหาประสิทธิภาพเชิงความรอนซ่ึงสามารถ
คํานวณไดจาก 
 

   p,water water fg,vapour vapor
th

fuel fuel total

C ×W ×ΔT + h ×W
η = ×100%

m ×LHV ×T&
     (2) 

เม่ือ 
thη  = Thermal efficiency,% 
waterW  = น้ําหนักน้ําที่ใชทดสอบ,g 

waterCp  = Specific Heat of Water = 4.178 oJ/g C  
fuelm&  = Mass flow rate of Palm oil, kg/min 

fg,vaporh  =  Latent Heat of Vaporizer  = 2260,J/g 
ΔT  = ผลตางของอุณหภูมิเร่ิมตนและอุณหภูมิ 

   สุดทายของน้ําที่ไดจากการทดสอบ, oC    
fuelLHV  = Lower Heating Value of Palm Oil,kJ/kg 

vaporW     = นํ้าหนักไอนํ้าท่ีระเหยไปในการทดสอบ,g 
 
4. ผลการทดลองและวิจารณผลการทดลอง 
4.1 ประสิทธิภาพเชิงความรอนและอุณหภูมิเฉล่ีย
ของหัวเผา 

3.1.2 การทดสอบประสิทธิภาพเชิงความรอน 
 ทําการทดสอบโดยใชวิ ธีการทดสอบมาตรฐาน
แบบวิธีการตมเดือด (Water Boiling Test, WBT) ซ่ึง
มีขั้นตอนการทดลองดังตอไปนี้ 
(1)   วัดอุณหภูมินํ้ากอนการทดสอบ 
(2) เติมนํ้าลงในภาชนะจํานวน 3000 กรัมและ
ติดตั้ ง เทอร โ มคั ป เป ล ให สู ง จากก น ภาชนะ  5 
เซนติเมตรเพื่อวัดอุณหภูมิของนํ้ากอนการทดสอบ 
(3)  จุดเตาเม่ือหัวเผาสามารถทํางานไดโดยใชน้ํามัน
พืชใชแลวเปนเช้ือเพลิงใหติดเตาท้ิงไวประมาณ 5นาที 
(4)  นําภาชนะท่ีเตรียมไววางบนเตา บันทึกอุณหภูมิ
การเปล่ียนแปลงของนํ้าทุกๆ 1 นาทีตั้งแตน้ําอุณหภูม ิ
อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส จนนํ้าเร่ิมเดือดอุณหภูมิ 
ของนํ้ามีคาประมาณ 95 องศาเซลเซียสจากน้ันทําการ 
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รูปท่ี 6 ความสัมพันธระหวางประสิทธิภาพเชิงความ
รอนและอุณหภูมิหัวเผาเฉล่ียเม่ือทําการปรับเปลี่ยน

ความสูงของหองเผาไหม 
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รูปที่ 6 ความสัมพันธระหวางประสิทธิภาพ
เชิงความรอนและอุณหภูมิหัวเผาเฉล่ียเมื่อทําการ
ปรับเปลี่ยนความสูงโดยไดทําการปรับเปล่ียนความสูง
ของหองเผาไหม 15 เซนติเมตร 20 เซนติเมตรและ 
30 เซนติเมตรตามลําดับ อัตราการไหลเชื้อเพลิง
เทากับ 0.03 kg/min และอัตราการไหลของนํ้าท่ีใช
สรางไอนํ้าเทากับ 0.15 kg/min จากการทดลองพบวา
ประสิทธิภาพเชิงความรอนอยูในชวง 31% – 42 % 
โดยเมื่อทําการเพ่ิมความสูงของหองเผาไหมจะทําให
ประสิทธิภาพเชิงความรอนเพิ่มขึ้นซึ่งเปนผลมาจาก
ความสูงของหองเผาไหมท่ีเพิ่มขึ้น ซ่ึงจะสอดคลองกับ
อุณหภูมิเฉลี่ยของหัวเผา ท่ีเพ่ิมขึ้นเม่ือทําการเพ่ิม
ความสูงโดยประสิทธิภาพเชิงความรอนสูงสุดอยู ท่ี
ความสูงของหัวเผา 30 เซนติเมตร ซ่ึงมีคา 42 % สวน
อุณหภูมิเฉล่ียสูงสุดจะอยูท่ีความสูงของหองเผาไหม
เทากับ 30 เซนติเมตรเชนกันซึ่งมีคาเทากับ 1005 oC 
4.2 ประสิทธิภาพการเผาไหมและปริมาณกาซ
คารบอนมอนอกไซด 
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รูปที่ 7 ความสัมพันธระหวางประสิทธิภาพการเผาไหม
และปริมาณความเขมขนของคารบอนมอน็อกไซดเม่ือ

ทําการปรับเปลี่ยนความสูงของหองผาไหม 
 รูปท่ี 7 ความสัมพันธระหวางประสิทธิภาพการเผา
ไหมและปริมาณความเขมขนของคารบอนมอน็อกไซด 
เม่ือทําการปรับเปลี่ยนความสูงของหองผาไหมโดยได
ทําการปรับความสูงของหองเผาไหม 15 เซนติเมตร 
20 เซนติเมตรและ 30 เซนติเมตรตามลําดับ อัตราการ
ไหลเช้ือเพลิงเทากับ 0.03 kg/min และอัตราการไหล
ของนํ้าท่ีใชสรางไอน้ําเทากับ 0.15 kg/min จากรูปจะ
เห็นไดวาเม่ือทําการปรับเปลี่ยนความสูงที่เพ่ิมขึ้นทํา 

ใหประสิทธิภาพการเผาไหมเพิ่มขึ้นซึ่งเปนผลมาจาก
ระยะเวลาในการเผาไหม เชื้ อเพลิงยาวนานขึ้ น
(Residence time)ทําให เกิดการเผาไหมที่ดี ซ่ึ ง
ประสิทธิภาพการเผาไหมท่ีดีท่ีสุดอยูท่ีความสูงของ
หองเผาไหมเทากับ 30 เซนติเมตร ซ่ึงมีคาเทากับ
99.80% ในขณะท่ีปริมาณความเขมขนของคารบอน  
มอน็อกไซดแนวโนมลดลงเม่ือทําการเพ่ิมความสูงของ
หองเผาไหม โดยปริมาณความเขมขนของคารบอนมอ
น็อกไซดตํ่าสุดมีคาเทากับ 660 ppm ที่มาตรฐาน O2 
6% ที่ความสูงของหองเผาไหมเทากับ 30 เซนติเมตร
เชนเดียวกัน 

 
รูปท่ี 8 แสดงลักษณะของเปลวไฟและเขมาบริเวณกน

ภาชนะท่ีเกิดขึ้นจากการเผาไหม 
 รูปท่ี 8 แสดงลักษณะของเปลวไฟและเขมา
บริเวณกนภาชนะท่ีเกิดขึ้นจากการเผาไหมในการ
ทดลองไดทําการปรับเปล่ียนเม่ือทําการปรับเปลี่ยน
ความสูงของหองเผาไหมโดยไดทําการปรับความสูง
ของหองเผาไหม 15 เซนติเมตร 20 เซนติเมตรและ 
30 เซนติเมตรตามลําดับอัตราการไหลเช้ือเพลิง
เทากับ0.03 kg/min จะเห็นไดวาลักษณะเปลวไฟลุก
ไหมไดไมเต็มพ้ืนท่ีหนาตัดและความสูงของเปลวไฟจะ
ส้ันลงเม่ือทําการเพ่ิมความสูงของหองเผาไหมปริมาณ
เขมาท่ีกนภาชนะก็มีนอยซ่ึงเกิดจากการเผาไหมท่ี
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สมบูรณท้ังนี้การเก็บเขมายังไมมีเคร่ืองมือวัดจึงไม
สามารถวิเคราะหผลในสวนเขมาได ซ่ึงยังคงตองการ
การศึกษาในลําดับตอไป 
4.3 ปริมาณความเขมขนของออกซิเจนและ
คารบอนมอนอกไซด 
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รูปท่ี 9 ความสัมพันธระหวางปริมาณความเขมขนของ
ออกซิเจนและคารบอนมอนอกไซดเม่ือทําการ

ปรับเปลี่ยนความสูงของหองเผาไหม 
 รูปท่ี 9 แสดงความสัมพันธระหวางปริมาณความ
เขมขนของออกซิเจนและคารบอนมอนอกไซดเมื่อทํา
การปรับเปลี่ยนความสูงของหองเผาไหมโดยไดทําการ
ปรับความสูงของหองเผาไหม 15 เซนติเมตร 20 
เซนติเมตรและ 30 เซนติเมตรตามลําดับ อัตราการ
ไหลเช้ือเพลิงเทากับ 0.03 kg/min และอัตราการไหล
ของนํ้าท่ีใชสรางไอน้ําเทากับ 0.15 kg/min จากผลการ
ทดลองจะเห็นไดวาเม่ือความสูงหองเผาไหมเพ่ิมขึ้น
สงผลใหปริมาณความเขมขนของออกซิเจนมีแนวโนม 
ลดลงซ่ึงเปนผลมาจากอากาศไดถูกใชในการเผาไหม
มากขึ้นสวนความเขมขนของคารบอนมอนอกไซดท่ี
เ พิ ่มขึ ้น นั ้นมาจากการเผาไหมที ่ด ีขึ ้น จึง ทํา ให
คารบอนที่มีอยูในเชื้อเพลิงถูกเผาไหมไดมากขึ ้น
จนกลายมา เป นคารบอนมอนอกไซด ที ่เ พิ ่มขึ ้น
นั้นเองโดยปริมาณความเขมขนของออกซิเจนมีคา 
เทากับ 14.90% และคารบอนมอนอกไซดมีคาเทากับ 
3.70% ที่ ค ว าม สู งขอ งห อ ง เผา ไหม เท า กั บ  30 
เซนติเมตร 
 
 

 

4.4 การกระจายตัวของอุณหภูมิตามความยาว
ตามแนวแกนของหองเผาไหม 
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รูปท่ี 10 แสดงการกระจายตัวของอุณหภูมิตามความ
ยาวตามแนวแกนของหองเผาไหม 

 รูปที่ 10 แสดงการกระจายตัวของอุณหภูมิตาม
ความยาวตามแนวแกนของหองเผาไหมซ่ึงมีรูปแบบท่ี
สอดคลองกับผลการทดลองของการเผาไหมในวัสดุ
พรุนของ  A.I.Bakry [3] และ J.F. Liu and W.H. 
Hsieh [4] ในกรณีความยาวหองเผาไหม  15 
เซนติเมตร พบวาอุณหภูมิเพ่ิมขึ้นอยางเร็วตลอดชวง
ความยาวหองเผาไหมเน่ืองจากเช้ือเพลิงยังเผาไหมไม
หมดดังจะสังเกตุพบเปลวไฟยาวออกมานอกหองเผา
ไหมไดจากรูปท่ี 7 และพบวาการรักษาเสถียรภาพการ
เผาไหมในบริเวณที่เกิดการเผาไหมทําไดไมดีเทากับ
กรณีความยาวหองเผาไหม 20 และ 30 เซนติเมตร
ตามลําดับ เนื่องจากวาคาอุณหภูมิที่วัดไดในบริเวณท่ี
เกิดการเผาไหมชวงระยะ 2 ถึง 14 เซนติเมตรมี
อุณหภูมิท่ีตํ่ากวา  
 ในกรณีความยาวหองเผาไหม 20 เซนติเมตร
พบวามีอุณหภูมิในบริเวณที่เกิดการเผาไหมมีคาสูง
กวาความยาวหองเผาไหม 15 เซนติเมตร แสดงวา
สามารถรักษาเสถียรภาพเปลวไฟไดดีกวา ซ่ึงคาดวา
เปนผลมาจากกาซไอเสียความรอนสูงจากการเผาไหม
ในบริเวณระยะต้ังแต 14 เซนติเมตรเปนตนไปมีการ
ถายเทความรอนใหกับวัสดุพรุนท่ีคาดวานาจะมี
อุณหภูมิตํ่ากวากาซไอเสียจึงทําใหอุณหภูมิกาซรอน
เร่ิมมีคาลดลงต้ังแตระยะ 14 เซนติเมตรเปนตนไป ผล
จากการถายเทความรอนกลับเขาสูวัสดุพรุนในบริเวณ
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นี้สงผลใหการรักษาความรอนในวัสดุพรุนในบริเวณท่ี
เกิดการเผาไหมชวง 2 ถึง 14 เซนติเมตรทําไดดีกวา
ของกรณีหองเผาไหมความยาว 15 เซนติเมตร 
         ใ น ก ร ณี ค ว า ม ย า ว ห อ ง เ ผ า ไ ห ม  30 
เซนติเมตรพบวามีอุณหภูมิใบริเวณท่ีเกิดการเผาไหม
มีค า สูงกว าความยาวหอง เผาไหม  15 และ 20 
เซนติเมตร เน่ืองจากการถายเทความรอนของกาซไอ
เสียกลับสูวัสดุพรุนสามารถทําไดมากที่สุด โดยเกิดขึ้น
ตั้งแตระยะ 16 เซนติเมตรเปนตนไป ซ่ึงจะสังเกตได
จากอุณหภูมิที่ลดลงอยางรวดเร็วในบริเวณน้ี  

5.สรุปผลการทดลอง 
 งานวิจัย น้ีเปนการศึกษาผลกระทบของการ
ปรับเปล่ียนความสูงของหองเผาไหม ท่ี มีผลตอ
สมรรถนะของหัวเผาน้ํามันปาลมใชแลวโดยไดทําการ
ปรับเปลี่ยนความสูงคือ 15 เซนติเมตร 20 เซนติเมตร 
และ 30 เซนติเมตรตามลําดับอัตราการไหลของเชื่อ
เพลิงเทากับ 0.030 kg/min และอัตราไหลของน้ําที่ใช
ในการไอนํ้าเทากับ0.15 kg/min ซึ่งสามารถตามลําดับ
ซึ่งสรุปผลการทดลองไดดังน้ี 
 1. ความสูงของหองเผาไหมมีผลตอประสิทธิภาพ
การเผาไหมและประสิทธิภาพเชิงความรอนโดย
ประ สิท ธิภ าพ เผา ไห ม มี ค า มาก กว า  99%และ
ประสิทธิภาพเชิงความรอนมีคาอยูในชวง 31-42 %  
 2. ความสูงของหองเผาไหมมีผลตอปริมาณกาซ
เสียโดยปริมาณ CO มีคาอยูในชวง 660-1600 ppm ท่ี
มาตรฐาน O2 6%  
 3. ภายใตชวงการทดสอบท่ีเปนเง่ือนไขของ
งานวิจัยน้ีสามารถสรุปไดวา ความสูงของหองเผาไหม  
30 เซนติเมตรสงผลใหเกิดการเผาไหมดีท่ีสุด มี
ปริมาณเขมาและกาซไอเสียตํ่า โดยมีคาCOเทากับ 
660 ppm ท่ีมาตรฐาน O26% ประสิทธิภาพเชิงความ
รอนและประสิทธิภาพในการเผาไหมมีคาเทากับ 42% 
และ99.8% ตามลําดับ 

6.กิตติกรรมประกาศ 
 ขอขอบคุณศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติ
(mtec)ที่ ให ก ารสนับสนุน ทุนวิ จั ยและนักศึ กษา

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานครที่ชวยใหงานวิจัยน้ี
สําเร็จลุลวงไปไดดวยดี 

7.เอกสารอางอิง 
7.1 บทความจากเอกสารประกอบการประชุม 
[1] อาวุธ ลภิรัตนากูล เกษมศิลป ออนทอง และจารุ
วัตร เจริญสุข(2551).การพัฒนาหัวเผานํ้ามันปาลมใช
แลวด วยเทคนิควัสดุพรุน , การประชุมวิชาการ
เครือขายพลังงานแหงประเทศไทย, มหาวิทยาลัย
นเรศวร จังหวัดพิษณุโลก 
[2] เกษมศิลป ออนทอง ทวี เทศเจริญ และจารุวัตร 
เจริญสุข (2552).อิทธิพลรูปทรงของวัสดุสรางความ
พรุนท่ีสงผลตอสมรรถนะหัวเผานํ้ามันปาลมใชแลว,
การประชุมวิชาการวิศวกรรมเคร่ืองกลแหงประเทศ
ไทย, มหาวิทยาลัยเชียงใหม จังหวัดเชียงใหม 
[3] J.F. Liu and W.H. Hsieh, 2004,Experimental 
investigation of combustion in porous heating 
burners, Comb. and Flame, vol. 138, pp. 295-303.  
[4] A.I. Bakry, Stabilized Premixed Combustion 
within Atmospheric Gas Porous Inert Medium 
(PIM) Burner,Department of Mechanical 
Engineering, Faculty of Engineering, Tanta 
University , August 2006 
[5] Arwut Lapirattanakul, Kasemsil Onthong and 
Jarruwat Charoensuk, Development of Used 
Vegetable Oil Burner using Porous Media, World 
Renewable Energy Congress 2009 –Asia The 3rd 
International Conference on “Sustainable Energy 
and Environment (SEE 2009) 18-23 May 2009, 
Bangkok Thailand 
[6] Mößbauer S, Pickenäcker O, Pickenäcker K, 
Trimis D. Application of the porous burner 
technology in energy and heat engineering. In: 
Fifth international conference on technologies and 
combustion for a clean environment (Clean Air V), 
Libson (Portugal), vol. 1, 12–15 July 1999,Lecture 
20.2. pp.519–23. 



 ETM 39 
 

[7] S. Vijaykant, Ajay K. Agrawal., 2007, Liquid 
fuel combustion within silicon-carbide coated 
carbon foam. Department of Mechanical 
Engineering, University of Alabama, Tuscaloosa. 
Experimental Thermal and Fluid Science 32 
,pp.117–125 
[8] Tseng, C.J. and Howell, J.R., 1996, 
“Combustion of Liquid Fuels in Porous Radiant 
Burner”,Combustion Science and Technology, 
Vol. 112, pp. 141-161. 
[9] Kaplan, M. and Hall, M.J., 1995, “The 
Combustion of Liquid Fuels Within a Porous 
Media Radiant Burner”, Experimental Thermal 
and Fluid Science, Vol. 11, No. 1, pp. 13-20. 
7.2 รายงาน  
[10] อาวุธ ลภิรัตนากูล (2551). สมรรถนะเชิงความ
รอนของเตาเผาไหมวัสดุพรุนที่มีการแบงจายอากาศ
เปนขั้น  ,วิทยา นิพนธปริญญาวิศวกรรมศาสตร

มหาบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล สถาบัน
เทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณ ทหาร ลาดกระบัง  
[11] บุญสง เพ็ชรนอย (2549). การพัฒนาและประเมิน
สมรรถนะหัวเผานํ้ามันปาลมใชแลวชนิดผสมอากาศ
กอนการเผาไหม , วิทยานิพนธปริญญาวิศวกรรม
ศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณ ทหาร 
ลาดกระบัง  
[12] อรรณพ ผาบเพ็ง (2546). การศึกษาเชิงทดลอง
ของหัวเผาแบบพรุนเผาไหมนํ้ามันพืช,วิทยานิพนธ
ปริญญาวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิตสาขาวิชา
วิศวกรรมเคร่ืองกล สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลา
เจาคุณ ทหาร ลาดกระบัง  
7.3 เว็บไซด 
[13] มูลนิธิพลังงานเพ่ือส่ิงแวดลอม(2550).ทิศทาง
กิจการไฟฟา (ประเด็นที่ควรจับตามอง), แหลงท่ีมา 
http://learners.in.th/blog/biodesel  

 


