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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้เปนการศึกษาการดึงความรอนจากบอความรอนพลังงานแสงอาทิตยดวยทอโพลีอีทิลีนความ
หนาแนนตํ่า เงื่อนไขในการทดลองคือ ใชน้ําเปนตัวกลางแลกเปล่ียนความรอน ควบคุมอุณหภูมิน้ําเขาเครื่อง
แลกเปลี่ยนความรอนไวที่ 25 องศาเซลเซียส และอัตราการไหล 4 คา 500 1000 1500 และ2000 มิลลิลิตรตอนาที 
บอความรอนพลังงานแสงอาทิตยมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 300 เซนติเมตร สูง 150 เซนติเมตร หนา 25 
เซนติเมตร ติดต้ังฉนวนที่พื้นดานลางหนา 5 เซนติเมตร แลวเททับดวยคอนกรีตหนา 10 เซนติเมตร บอความรอน
แบงออกเปน 3 ชั้น คือ ชั้นลางสุดเปนชั้นการพาความรอนดานลาง สูงจากพื้น 40 เซนติเมตร ความหนาแนนของ
สารละลายเกลือเทากับ 1,200 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร ชั้นกลางเปนชั้นไมมีการพาความรอน มีความหนา 75 
เซนติเมตร ความหนาแนนของสารละลายเกลือจะเปลี่ยนแปลงตามระดับความสูงของบอ และชั้นบนสุดเปนชั้นการ
พาความรอนดานบน มีความหนา 15 เซนติเมตร ความหนาแนนของสารละลายเกลือมีคาใกลเคียงกับน้ํา ติดต้ัง
สายวัดอุณหภูมิจากดานลางบอถึงผิวน้ําดานบน และอุณหภูมิบรรยากาศ โดยเก็บขอมูลทุก ๆ 1 ชั่วโมง ภายในบอ
ประกอบดวยชุดแลกเปลี่ยนความรอนแบบทอขดโดยใชทอโพลีเอธิลีนความหนาแนนตํ่า ติดต้ังที่ชั้นพาความรอน
ดานลาง มีพื้นที่แลกเปลี่ยนความรอน 5.027 ตารางเมตร จากการศึกษาพบวาการดึงความรอนที่ชั้นพาความรอน
ดานลางดวยน้ําที่อัตราการไหล 2000 มิลลิลิตรตอนาที จะไดคาอัตราการแลกเปลี่ยนความรอนสูงสุดอยูที่ 0.242 
กิโลวัตตตอตารางเมตร อัตราการแลกเปลี่ยนความรอนเฉลี่ย 0.184 กิโลวัตตตอตารางเมตร คาอัตราการถายเท
ความรอนนั้นจะขึ้นอยูกับอัตราการไหล ถาอัตราการไหลเพิ่มขึ้นจะสงผลใหอัตราการแลกเปลี่ยนความรอนเพิ่มขึ้น
ตามไปดวย ประสิทธิผลของชุดแลกเปลี่ยนความรอนในชั้นการพาความรอนดานลางเทากับ 0.55  

 
คําหลัก: บอความรอนพลังงานแสงอาทิตย, เครื่องแลกเปลี่ยนความรอน, ชั้นพาความรอนดานลาง, การดึงความ
รอน 
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Abstract 

The project is the study of the Heat extraction from solar pond with the diameter of 300 
centimeters, 50 centimeters high with the 25 centimeters thickness of wall. The insulation of the bottom 
floor was 5 centimeters thick. There were 3 zones the first lower convective zone.  The bottom zone was 
the layer that brought the below heat up to 40 centimeters from the bottom. The density of the salt 
solution was equal to 1,200 kilograms per cubic meter. The middle zone didn’t convection. It was 75 
centimeters thick. The density of the salt solution changed according to the height of the pond. In 
addition, the top zone had 15 centimeters thickness and the density of the salt solution was similar with 
water’s. The researchers installed the Thermocouples type K to measure the temperature inside the pond 
with the 10 centimeters gap between each point. Also, the researchers recorded the temperature value 
every hour. The Heat exchanger in the pond was the coil made by polyethylene tube with the low density. 
The Heat exchanger was installed at the bottom convective zone, which had the 5.027 square meter of 
heat exchanger area. The test used the water as the medium of exchanging the heat by controlling the 
input water at 25 degree Celsius with the flow rate at 500, 1000, 1500, and 2000 milliliters per minute. 
The test result found that Heat extraction from lower convective zone with the water flow rate at 2000 
milliliters per minute had the maximum rate of heat exchange at 0.242 kilowatt per square meter. The 
effectiveness of the heat exchanger at the bottom zone at 0.55  

 
Keywords: Solar pond, Heat Exchanger, Lower Convective Zone, Heat Extraction  
 
 

1. บทนํา 
ปจจุบันพลังงานเปนปจจัยหนึ่งส่ิงที่จําเปน

สําหรับทุกคน เราใชพลังงานในรูปแบบตาง ๆ อยู
ตลอดเวลา ซึ่งทําใหแหลงพลังงานท่ีสําคัญของโลก 
เ ริ่ ม ลดจํ านวนลงตามระยะ เ วลาที่ ใ ช ไป  จาก
สถานการณดังกลาว ทําใหประเทศตางๆ เริ่มศึกษา
คนควาพลังงานทดแทน เพื่อมาทดแทนพลังงานท่ี
กําลังจะหมดไป  สําหรับพลังงานทดแทนมีอยูหลาย
ประเภทเชน พลังงานลม พลังงานน้ํา พลังงานชีวมวล  
และมีพลังงานทดแทนอีกประเภทหนึ่งที่ถือวาเปน
พลังงานท่ีมีตลอดเวลาสามารถใชไดไมมีวันหมด และ
ยังไมสงผลเสียตอ ส่ิงแวดลอม นั่นก็คือพลังงาน
แสงอาทิตย แตการนําพลังงานแสงอาทิตยมาใชนั้น
จะตองมีอุปกรณที่สามารถกักเก็บพลังงานความรอน

จากแสงอาทิตยเอาไวเพื่อที่จะนําพลังงานความรอนที่
ไดนี้ ไปใชประโยชนในดานตางๆ ตอไป   

บอความรอนพลังงานแสงอาทิตย เปนอีก
ทางเลือกหน่ึงที่สามารถนํามาใชเก็บสะสมพลังงาน
ความรอนจากแสงอาทิตยได เนื่องจากมีตนทุนตอ
ตารางเมตรตํ่ากวาอุปกรณรับพลังงานแสงอาทิตย
ชนิดอื่นๆ ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงไดศึกษาคนควาและ
ทําการทดลองดึงความรอนจากบอความรอนพลังงาน
แสงอาทิตยโดยใชทอโพลีอีทิลีน ความหนาแนนตํ่า
(Low density polyethylene, LDPE) เปนอุปกรณ
แลกเปล่ียนความรอน เพื่อที่จะแลกเปล่ียนความรอน
ภายในบอความรอนพลังงานแสงอาทิตยซึ่งยังไมมี
งานวิจัยใดเคยศึกษามากอน 
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2. บอความรอนพลังงานแสงอาทิตย 
บอความรอนพลังงานแสงอาทิตย เปนอุปกรณ

ในการรับและเก็บสะสมพลังงานความรอนแสงอาทิตย 
ซึ่งสามารถเปนแหลงกําเนิดความรอนไดอยางตอเนื่อง
ในสภาพอากาศที่มีแสงแดดไมมากหรือสภาพอากาศ
แปรปรวน แนวความคิดเริ่มตนเกี่ยวกับบอความรอน
พลังงานแสงอาทิตยเกิดขึ้นเมื่อประมาณ  ค.ศ. 1980 
โดยเริ่มจาก  Ziegler Kalesinsky ไดทําการสังเกต
พฤติกรรมของอุณหภูมิในทะเลสาบน้ําเค็มที่ทรานสวา
เนีย (Transylvania) พบวาที่ระดับความลึก 1-2 เมตร
อุณหภูมิสูงถึง 70 องศาเซลเซียส ขณะที่อุณหภูมิของ
น้ําที่ผิวหนาใกลเคียงกับอุณหภูมิบรรยากาศ จากการ
คนพบดังกลาวทําใหมีการศึกษาอยางตอเนื่อง จนมี
การพัฒนานํามาใชเปนแหลงใหพลังงานความรอน
อยางตอเนื่องจนถึงปจจุบัน 

ไดมีการศึกษาการดึงความรอนจากบอความ
รอนพลังงานแสงอาทิตยมาอยางตอเนื่อง P.K.Bansal  
(1983)ไดศึกษาถึงผลของการดึงความรอนที่มีตอ
สมรรถนะของบอความรอนพลังงานแสงอาทิตย ที่ 
เปลี่ยนอัตราการไหลจาก 0.1 – 0.2 kg/s  พบวาบอ
ความรอนมีประสิทธิภาพ 60 % เมื่อคิดจากคาความ
รอนจากการแผรังสีของดวงอาทิตยที่ผิวหนาของบอ
นอกจากนั้น F.Sabettac (1984)ไดทําการศึกษาการ
ดึงความรอนจากบอความรอนที่เครื่องแลกเปลี่ยน
ความรอนติดต้ังอยูภายในบอความรอน เครื่อง
แลกเปลี่ยนความรอนทําจากทอโพลีเอธิลีน ติดต้ังที่
สวนพาความรอนดานลาง ตลอดการทดลองเครื่อง
แลกเป ล่ียนความรอนไม เกิดการกัดกรอนจาก
สารละลายเกลือแตอยางใดทําใหมีความเหมาะสมใน
ใชเปนเครื่องแลกเปลี่ยนความรอนที่ติดต้ังภายในบอ
ความรอน Jaefarzadeh (2002) ไดทําการทดลองบอ
ความร อนแสงอาทิ ตย ที่  มหา วิทยาลั ย  RMIT 
Melbourne Australia บอความรอนมีขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 8 เมตร มีพื้นที่ 50 ตารางเมตร  อุณหภูมิ
สูงสุดในชั้น พาความรอนดานลางเกิดขึ้นในเดือน 
มกราคม เทากับ 55 องศาเซลเซียสในการทดลองได
เสนอวิธีการดูแลบอพลังงานความรอนแสงอาทิตย 

โดยใชวงแหวนลอยอยูที่ผิวหนาของบอเพื่อปองกันผล
ที่จะเกิดขึ้นจากลม ที่จะทําใหชั้นพาความรอนดานบน
มีความหนาเปล่ียนไป ในการศึกษาเขาพบวาวงแหวน
ที่ใชนี้สามารถควบคุมและรักษาชั้นความรอนดานบน
ใหมีขนาดคงที่ได อีกท้ังไดติดต้ังระบบเติมเกลือเขาไป
ในบอความรอน ทําใหสามารถควบคุมตําแหนงของ
ความเขมขนของเกลือในบอพลังงานความรอน
แสงอาทิตยไดตลอดไป Andrews, J.(2004)
ทําการศึกษาการดึงความรอนออกมาจากชั้นไมมีการ
พาความรอนและชั้นพาความรอนดานลาง  โดยใชน้ํา
เปนสารทํางานที่เขามารับความรอนอุณหภูมิทางออก
ของน้ําที่ออกจากเครื่องแลกเปลี่ยนความรอนมี
อุณหภูมิใกลเคียงกับอุณหภูมิของชั้นพาความรอน
ดานลาง  

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

รูปที่ 1 แผนภาพบอความรอนพลังงานแสงอาทิตย 
 

สวนประกอบของบอความรอนแสงอาทิตยแสดง
ในรูปที่ 1 ภายในบอความรอนพลังงานแสงอาทิตย
บรรจุดวยสารละลายเกลือ หรือเรียกวา “สารทํางาน” 
ที่ระดับความลึกเพิ่มขึ้นจะมีความหนาแนนของ
สารละลายเกลือเพิ่มขึ้น และแบงชั้นความหนาแนน
ของสารละลายเกลือไดเปน 3 สวน คือ  

1 .ชั้ นการพาความร อนด านบน  (Upper-
Convective Zone, UCZ) เปนชั้นที่มีความหนาแนน

ลักษณะของเสนแสดงคา
ความหนาแนนของสาร

ทํางาน 
ลักษณะของเสนแสดง
อุณหภูมิ 

LCZ 

NCZ 

UCZ 
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ของสารละลายเกลือนอยหรือไมมีเลย อุณหภูมิในชั้นนี้
จะใกลเคียงกับอุณหภูมิบรรยากาศ 
 2.ชั้นไมมีการพาความรอน(Non-Convective 
Zone, NCZ) เปนชั้นที่มีความหนาแนนของสารละลาย
เกลือเปล่ียนแปลงตามระดับความลึกของบอ ซึ่งเปน
ชั้นกั้นการพาความรอนระหวางชั้นการพาความรอน
ดานบนกับชั้นการพาความรอนดานลาง 
 3 .ชั้ น ก า ร พ า ค ว า ม ร อ น ด า น ล า ง ( Low-
Convective Zone, LCZ) ชั้นนี้จะมีความหนาแนนของ
สารละลายเกลือมากที่สุดและเกือบจะเปนเนื้อเดียวกัน 
2.1 หลักการทํางานของบอความรอนพลังงาน
แสงอาทิตย 

เมื่อบอความรอนพลังงานแสงอาทิตยไดรับ
ความรอนจากการแผรังสีของดวงอาทิตยในเวลา
กลางวัน ความรอนจากแสงอาทิตยสวนหนึ่งจะสอง
ผานลงไปใตบอความรอนพลังงานแสงอาทิตยเพื่อเก็บ
สะสมพลังงานความรอนโดยตรงและอีกสวนหนึ่งได
จากการนําความรอนของชั้นดานบนผานชั้นกันการพา
ความรอนเขาไปเก็บสะสมที่ชั้นดานลาง  
2.2 การประยุกตใชความรอนจากบอความรอน
พลังงานแสงอาทิตย 
 ความรอนที่ไดจากบอความรอนพลังงาน
แสงอาทิตยสามารถนําไปใชงานไดหลายรูปแบบ ไดมี
การประยุกตใชความรอนที่ไดจากบอความรอน
พลังงานแสงอาทิตย เปนครั้งแรกที่รัฐเท็กซัส ประเทศ
สหรัฐอเมริกาเม่ือป 1986 โดยนําความรอนจากบอ
ความรอนผานเครื่องแลกเปลี่ยนความรอนเพื่อใช
สําหรับอุนน้ําปอนกอนเขาหมอไอน้ํา (Boiler) สําหรับ
ใชในอุตสาหกรรมอาหารคาความรอนที่ไดจากเครื่อง
แลกเปลี่ยนความรอนมีคามากถึง 300 kW  
 ตอมาในป 1987 ไดมีการสรางบอความรอนที่
ใหญที่สุดในประเทศอิสราเอล เพื่อใชความรอนในการ
ขับเครื่องยนตวัฏจักรแรงคินสําหรับเปนตนกําลังขับ
เครื่องกําเนิดไฟฟา (Generator) ใชผลิตกระแสไฟฟา 
สามารถผลิตกระแสไฟฟาได 500 kW 
สําหรับแนวทางการประยุกตใชบอความรอนพลังงาน
แสงอาทิตยในประเทศไทย มีแนวโนมที่เปนไปไดมาก

เนื่องจากประเทศไทยมีคาการแผรังสีความรอนสูง
ประมาณ 18 Mj/m2.day (กระทรวงพลังงาน) ดังนั้น
บอความรอนพลังงานแสงอาทิตยเปนอีกทางเลือก
หนึ่งทีน่าสนใจที่จะใชเปนอุปกรณสะสมพลังงานความ
รอนโดยเฉพาะภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศ
ไทย ที่มีคาการแผรังสีของดวงอาทิตยสูงที่สุดของ
ประเทศ 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
รูปที่ 2 บอความรอนพลังงานแสงอาทิตยที่ EL Paso 
USA (Jimmy Leblanc: 2010) 
 

3. วิธีการดําเนินโครงงาน 
 การดึงความรอนจากบอความรอนพลังงาน

แสงอาทิตยดวยทอโพลีเอธิลีนความหนาแนนตํ่า เปน
การนําความรอนที่ไดจากการเก็บสะสมพลังงานความ
รอนของบอความรอนออกมาใชประโยชนในรูปแบบ
ของน้ํารอน โดยการติดต้ังทอโพลีเอธิลีน ความ
หนาแนนตํ่า ขนาดเสนผานศูนยกลางภายใน  25 
มิลลิเมตร ซึ่งเปนเทอรโมพลาสติกมีคุณสมบัติไมเปน
สนิม ทนการกัดกรอน และสามารถดัดงอไดงายทํา
การติดต้ังทอที่ใชรับความรอนในชั้นการพาความรอน
ดานลาง (แสดงดังรูปที่ 4) มีขนาดเสนผานศูนยกลาง
ทอขด 190 และ 210 เซนติเมตร หางกันชั้นละ10 
เซนติเมตร ความยาว 50.008 เมตร มีพื้นที่
แลกเปลี่ยนความรอน 5.027 ตารางเมตร  
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3.1 การเตรียมสารละลาย          
 ในการเตรียมสารละลายเกลือจะทําไดเมื่อ

ติดต้ังชุดแลกเปลี่ยนความรอนเสร็จเรียบรอยแลว ใน
การทําการทดลองกําหนดใหชั้นพาความรอนดานลาง
หนา 40 cm ชั้นไมมีการพาความรอน หนา 75 cm 
และชั้นดานบนหนา 15 cm ซึ่งมีขั้นตอนในการเตรียม
สารละลายเกลือดังตอไปนี้ 
 1.เติมสารละลายเกลือความหนาแนน 1,200 
kg/m3 ลงในบอความรอนใหมีความสูง 70 เซนติเมตร  

 2. เตรียมสารละลายเกลือในชั้นไมมีการพา
ความรอน ซึ่งความหนาแนนของสารละลายเกลือจะ
เปลี่ยนแปลงตามระดับความสูงของบอ โดยการตอทอ
น้ําขนาด 3/4  นิ้ว ลงไปที่ระดับความลึก 30 
เซนติเมตรจากผิวน้ํา แลวปลอยน้ําเขาไปจนนํ้าในบอ
มีความสูงเพิ่มขึ้น 1.5 เซนติเมตร จากนั้นปรับระดับ
ทอที่ปลอยน้ําเขาสูงขึ้น 2.5 เซนติเมตรจากระดับเดิม 
นับเปน 1 ครั้ง ทําซ้ํากันทั้งหมด 30 ครั้ง จะไดความ
สูงของน้ําในบอทั้งหมด 115 เซนติเมตร ซึ่งความ
หนาแนนของสารละลายจะมีการเปลี่ยนแปลงตาม
ระดับความสูงที่เพิ่มขึ้น ทําใหชั้นไมมีการพาความรอน
มีความหนา 75 เซนติเมตร ความเร็วในการไหลของ
น้ําเปนดังสมการดานลาง  
 
      ( ) BgFrv ×Δ××= ρρ2  
 
      เมื่อ  Fr  = Froude number  
               g = 9.81 m/s2 

              ρ  = ความหนาแนนของสารละลายเกลือ 

    B = ความกวางเฉลี่ยของน้ําที่ไหล  
นั่นคือ  เมื่ อยกทอปลอยน้ํ าแตละครั้ ง 

จะตองนําสารละลายเกลือที่ชั้นบนสุดมาวัดความ
หนาแนน เพื่อที่จะนําไปหาความเร็วในการปลอย
น้ําในครั้งตอไป 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 3 การปรับความหนาแนนชั้นไมมีการพา              
          ความรอน 

4. การเตรียมสารละลายในชั้นการพาความ
รอนดานบน เปนสวนที่มีความหนาแนนของเกลือ
นอยที่สุด ที่ระดับความสูง 115-130 เซนติเมตร 
เมื่อไดชั้นการพาความรอนดานลางและชั้นไมมี
การพาความรอนแลว จากนั้นยกทอปลอยน้ําขึ้น
ใหพนผิวน้ํา แลวใหน้ําไหลเขาบอความรอนจนได
ระดับที่ตองการ  

 
  

        รูปที่ 4 คุณลักษณะของบอความรอนพลังงาน   
                  แสงอาทิตยและชุดแลกเปลี่ยนความ   
                  รอน 

1. บอความรอนพลังงานแสงอาทิตย 
2. ชุดดึงความรอนในชั้น LCZ 
3. ฉนวนกันความรอน 
4. ชุดควบคุมอุณหภูมิน้ํา 

3.2 วิธีการทดลอง  
 หลังจากการท่ีไดทําการเตรียมสารละลาย
เรียบรอยแลวบอความรอนจะเริ่มสะสมความรอนไวที่

1 

3 4 

2 
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ชั้นพาความรอนดานลาง เมื่อบอความรอนมีอุณหภูมิ
ถึงอุณหภูมิที่ตองการดึงความรอน จะทําการทดลอง
ดึงความรอนจากบอความรอนที่ชั้นพาความรอน
ดานลาง 

การดึงความรอนในชั้นการพาความรอน
ดานลาง โดยใชน้ําเปนตัวรับความรอนทําการควบคุม
อุณหภูมิน้ําไวที่ 25 องศาเซลเซียส ซึ่งน้ําจะไหลเขา
จากดานบนสุดของชั้นนี้ลงไปจนถึงดานลางสุดของบอ
และไหลกลับออกมาเขาเครื่องควบคุมอุณหภูมิอีกครั้ง 
โดยใชปมในการสงน้ําเขาแลกเปลี่ยนความรอนในบอ
ความรอน 

 
         
           รูปที่ 5 การดึงความรอนในชั้นการพาความ  
                  รอนดานลาง 

4. ผลการทดลองและวิเคราะห 
 จากการทดลองดึงความรอนในชั้นการพา
ความรอนดานลาง ซึ่งมีผลการทดลองดังตอไปนี้ 

 
 

 
 
 

 
 
 
         รูปที่ 6 อุณหภูมิจากการดึงความรอนในชั้น 

        การพาความรอนดานลาง 

จากกราฟอุณหภูมิจากการดึงความรอนในชั้น
การพาความรอนดานลาง ซึ่งควบคุมอุณหภูมิน้ําเขาที่ 
25OC แกนต้ังเปนอุณหภูมิเฉลี่ยจากการดึงความรอน 
แกนนอนเปนชวงเวลาในการทดลอง โดยเริ่มทดลอง
ดึงความรอนเวลา 14.00 น. จากกราฟจะเห็นไดวา
อุณหภูมิน้ําที่ทางออก (T out) แตละอัตราการไหลจะ
ลดลง เนื่องจากปริมาณความรอนที่ดึงออกมากกวา
ปริมาณความรอนที่บอความรอนไดรับ อุณหภูมิจะ
ลดลงตํ่าสุดในชวงเวลาประมาณ 07.00 น. ซึ่งเปน
ชวงเวลาในตอนเชาของวันถัดไป และเมื่อบอความ
รอนไดรับความรอนจากการแผรังสีของดวงอาทิตย 
ทําใหมีปริมาณความรอนเพิ่มขึ้นสงผลใหอุณหภูมิน้ําที่
ทางออก (T out) สูงขึ้นตามไปดวย 
 ค า ก า ร แลก เปลี่ ย นค ว าม ร อ นขอ งชุ ด
แลกเปลี่ยนความรอนในชั้นการพาความรอนดานลาง 
ซึ่งมีผลการทดลองดังนี้  
 

 
 
 
 
 

 
 
    รูปที่ 7 คาการแลกเปลี่ยนความรอนในการดึง  
              ความรอนในชั้นการพาความรอดานลาง 
 จากกราฟคาการแลกเปลี่ยนความรอนตอ
เวลาที่อัตราการไหลตาง ๆ ของการดึงความรอนที่ชั้น
การพาความรอนด านล าง  แกน ต้ัง เปนค าการ
แลกเปลี่ยนความรอน และแกนนอนเปนเวลาในการดึง
ความรอน จากกราฟจะเห็นวาปริมาณความรอนที่
อัตราการไหลตาง ๆ มีคาไมเทากัน ที่อัตราการไหล 
0.5 ลิตร/นาที จะเห็นวาความรอนที่ไดมีปริมาณที่นอย
กวาอัตราการไหลอื่นๆ    เนื่องจากมีอัตราการไหล
นอยกวา เพราะคาการแลกเปลี่ยนความรอนจะขึ้นอยู
กับอัตราการไหล แตวาปริมาณความรอนที่อัตราการ
ไหล 0.5 ลิตร/นาที มีลักษณะคงที่กวาอัตราการไหล
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อื่น เทียบไดกับอัตราการไหล 2 ลิตร/นาที จะได
ปริมาณความรอนมากท่ีสุดประมาณ 2,200 Watt แต
ปริมาณความรอนที่ไดมีลักษณะไมคงที่ จากกราฟจะ
สังเกตเห็นว าปริมาณความรอนจะแปรผันตาม
อุณหภูมิการดึงความรอน 

4. สรุปผลการทดลอง 
 การดึงความรอนในชั้นการพาความรอน
ดานลางโดยใชน้ําในการรับความรอน และควบคุม
อุณหภูมิไวที่  25 องศาเซลเซียส ใชอัตราการไหล 0.5  
1  1.5 และ 2 ลิตร/นาที สรุปผลการทดลองไดดังนี้ 
ตารางที่ 1 การดึงความรอนในชั้นการพาความรอน
ดานลาง 

ชั้นการพาความรอน
ดานลาง 

อัตราการ
ไหล (ลิตร/
นาที) 

อัตรา 
การ

แลกเปลี่ยน
ความรอน
สูงสุด 

(kW/m2) 

อัตรา 
การ

แลกเปลี่ยน
ความรอน
เฉลี่ย 

(kW/m2) 
0.5 0.068 0.057 
1 0.133 0.110 

1.5 0.184 0.137 
2 0.242 0.184 

ประสิทธิผล 
ที่ 0.5 

0.55 

จากการทดลองคาอัตราการถายเทความรอน
นั้นจะขึ้นอยูกับอัตราการไหลและปริมาณความรอนที่
สะสมอยูในบอความรอน  ถาเพิ่มอัตราการไหลและ
ปริมาณความรอนที่สะสมในบอมีมากจะสงผลใหอัตรา
การแลกเปลี่ ยนความร อนเพิ่ มขึ้ นตามไปด วย  
ประสิทธิผลของเครื่องแลกเปลี่ยนความรอนที่อัตรา
การไหล 0.5 ลิตร/นาที ในชั้นการพาความรอน
ดานลางเทากับ 0.55  
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