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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้เปนการศึกษาการดึงความรอนจากบอความรอนพลังงานแสงอาทิตยดวยทอโพลีอีทิลีนความ
หนาแนนตํ่า เงื่อนไขในการทดลองคือ ใชน้ําเปนตัวกลางแลกเปล่ียนความรอน ควบคุมอุณหภูมิน้ําเขาเครื่อง
แลกเปลี่ยนความรอนไวที่ 25 องศาเซลเซียส และอัตราการไหล 4 คา 500 1000 1500 และ2000 มิลลิลิตรตอนาที 
บอความรอนพลังงานแสงอาทิตยมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 300 เซนติเมตร สูง 150 เซนติเมตร หนา 25 
เซนติเมตร ติดต้ังฉนวนที่พื้นดานลางหนา 5 เซนติเมตร แลวเททับดวยคอนกรีตหนา 10 เซนติเมตร บอความรอน
แบงออกเปน 3 ชั้น คือ ชั้นลางสุดเปนชั้นการพาความรอนดานลาง สูงจากพื้น 40 เซนติเมตร ความหนาแนนของ
สารละลายเกลือเทากับ 1,200 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร ชั้นกลางเปนชั้นไมมีการพาความรอน มีความหนา 75 
เซนติเมตร ความหนาแนนของสารละลายเกลือจะเปลี่ยนแปลงตามระดับความสูงของบอ และชั้นบนสุดเปนชั้นการ
พาความรอนดานบน มีความหนา 15 เซนติเมตร ความหนาแนนของสารละลายเกลือมีคาใกลเคียงกับน้ํา ติดต้ัง
สายวัดอุณหภูมิจากดานลางบอถึงผิวน้ําดานบน และอุณหภูมิบรรยากาศ โดยเก็บขอมูลทุก ๆ 1 ชั่วโมง ภายในบอ
ประกอบดวยชุดแลกเปลี่ยนความรอนแบบทอขดโดยใชทอโพลีเอธิลีนความหนาแนนตํ่า ติดต้ังที่ชั้นพาความรอน
ดานลาง มีพื้นที่แลกเปลี่ยนความรอน 5.027 ตารางเมตร จากการศึกษาพบวาการดึงความรอนที่ชั้นพาความรอน
ดานลางดวยน้ําที่อัตราการไหล 2000 มิลลิลิตรตอนาที จะไดคาอัตราการแลกเปลี่ยนความรอนสูงสุดอยูที่ 0.242 
กิโลวัตตตอตารางเมตร อัตราการแลกเปลี่ยนความรอนเฉลี่ย 0.184 กิโลวัตตตอตารางเมตร คาอัตราการถายเท
ความรอนนั้นจะขึ้นอยูกับอัตราการไหล ถาอัตราการไหลเพิ่มขึ้นจะสงผลใหอัตราการแลกเปลี่ยนความรอนเพิ่มขึ้น
ตามไปดวย ประสิทธิผลของชุดแลกเปลี่ยนความรอนในชั้นการพาความรอนดานลางเทากับ 0.55  

 
คําหลัก: บอความรอนพลังงานแสงอาทิตย, เครื่องแลกเปลี่ยนความรอน, ชั้นพาความรอนดานลาง, การดึงความ
รอน 
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Abstract 

The project is the study of the Heat extraction from solar pond with the diameter of 300 
centimeters, 50 centimeters high with the 25 centimeters thickness of wall. The insulation of the bottom 
floor was 5 centimeters thick. There were 3 zones the first lower convective zone.  The bottom zone was 
the layer that brought the below heat up to 40 centimeters from the bottom. The density of the salt 
solution was equal to 1,200 kilograms per cubic meter. The middle zone didn’t convection. It was 75 
centimeters thick. The density of the salt solution changed according to the height of the pond. In 
addition, the top zone had 15 centimeters thickness and the density of the salt solution was similar with 
water’s. The researchers installed the Thermocouples type K to measure the temperature inside the pond 
with the 10 centimeters gap between each point. Also, the researchers recorded the temperature value 
every hour. The Heat exchanger in the pond was the coil made by polyethylene tube with the low density. 
The Heat exchanger was installed at the bottom convective zone, which had the 5.027 square meter of 
heat exchanger area. The test used the water as the medium of exchanging the heat by controlling the 
input water at 25 degree Celsius with the flow rate at 500, 1000, 1500, and 2000 milliliters per minute. 
The test result found that Heat extraction from lower convective zone with the water flow rate at 2000 
milliliters per minute had the maximum rate of heat exchange at 0.242 kilowatt per square meter. The 
effectiveness of the heat exchanger at the bottom zone at 0.55  

 
Keywords: Solar pond, Heat Exchanger, Lower Convective Zone, Heat Extraction  
 
 

1. บทนํา 
ปจจุบันพลังงานเปนปจจัยหนึ่งส่ิงที่จําเปน

สําหรับทุกคน เราใชพลังงานในรูปแบบตาง ๆ อยู
ตลอดเวลา ซึ่งทําใหแหลงพลังงานท่ีสําคัญของโลก 
เ ริ่ ม ลดจํ านวนลงตามระยะ เ วลาที่ ใ ช ไป  จาก
สถานการณดังกลาว ทําใหประเทศตางๆ เริ่มศึกษา
คนควาพลังงานทดแทน เพื่อมาทดแทนพลังงานท่ี
กําลังจะหมดไป  สําหรับพลังงานทดแทนมีอยูหลาย
ประเภทเชน พลังงานลม พลังงานน้ํา พลังงานชีวมวล  
และมีพลังงานทดแทนอีกประเภทหนึ่งที่ถือวาเปน
พลังงานท่ีมีตลอดเวลาสามารถใชไดไมมีวันหมด และ
ยังไมสงผลเสียตอ ส่ิงแวดลอม นั่นก็คือพลังงาน
แสงอาทิตย แตการนําพลังงานแสงอาทิตยมาใชนั้น
จะตองมีอุปกรณที่สามารถกักเก็บพลังงานความรอน

จากแสงอาทิตยเอาไวเพื่อที่จะนําพลังงานความรอนที่
ไดนี้ ไปใชประโยชนในดานตางๆ ตอไป   

บอความรอนพลังงานแสงอาทิตย เปนอีก
ทางเลือกหน่ึงที่สามารถนํามาใชเก็บสะสมพลังงาน
ความรอนจากแสงอาทิตยได เนื่องจากมีตนทุนตอ
ตารางเมตรตํ่ากวาอุปกรณรับพลังงานแสงอาทิตย
ชนิดอื่นๆ ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงไดศึกษาคนควาและ
ทําการทดลองดึงความรอนจากบอความรอนพลังงาน
แสงอาทิตยโดยใชทอโพลีอีทิลีน ความหนาแนนตํ่า
(Low density polyethylene, LDPE) เปนอุปกรณ
แลกเปล่ียนความรอน เพื่อที่จะแลกเปล่ียนความรอน
ภายในบอความรอนพลังงานแสงอาทิตยซึ่งยังไมมี
งานวิจัยใดเคยศึกษามากอน 
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2. บอความรอนพลังงานแสงอาทิตย 
บอความรอนพลังงานแสงอาทิตย เปนอุปกรณ

ในการรับและเก็บสะสมพลังงานความรอนแสงอาทิตย 
ซึ่งสามารถเปนแหลงกําเนิดความรอนไดอยางตอเนื่อง
ในสภาพอากาศที่มีแสงแดดไมมากหรือสภาพอากาศ
แปรปรวน แนวความคิดเริ่มตนเกี่ยวกับบอความรอน
พลังงานแสงอาทิตยเกิดขึ้นเมื่อประมาณ  ค.ศ. 1980 
โดยเริ่มจาก  Ziegler Kalesinsky ไดทําการสังเกต
พฤติกรรมของอุณหภูมิในทะเลสาบน้ําเค็มที่ทรานสวา
เนีย (Transylvania) พบวาที่ระดับความลึก 1-2 เมตร
อุณหภูมิสูงถึง 70 องศาเซลเซียส ขณะที่อุณหภูมิของ
น้ําที่ผิวหนาใกลเคียงกับอุณหภูมิบรรยากาศ จากการ
คนพบดังกลาวทําใหมีการศึกษาอยางตอเนื่อง จนมี
การพัฒนานํามาใชเปนแหลงใหพลังงานความรอน
อยางตอเนื่องจนถึงปจจุบัน 

ไดมีการศึกษาการดึงความรอนจากบอความ
รอนพลังงานแสงอาทิตยมาอยางตอเนื่อง P.K.Bansal  
(1983)ไดศึกษาถึงผลของการดึงความรอนที่มีตอ
สมรรถนะของบอความรอนพลังงานแสงอาทิตย ที่ 
เปลี่ยนอัตราการไหลจาก 0.1 – 0.2 kg/s  พบวาบอ
ความรอนมีประสิทธิภาพ 60 % เมื่อคิดจากคาความ
รอนจากการแผรังสีของดวงอาทิตยที่ผิวหนาของบอ
นอกจากนั้น F.Sabettac (1984)ไดทําการศึกษาการ
ดึงความรอนจากบอความรอนที่เครื่องแลกเปลี่ยน
ความรอนติดต้ังอยูภายในบอความรอน เครื่อง
แลกเปลี่ยนความรอนทําจากทอโพลีเอธิลีน ติดต้ังที่
สวนพาความรอนดานลาง ตลอดการทดลองเครื่อง
แลกเป ล่ียนความรอนไม เกิดการกัดกรอนจาก
สารละลายเกลือแตอยางใดทําใหมีความเหมาะสมใน
ใชเปนเครื่องแลกเปลี่ยนความรอนที่ติดต้ังภายในบอ
ความรอน Jaefarzadeh (2002) ไดทําการทดลองบอ
ความร อนแสงอาทิ ตย ที่  มหา วิทยาลั ย  RMIT 
Melbourne Australia บอความรอนมีขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 8 เมตร มีพื้นที่ 50 ตารางเมตร  อุณหภูมิ
สูงสุดในชั้น พาความรอนดานลางเกิดขึ้นในเดือน 
มกราคม เทากับ 55 องศาเซลเซียสในการทดลองได
เสนอวิธีการดูแลบอพลังงานความรอนแสงอาทิตย 

โดยใชวงแหวนลอยอยูที่ผิวหนาของบอเพื่อปองกันผล
ที่จะเกิดขึ้นจากลม ที่จะทําใหชั้นพาความรอนดานบน
มีความหนาเปล่ียนไป ในการศึกษาเขาพบวาวงแหวน
ที่ใชนี้สามารถควบคุมและรักษาชั้นความรอนดานบน
ใหมีขนาดคงที่ได อีกท้ังไดติดต้ังระบบเติมเกลือเขาไป
ในบอความรอน ทําใหสามารถควบคุมตําแหนงของ
ความเขมขนของเกลือในบอพลังงานความรอน
แสงอาทิตยไดตลอดไป Andrews, J.(2004)
ทําการศึกษาการดึงความรอนออกมาจากชั้นไมมีการ
พาความรอนและชั้นพาความรอนดานลาง  โดยใชน้ํา
เปนสารทํางานที่เขามารับความรอนอุณหภูมิทางออก
ของน้ําที่ออกจากเครื่องแลกเปลี่ยนความรอนมี
อุณหภูมิใกลเคียงกับอุณหภูมิของชั้นพาความรอน
ดานลาง  

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

รูปที่ 1 แผนภาพบอความรอนพลังงานแสงอาทิตย 
 

สวนประกอบของบอความรอนแสงอาทิตยแสดง
ในรูปที่ 1 ภายในบอความรอนพลังงานแสงอาทิตย
บรรจุดวยสารละลายเกลือ หรือเรียกวา “สารทํางาน” 
ที่ระดับความลึกเพิ่มขึ้นจะมีความหนาแนนของ
สารละลายเกลือเพิ่มขึ้น และแบงชั้นความหนาแนน
ของสารละลายเกลือไดเปน 3 สวน คือ  

1 .ชั้ นการพาความร อนด านบน  (Upper-
Convective Zone, UCZ) เปนชั้นที่มีความหนาแนน

ลักษณะของเสนแสดงคา
ความหนาแนนของสาร

ทํางาน 
ลักษณะของเสนแสดง
อุณหภูมิ 

LCZ 

NCZ 

UCZ 
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ของสารละลายเกลือนอยหรือไมมีเลย อุณหภูมิในชั้นนี้
จะใกลเคียงกับอุณหภูมิบรรยากาศ 
 2.ชั้นไมมีการพาความรอน(Non-Convective 
Zone, NCZ) เปนชั้นที่มีความหนาแนนของสารละลาย
เกลือเปล่ียนแปลงตามระดับความลึกของบอ ซึ่งเปน
ชั้นกั้นการพาความรอนระหวางชั้นการพาความรอน
ดานบนกับชั้นการพาความรอนดานลาง 
 3 .ชั้ น ก า ร พ า ค ว า ม ร อ น ด า น ล า ง ( Low-
Convective Zone, LCZ) ชั้นนี้จะมีความหนาแนนของ
สารละลายเกลือมากที่สุดและเกือบจะเปนเนื้อเดียวกัน 
2.1 หลักการทํางานของบอความรอนพลังงาน
แสงอาทิตย 

เมื่อบอความรอนพลังงานแสงอาทิตยไดรับ
ความรอนจากการแผรังสีของดวงอาทิตยในเวลา
กลางวัน ความรอนจากแสงอาทิตยสวนหนึ่งจะสอง
ผานลงไปใตบอความรอนพลังงานแสงอาทิตยเพื่อเก็บ
สะสมพลังงานความรอนโดยตรงและอีกสวนหนึ่งได
จากการนําความรอนของชั้นดานบนผานชั้นกันการพา
ความรอนเขาไปเก็บสะสมที่ชั้นดานลาง  
2.2 การประยุกตใชความรอนจากบอความรอน
พลังงานแสงอาทิตย 
 ความรอนที่ไดจากบอความรอนพลังงาน
แสงอาทิตยสามารถนําไปใชงานไดหลายรูปแบบ ไดมี
การประยุกตใชความรอนที่ไดจากบอความรอน
พลังงานแสงอาทิตย เปนครั้งแรกที่รัฐเท็กซัส ประเทศ
สหรัฐอเมริกาเม่ือป 1986 โดยนําความรอนจากบอ
ความรอนผานเครื่องแลกเปลี่ยนความรอนเพื่อใช
สําหรับอุนน้ําปอนกอนเขาหมอไอน้ํา (Boiler) สําหรับ
ใชในอุตสาหกรรมอาหารคาความรอนที่ไดจากเครื่อง
แลกเปลี่ยนความรอนมีคามากถึง 300 kW  
 ตอมาในป 1987 ไดมีการสรางบอความรอนที่
ใหญที่สุดในประเทศอิสราเอล เพื่อใชความรอนในการ
ขับเครื่องยนตวัฏจักรแรงคินสําหรับเปนตนกําลังขับ
เครื่องกําเนิดไฟฟา (Generator) ใชผลิตกระแสไฟฟา 
สามารถผลิตกระแสไฟฟาได 500 kW 
สําหรับแนวทางการประยุกตใชบอความรอนพลังงาน
แสงอาทิตยในประเทศไทย มีแนวโนมที่เปนไปไดมาก

เนื่องจากประเทศไทยมีคาการแผรังสีความรอนสูง
ประมาณ 18 Mj/m2.day (กระทรวงพลังงาน) ดังนั้น
บอความรอนพลังงานแสงอาทิตยเปนอีกทางเลือก
หนึ่งทีน่าสนใจที่จะใชเปนอุปกรณสะสมพลังงานความ
รอนโดยเฉพาะภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศ
ไทย ที่มีคาการแผรังสีของดวงอาทิตยสูงที่สุดของ
ประเทศ 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
รูปที่ 2 บอความรอนพลังงานแสงอาทิตยที่ EL Paso 
USA (Jimmy Leblanc: 2010) 
 

3. วิธีการดําเนินโครงงาน 
 การดึงความรอนจากบอความรอนพลังงาน

แสงอาทิตยดวยทอโพลีเอธิลีนความหนาแนนตํ่า เปน
การนําความรอนที่ไดจากการเก็บสะสมพลังงานความ
รอนของบอความรอนออกมาใชประโยชนในรูปแบบ
ของน้ํารอน โดยการติดต้ังทอโพลีเอธิลีน ความ
หนาแนนตํ่า ขนาดเสนผานศูนยกลางภายใน  25 
มิลลิเมตร ซึ่งเปนเทอรโมพลาสติกมีคุณสมบัติไมเปน
สนิม ทนการกัดกรอน และสามารถดัดงอไดงายทํา
การติดต้ังทอที่ใชรับความรอนในชั้นการพาความรอน
ดานลาง (แสดงดังรูปที่ 4) มีขนาดเสนผานศูนยกลาง
ทอขด 190 และ 210 เซนติเมตร หางกันชั้นละ10 
เซนติเมตร ความยาว 50.008 เมตร มีพื้นที่
แลกเปลี่ยนความรอน 5.027 ตารางเมตร  
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3.1 การเตรียมสารละลาย          
 ในการเตรียมสารละลายเกลือจะทําไดเมื่อ

ติดต้ังชุดแลกเปลี่ยนความรอนเสร็จเรียบรอยแลว ใน
การทําการทดลองกําหนดใหชั้นพาความรอนดานลาง
หนา 40 cm ชั้นไมมีการพาความรอน หนา 75 cm 
และชั้นดานบนหนา 15 cm ซึ่งมีขั้นตอนในการเตรียม
สารละลายเกลือดังตอไปนี้ 
 1.เติมสารละลายเกลือความหนาแนน 1,200 
kg/m3 ลงในบอความรอนใหมีความสูง 70 เซนติเมตร  

 2. เตรียมสารละลายเกลือในชั้นไมมีการพา
ความรอน ซึ่งความหนาแนนของสารละลายเกลือจะ
เปลี่ยนแปลงตามระดับความสูงของบอ โดยการตอทอ
น้ําขนาด 3/4  นิ้ว ลงไปที่ระดับความลึก 30 
เซนติเมตรจากผิวน้ํา แลวปลอยน้ําเขาไปจนนํ้าในบอ
มีความสูงเพิ่มขึ้น 1.5 เซนติเมตร จากนั้นปรับระดับ
ทอที่ปลอยน้ําเขาสูงขึ้น 2.5 เซนติเมตรจากระดับเดิม 
นับเปน 1 ครั้ง ทําซ้ํากันทั้งหมด 30 ครั้ง จะไดความ
สูงของน้ําในบอทั้งหมด 115 เซนติเมตร ซึ่งความ
หนาแนนของสารละลายจะมีการเปลี่ยนแปลงตาม
ระดับความสูงที่เพิ่มขึ้น ทําใหชั้นไมมีการพาความรอน
มีความหนา 75 เซนติเมตร ความเร็วในการไหลของ
น้ําเปนดังสมการดานลาง  
 
      ( ) BgFrv ×Δ××= ρρ2  
 
      เมื่อ  Fr  = Froude number  
               g = 9.81 m/s2 

              ρ  = ความหนาแนนของสารละลายเกลือ 

    B = ความกวางเฉลี่ยของน้ําที่ไหล  
นั่นคือ  เมื่ อยกทอปลอยน้ํ าแตละครั้ ง 

จะตองนําสารละลายเกลือที่ชั้นบนสุดมาวัดความ
หนาแนน เพื่อที่จะนําไปหาความเร็วในการปลอย
น้ําในครั้งตอไป 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 3 การปรับความหนาแนนชั้นไมมีการพา              
          ความรอน 

4. การเตรียมสารละลายในชั้นการพาความ
รอนดานบน เปนสวนที่มีความหนาแนนของเกลือ
นอยที่สุด ที่ระดับความสูง 115-130 เซนติเมตร 
เมื่อไดชั้นการพาความรอนดานลางและชั้นไมมี
การพาความรอนแลว จากนั้นยกทอปลอยน้ําขึ้น
ใหพนผิวน้ํา แลวใหน้ําไหลเขาบอความรอนจนได
ระดับที่ตองการ  

 
  

        รูปที่ 4 คุณลักษณะของบอความรอนพลังงาน   
                  แสงอาทิตยและชุดแลกเปลี่ยนความ   
                  รอน 

1. บอความรอนพลังงานแสงอาทิตย 
2. ชุดดึงความรอนในชั้น LCZ 
3. ฉนวนกันความรอน 
4. ชุดควบคุมอุณหภูมิน้ํา 

3.2 วิธีการทดลอง  
 หลังจากการท่ีไดทําการเตรียมสารละลาย
เรียบรอยแลวบอความรอนจะเริ่มสะสมความรอนไวที่

1 

3 4 

2 
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ชั้นพาความรอนดานลาง เมื่อบอความรอนมีอุณหภูมิ
ถึงอุณหภูมิที่ตองการดึงความรอน จะทําการทดลอง
ดึงความรอนจากบอความรอนที่ชั้นพาความรอน
ดานลาง 

การดึงความรอนในชั้นการพาความรอน
ดานลาง โดยใชน้ําเปนตัวรับความรอนทําการควบคุม
อุณหภูมิน้ําไวที่ 25 องศาเซลเซียส ซึ่งน้ําจะไหลเขา
จากดานบนสุดของชั้นนี้ลงไปจนถึงดานลางสุดของบอ
และไหลกลับออกมาเขาเครื่องควบคุมอุณหภูมิอีกครั้ง 
โดยใชปมในการสงน้ําเขาแลกเปลี่ยนความรอนในบอ
ความรอน 

 
         
           รูปที่ 5 การดึงความรอนในชั้นการพาความ  
                  รอนดานลาง 

4. ผลการทดลองและวิเคราะห 
 จากการทดลองดึงความรอนในชั้นการพา
ความรอนดานลาง ซึ่งมีผลการทดลองดังตอไปนี้ 

 
 

 
 
 

 
 
 
         รูปที่ 6 อุณหภูมิจากการดึงความรอนในชั้น 

        การพาความรอนดานลาง 

จากกราฟอุณหภูมิจากการดึงความรอนในชั้น
การพาความรอนดานลาง ซึ่งควบคุมอุณหภูมิน้ําเขาที่ 
25OC แกนต้ังเปนอุณหภูมิเฉลี่ยจากการดึงความรอน 
แกนนอนเปนชวงเวลาในการทดลอง โดยเริ่มทดลอง
ดึงความรอนเวลา 14.00 น. จากกราฟจะเห็นไดวา
อุณหภูมิน้ําที่ทางออก (T out) แตละอัตราการไหลจะ
ลดลง เนื่องจากปริมาณความรอนที่ดึงออกมากกวา
ปริมาณความรอนที่บอความรอนไดรับ อุณหภูมิจะ
ลดลงตํ่าสุดในชวงเวลาประมาณ 07.00 น. ซึ่งเปน
ชวงเวลาในตอนเชาของวันถัดไป และเมื่อบอความ
รอนไดรับความรอนจากการแผรังสีของดวงอาทิตย 
ทําใหมีปริมาณความรอนเพิ่มขึ้นสงผลใหอุณหภูมิน้ําที่
ทางออก (T out) สูงขึ้นตามไปดวย 
 ค า ก า ร แลก เปลี่ ย นค ว าม ร อ นขอ งชุ ด
แลกเปลี่ยนความรอนในชั้นการพาความรอนดานลาง 
ซึ่งมีผลการทดลองดังนี้  
 

 
 
 
 
 

 
 
    รูปที่ 7 คาการแลกเปลี่ยนความรอนในการดึง  
              ความรอนในชั้นการพาความรอดานลาง 
 จากกราฟคาการแลกเปลี่ยนความรอนตอ
เวลาที่อัตราการไหลตาง ๆ ของการดึงความรอนที่ชั้น
การพาความรอนด านล าง  แกน ต้ัง เปนค าการ
แลกเปลี่ยนความรอน และแกนนอนเปนเวลาในการดึง
ความรอน จากกราฟจะเห็นวาปริมาณความรอนที่
อัตราการไหลตาง ๆ มีคาไมเทากัน ที่อัตราการไหล 
0.5 ลิตร/นาที จะเห็นวาความรอนที่ไดมีปริมาณที่นอย
กวาอัตราการไหลอื่นๆ    เนื่องจากมีอัตราการไหล
นอยกวา เพราะคาการแลกเปลี่ยนความรอนจะขึ้นอยู
กับอัตราการไหล แตวาปริมาณความรอนที่อัตราการ
ไหล 0.5 ลิตร/นาที มีลักษณะคงที่กวาอัตราการไหล
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อื่น เทียบไดกับอัตราการไหล 2 ลิตร/นาที จะได
ปริมาณความรอนมากท่ีสุดประมาณ 2,200 Watt แต
ปริมาณความรอนที่ไดมีลักษณะไมคงที่ จากกราฟจะ
สังเกตเห็นว าปริมาณความรอนจะแปรผันตาม
อุณหภูมิการดึงความรอน 

4. สรุปผลการทดลอง 
 การดึงความรอนในชั้นการพาความรอน
ดานลางโดยใชน้ําในการรับความรอน และควบคุม
อุณหภูมิไวที่  25 องศาเซลเซียส ใชอัตราการไหล 0.5  
1  1.5 และ 2 ลิตร/นาที สรุปผลการทดลองไดดังนี้ 
ตารางที่ 1 การดึงความรอนในชั้นการพาความรอน
ดานลาง 

ชั้นการพาความรอน
ดานลาง 

อัตราการ
ไหล (ลิตร/
นาที) 

อัตรา 
การ

แลกเปลี่ยน
ความรอน
สูงสุด 

(kW/m2) 

อัตรา 
การ

แลกเปลี่ยน
ความรอน
เฉลี่ย 

(kW/m2) 
0.5 0.068 0.057 
1 0.133 0.110 

1.5 0.184 0.137 
2 0.242 0.184 

ประสิทธิผล 
ที่ 0.5 

0.55 

จากการทดลองคาอัตราการถายเทความรอน
นั้นจะขึ้นอยูกับอัตราการไหลและปริมาณความรอนที่
สะสมอยูในบอความรอน  ถาเพิ่มอัตราการไหลและ
ปริมาณความรอนที่สะสมในบอมีมากจะสงผลใหอัตรา
การแลกเปลี่ ยนความร อนเพิ่ มขึ้ นตามไปด วย  
ประสิทธิผลของเครื่องแลกเปลี่ยนความรอนที่อัตรา
การไหล 0.5 ลิตร/นาที ในชั้นการพาความรอน
ดานลางเทากับ 0.55  
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