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บทคัดยอ  

งานวิจัยนี้มีจุดประสงคเพื่อศึกษาและเปรียบเทียบสมบัติทางกายภาพระหวางแผนทําความเย็นแบบระเหย
ตนแบบที่สรางจากเสนใยเปลือกมะพราวกับแผนทําความเย็นแบบระเหยเซลลูโลสที่นําเขาจากตางประเทศสําหรับ
นํามาใชควบคุมสภาวะอากาศในโรงเรือนเลี้ยงสัตวปก แผนทําความเย็นใยมะพราวตนแบบทั้ง 5 รูปแบบ ขนาด 30 
× 30 ตารางเซนติเมตร หนา 5 เซนติเมตร และ 10 เซนติเมตร ถูกสรางขึ้นใหมีความแตกตางกันในการจัดเรียงตัว
ของชองอากาศดังนี้ คือ แบบแผนทึบ (ไมมีชองอากาศ ) แบบชองตาราง แบบชองทแยงมุม แบบชองแนวนอนและ
แบบชองแนวดิ่งถูกนํามาทดสอบในอุโมงคลมขนาด 36.2 x 42.6 x 101 ลูกบาศกเซนติเมตร อุณหภูมิอากาศขาเขา
มีคา 30-35 องศาเซลเซียส ความเร็วอากาศแตกตางกัน 5 ระดับ ผลจากการศึกษาเปรียบเทียบแสดงใหเห็นวาคา
การลดอุณหภูมิของอากาศ การเพิ่มความชื้นสัมพัทธของอากาศ และประสิทธิภาพอิ่มตัวของแผนเซลลูโลสใหคา
ตางๆ สูงที่สุด สวนคาความดันตกครอมมีคาแตกตางกันไมมาก และหากพิจารณาเฉพาะในกลุมของแผนใยมะพราว
ที่ใชทดสอบพบวาแบบแผนทึบมีคาประสิทธิภาพอิ่มตัวสูงที่สุดซึ่งมีคาต่ํากวาแผนเซลลูโลสเพียง 5-8 เปอรเซนต 
นอกจากนี้เมื่อพิจารณาผลของความหนาพบวาแบบแผนทึบหนา 10 เซนติเมตร มีคาประสิทธิภาพอิ่มตัวสูงกวา
แผนเซลลูโลสหนา 5 เซนติเมตร 12 -18 เปอรเซนต ดวยเหตุนี้แผนใยมะพราวแบบแผนทึบตนแบบจึงสามารถ
นํามาใชทดแทนแผนเซลลูโลสได โดยแผนใยมะพราวตนแบบที่สรางขึ้นนี้มีตนทุนเพียง 150 บาท / ตารางเมตร 
ในขณะที่แผนเซลลูโลสมีราคาสูงถึง 1,300 – 1,500 บาท/ตารางเมตร 
คําหลัก: การทําความเย็นแบบระเหย; แผนทําความเย็น; ผิวเปยก; เสนใยมะพราว 

 
Abstract 

This research aims to study and compare a physical properties between a prototype evaporative 
cooling pad by using coconut fiber with the imported cellulose ones and to be used in an indoor air-
controlled poultry farm houses. Five coconut fiber cooling pads of the size 30×30 cm2 and the 
thicknesses of 5 and 10 cm with different hole arrangements such as solid (no holes), checkered, 
diagonal, horizontal and vertical are tested in a 36.2 x 42.6 x 101 m3 wind tunnel. Air inlet temperature is 
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30-35 oC and 5 levels different of air velocity. The results show that capacities in reducing air temperature, 
increasing the relative air humidity and saturation efficiency for the cellulose pad performs the best. 
Pressure drop of each cooling pad are not much different. Considering among the tested coconut-fiber 
pads, the solid pad gives the highest saturation efficiency with 5-8% lower than that of the cellulose one. 
Furthermore, considering the effect of thickness on the saturation efficiency, the solid configuration of 10 
cm thickness shows 12-18% higher than that of the cellulose one of 5 cm thickness. Therefore, the 
prototype solid coconut fiber pad can be the best representative to replace the conventional pad together 
with the fact that the price of prototype coconut fiber pad is 150 baht/m2 while the cellulose pad costs 
1,300 – 1,500 baht/m2. 
Keywords:. Evaporative Cooling; Cooling Pad ; Wetted Surface; Coconut Fiber  
.  

1. บทนํา 
จากปญหาการแพรระบาดของไขหวัดนก 

( Bird Flu ) ในประเทศไทย สงผลทําใหการเลี้ยงสัตว
ปกของเกษตรกรในพื้นที่เปดโลงนั้นเสี่ยงตอการแพร
ระบาดของเชื้อโรค  เกษตรกรหลายคนจึงเปลี่ยนมา
เลี้ยงสัตวปกในโรงเรือนปดซึ่งตองปรับสภาวะอากาศ
ภายในโรงเรือนใหเหมาะสมเพื่อใหผลผลิตมีคุณภาพ 
และการปรับสภาวะอากาศนั้นนิยมใชระบบการทํา
ความเย็นแบบระเหยเพราะเปนระบบไมซับซอน แต
เนื่องจากระบบดังกลาวตองใชวัสดุผิวเปยกหรือแผน
ทําความเย็นแบบระเหยซึ่งสรางขึ้นจากแผนเซลลูโลส
นําเขาจากตางประเทศ งานวิจัยนี้จึงเปนการศึกษาและ
เปรียบเทียบสมบัติทางกายภาพระหวางแผนทําความ
เย็นแบบระเหยตนแบบที่สรางจากเสนใยเปลือก
มะพราวกับแผนทําความเย็นแบบระเหยเซลลูโลสเพื่อ
ลดการนําเขาจากตางประเทศ ชวยทําใหตนทุนของ
เกษตรกรลดต่ําลง อีกทั้งเปนการสรางมูลคาเพิ่มใหแก
วัสดุเหลือใชทางการเกษตร และสามารถนํามาเปน
อาชีพเสริมของเกษตรเพื่อเพิ่มรายไดรวมทั้งยังเปน
การสงเสริมการพึ่งพาตนเองตามแนวพระราชดําริของ
พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวอีกดวย 

2. ทฤษฎีทีเ่กีย่วของ  
2.1 กระบวนการทําความเย็นแบบระเหย  

กระบวนการทําความเย็นแบบระเหย คือ 
กระบวนการทําความเย็นและเพิ่มความชื้นใหแก
อากาศ ( Cooling and Humidification Process ) โดย

การพนน้ําผานกระแสอากาศ ทําใหน้ําบางสวนระเหย
เขาผสมกับอากาศมีผลทําใหอุณหภูมิอากาศลดต่ําลง 
ความชื้นอากาศเพิ่มสูงขึ้น สวนน้ําที่ไมระเหยจะถูกนํา
กลับมาหมุนเวียนในระบบตอไป ซึ่งกระบวนการนี้มี
ดวยกันอยู 2 ลักษณะ คือการทําความเย็นแบบระเหย
โดยการพนน้ําผานอากาศโดยตรงและการทําความ
เย็นแบบระเหยโดยการพนน้ําผานผิวเปยกหรือแผน
ทําความเย็นซึ่งสามารถทําใหเกิดการระเหยของน้ําได
ดี ดังแสดงในรูปที่ 1 (ก) และ (ข) ตามลําดับ [4] 

      
 (ก)การพนน้ําผานอากาศ  (ข)การพนน้ําผานผิวเปยก 

รูปที่ 1 ภาพการทําความเย็นแบบระเหย 
        

กระบวนทําความเย็นแบบระเหยนั้น คาเอน
ทาลปของอากาศจะมีคงที่ [ กระบวนการแบบอะเดีย
แบติก ( Adiabatic  Process ) คือ ไมมีการถายเท
ความร อนเข าและออกจากระบบและไมมี การ
เปลี่ยนแปลงพลังงานรวมของระบบ ] กระบวนการนี้
อาจเรียกวาเปนกระบวนการอุณหภูมิกระเปาะเปยก
คงที่ก็ได ดังแสดงในแผนภาพไซโครเมตริค รูปที่ 2 
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รูปที่ 2 ภาพไซโครเมตริคแสดงกระบวนการทําความ
เย็นแบบระเหย 
2.2 ประสิทธิภาพการทําความเย็นแบบระเหย 

ประสิทธิภาพการทําความเย็นแบบระเหยนี้ 
โดยทั่วไปจะแสดงอยู ในรูปประสิทธิภาพอิ่ม ตัว 

(  Saturating Efficiency, η ) ซึ่งเปนอัตราสวน
ระหวางอุณหภูมิที่ลดไดจริงของระบบตออุณหภูมิที่ลด
ไดสูงสุดตามทฤษฎี  ดังแสดงในสมการที่  1 โดย
อุณหภูมิที่ลดไดจริงของระบบ คือผลตางระหวาง
อุณหภูมิกระเปาะแหงกอนผาน ( Tdb1 ) และหลังผาน
( Tdb2 ) ระบบ สวนอุณหภูมิที่ลดไดสูงสุดตามทฤษฎี 
คือผลตางระหวางอุณหภูมิกระเปาะแหงกอนผาน
( Tdb1 )  และอุณหภูมิกระเปาะเปยกกอนผาน( Twb ) 
ระบบ [3] 

                    
wb1db

2db1db

TT
TT

−
−

=η   ( 1 ) 

3. วิธีการดําเนินการวิจัย 
ในงานวิจัยนี้ผู วิจัยไดทําการออกแบบและ

สรางอุโมงคลมเพื่อใชทดสอบ ดังนี้ 
3.1 การออกแบบและสรางอุโมงคลม  

อุโมงคลมถูกออกแบบมาใหมีรูปทรงสี่เหลี่ยม 
ขนาด 36.2 x 42.6 x 101  cm3 สรางขึ้นจากแผน
อะคริลิกใสหนา 5 mm ตรงกลางติดต้ังอุปกรณสําหรับ
เปลี่ยนแผนทําความเย็น พรอมดวยระบบหมุนเวียน
น้ํา ซึ่งประกอบไปดวยทอน้ําขนาดเสนผานศูนยกลาง 
1.5 cm เครื่องสูบน้ําขนาดเล็กอัตราการไหล 600 L/hr 
เฮด 0.65 m และถาดรองรับน้ํา ปลายดานหนึ่งของ
อุโมงคลมติดต้ังพัดลมดูดอากาศขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 8 cm อัตราการไหล 0.058 m3/s [7] และ

ติดต้ังมอนอมิเตอร พรอมดวยเครื่องบันทึกอุณหภูมิ 
ความชื้นสัมพัทธของอากาศกอนและหลังผานแผนทํา
ความเย็นแบบระเหย ดังแสดงในรูปที่ 3-4 ตามลําดับ 

 
รูปที่ 3 ภาพอุโมงคลมพรอมเครื่องวัดอุณหภูมิและ
เครื่องวัดความชื้นของอากาศ 

    
รูปที่ 4 ภาพอุโมงคลมพรอมมานอมิเตอร 
ในการทดสอบจะควบคุมใหอากาศกอนเขา

อุโมงคลมมีคาอุณหภูมิกระเปาะแหงประมาณ 32 และ 
35 0C ความชื้นสัมพัทธประมาณ 60 – 65 %RH 
อัตราการไหลของน้ําหมุนเวียนมีคา 600 L/hr 
อุณหภูมิน้ําหมุนเวียนมีคา 24 0C ความเร็วอากาศ
ปรับใหมีคาแตกตางกัน 5 ระดับ คือ 0.6, 0.9, 1.5, 
2.2 และ 2.8 m/s ตามดําดับ  
3.2 การออกแบบและสรางแผนทําความเย็น  

แผนทําความเย็นที่ใชทดสอบกําหนดใหมี
ขนาดพื้นที่หนาตัด 30 x 30 cm2 มีความหนา 5 cm 
และ 10 cm ตามลําดับ ( โดยกําหนดใหแผนทําความ
เย็นทั้งแบบเซลลูโลสและแผนใยมะพราวตนแบบ หนา 
5 cm มีมวล 0.12 kg และความหนา 10 cm มีมวล 
0.24 kg ตามลําดับ ) โดยแผนทําความเย็นแตละแผน
สามารถยึดเขากับอุปกรณสําหรับเปลี่ยนแผนทําความ
เย็นตรงกลางอุโมงคลมไดดังแสดงในรูปที่  5  

                  
รูปที่ 5 ภาพการติดต้ังแผนทําความเย็น 

w1 

w2 

Tdb2 Tdb1 
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แผนทําความเย็นใยมะพราวตนแบบที่สราง
ขึ้นเพื่อใชในการทดสอบนี้ ถูกกําหนดใหมีการจัดเรียง
ตัวของเสนใยมะพราวแตกตางกันทั้งสิ้น 5 รูปแบบ 
ไดแก แผนทึบ ชองทแยงมุม ชองตาราง ชองแนวนอน
และชองแนวดิ่ง โดยแผนทําความเย็นเซลลูโลสและ
แผนทําความเย็นใยมะพราวตนแบบที่ใชทดสอบ
สามารถพิจารณาไดในรูปที่ 6 (ก) – (ฉ) ตามลําดับ  

          
          (ก) เซลลูโลส           (ข) ใยมะพราวแผนทึบ 

           
(ค) ใยมะพราวชองทแยงมุม (ง) ใยมะพราวชองตาราง 

         
(จ) ใยมะพราวชองแนวนอน  (ฉ) ใยมะพราวชองแนวดิ่ง 

รูปที่ 6 ภาพแผนทําความเย็น 
3.3 ขั้นตอนการทดสอบ  

ขั้นตอนการทดสอบในโครงการวิจัย มีดังนี้ 
3.3.1 ติดต้ังอุปกรณชุดทดสอบดังรูปที่ 3-5 ปรับต้ังคา
ของมานอมิเตอรใหมีคาศูนย 
3.3.2 เปดเครือ่งสูบน้ําและพัดลมดูดอากาศ 
3.3.3 เปดเครื่องวัดคาอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ  
3.3.4 ควบคุมใหอากาศกอนเขาอุโมงคลมมอีุณหภูมิ
กระเปาะแหงเฉล่ีย 31 0C ความชื้นสัมพัทธ 60 – 
65 %RH ที่ความเร็วอากาศเริ่มตน 0.6 m/s 
3.3.5  บันทึกอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ ทุกๆ 1 
นาที เปนเวลา 120 นาที และความดันตกครอม 

3.3.6 ทําการทดสอบซ้ําในขั้นตอนที่ 3.3.1-3.3.5 โดย
ปรับอุณหภูมิอากาศใหสูงขึ้นเปน 35 0C ความชื้น
สัมพัทธ 60 – 65 %RH และเปลี่ยนแผนทาํความเย็น
เปนแผนทําความเย็นแบบอื่นๆ ปรับเพิ่มความเร็ว
อากาศ  ตามลําดับ 
3.3.7 นํ าผลการทดสอบที่ ไดมาวิ เคราะห  และ
เปรียบเทียบสมบัติทางกายภาพระหวางแผนทําความ
เย็นเซลลูโลสกับแผนทําความเย็นใยมะพราวตนแบบ 

4. ผลการทดสอบและผลการวิเคราะห 
4.1 ผลการทดสอบ 
 ผลการทดสอบเพื่อเปรียบเทียบสมบัติทาง
กายภาพ ไดแก ความสามารถในการลดอุณหภูมิ การ
เพิ่มความชื้นสัมพัทธของอากาศ ประสิทธิภาพอ่ิมตัว 
และความดันตกครอมระหวางแผนทําความเย็น
เซลลูโลสกับแผนทําความเย็นใยมะพราวตนแบบที่
สรางขึ้น สามารถพิจารณาไดจากรูปที่ 13 -17 ดังนี้ 
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(ก) อุณหภูมิอากาศหลังผานแผนทําความเย็น 

สภาวะอากาศขาเขามีคา 310C 
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เซลลูโลส 10 cm แผนทึบ 10 cm ชองแนวนอน 10 cm ชองทแยงมุม 10 cm ชองตาราง 10 cm เซลลูโลส 5 cm
แผนทึบ 5 cm ชองแนวนอน 5 cm ชองทแยงมุม 5 cm ชองตาราง 5 cm ชองแนวด่ิง 10 cm ชองแนวด่ิง 5 cm
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(ข) อุณหภูมิอากาศหลังผานแผนทําความเย็น 

สภาวะอากาศขาเขามีคา 350C 
 

รูปที่ 13 กราฟแสดงความสามารถในการลดอุณหภูมิ 
อากาศ ณ. สภาวะอากาศขาเขามีคา 310C และ 350C 
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เซลลูโลส 10 cm แผนทึบ 10 cm ชองแนวนอน 10 cm ชองทแยงมุม 10 cm ชองตาราง 10 cm เซลลูโลส 5 cm
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(ก) ความชื้นอากาศหลังผานแผนทําความเย็น 

สภาวะอากาศขาเขามีคา 310C 
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เซลลูโลส 10 cm แผนทึบ 10 cm ชองแนวนอน 10 cm ชองทแยงมุม 10 cm ชองตาราง 10 cm เซลลูโลส 5 cm
แผนทึบ 5 cm ชองแนวนอน 5 cm ชองทแยงมุม 5 cm ชองตาราง 5 cm ชองแนวด่ิง 10 cm ชองแนวด่ิง 5 cm
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(ข) ความชื้นอากาศหลังผานแผนทําความเย็น 

สภาวะอากาศขาเขามีคา 350C 
รูปที่ 14 กราฟแสดงการเพิ่มความชื้นสัมพัทธอากาศ 

ณ. สภาวะอากาศขาเขามีคา 310C และ 350C 

0

10

20

30

40

50

60

70

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

เซลลูโลส 10 cm แผนทึบ 10 cm ชองแนวนอน 10 cm ชองทแยงมุม 10 cm ชองตาราง 10 cm ชองแนวด่ิง 10 cm
เซลลูโลส 5 cm แผนทึบ 5 cm ชองแนวนอน 5 cm ชองทแยงมุม 5 cm ชองตาราง 5 cm ชองแนวด่ิง 5 cm
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(ก) ประสิทธิภาพอิ่มตัวของแผนทําความเย็น 
สภาวะอากาศขาเขามีคา 310C 
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เซลูโลส 10 cm แผนทึบ 10 cm ชองแนวนอน 10 cm ชองทแยงมุม 10 cm ชองตาราง 10 cm ชองแนวด่ิง 10 cm
เซลลูโลส 5 cm แผนทึบ 5 cm ชองแนวนอน 5 cm ชองทแยงมุม 5 cm ชองตาราง 5 cm ชองแนวด่ิง 5 cm
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(ข) ประสิทธิภาพอิ่มตัวของแผนทําความเย็น 

สภาวะอากาศขาเขามีคา 350C 
รูปที่ 15 กราฟแสดงคาประสิทธิภาพอิ่มตัว 
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เซลลูโลส 5 cm แผนทึบ 10 cm แผนทึบ 5 cm ชองทแยงมุม 10 cm
ชองทแยงมุม 5 cm ชองตาราง 10 cm ชองตาราง 5 cm ชองแนวนอน 10 cm
ชองแนวนอน 5 cm ชองแนวด่ิง 10 cm ชองแนวด่ิง 5 cm เซลลูโลส 10 cm  

รูปที่ 16 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางประสิทธิ 
ภาพอิ่มตัวของแผนทําความเย็นกับความเร็วอากาศ  
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เซลลูโลส  5 cm แผนทึบ 5 cm ชองตาราง 5 cm ชองแทยงมุม 5 cm
ชองแนวนอน 5 cm เซลลูโลส  10 cm ชองแนวดิ่ง 10 cm ชองตาราง 10 cm
ชองแทยงมุม 10 cm ชองแนวดิ่ง 5 cm ชองแนวนอน 10 cm แผนทึบ 10 cm  

รูปที่ 17 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางความดันตก
ครอมของแผนทําความเย็นกับความเร็วอากาศ  
4.2 ผลการวิเคราะหและเปรียบเทียบ 

ผลจากวิเคราะห และเปรียบเทียบสมบัติทาง
กายภาพระหวางแผนทําความเย็นเซลลูโลสกับแผนทํา
ความเย็นใยมะพราวตนแบบที่สรางขึ้น ในรูปที่ 13 - 
17 สามารถพิจารณาได ดังนี้ 
4.2.1  ความสามารถในการลดอุณหภูมิและเพิ่ม
ความชื้นสัมพัทธของอากาศ รวมถึงประสิทธิภาพ
อิ่มตัวของแผนทําความเย็นสามารถแบงแยกออกได
เปน 2 กลุมใหญๆ คือ กลุมแผนทําความเย็นหนา 5 
cm และ 10 cm โดยกลุมที่มีความหนา 10 cm 
สามารถลดอุณหภูมิและเพิ่มความชื้นสัมพัทธของ
อากาศ รวมถึงประสิทธิภาพอิ่มตัวสูงกวากลุมที่มี
ความหนา 5 cm  
4.2.2 เมื่อพิจารณาแผนทําความเย็นที่ความหนา
เทากันทั้งในกลุมที่มีความหนา 5 cm และ 10 cm 
พบวาแผนทําความเย็นเซลลูโลสสามารถลดอุณหภูมิ
และเพิ่มความชื้นสัมพัทธของอากาศรวมถึงมีคา
ประสิทธิภาพอิ่มตัวสูงกวาแผนทําความเย็นใยมะพราว
ตนแบบทุกชนิด 
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4.2.3  เมื่อพิจารณาเฉพาะในกลุมของแผนทําความ
เย็นใยมะพราวตนแบบพบวาทั้งความหนา 5 cm และ 
10 cm แผนทําความเย็นใยมะพราวแบบแผนทึบ
สามารถลดอุณหภูมิและเพิ่มความชื้นสัมพัทธของ
อากาศ รวมถึงมีคาประสิทธิภาพอิ่มตัวสูงกวาแผนทํา
ความเย็นใยมะพราวแบบอื่นๆ  
4.2.4 ความสามารถในการลดอุณหภูมิและเพิ่ม
ความชื้นสัมพัทธของอากาศ รวมถึงคาประสิทธิภาพ
อิ่มตัวของแผนทําความเย็นทั้งในกลุมที่มีความหนา
หนา 5 cm และ 10 cm สามารถเรียงลําดับจากมากไป
หานอยไดดังนี้ คือ 1) แผนเซลลูโลส 2) แผนใย
มะพราวแบบแผนทึบ 3) แผนใยมะพราวแบบชองแท
ยงมุม 4) แผนใยมะพราวแบบชองตาราง 5) แผนใย
มะพราวแบบชองแนวนอน และ 6) แผนใยมะพราว
แบบชองแนวดิ่ง ตามลําดับ 
4.2.5 คาประสิทธิภาพอิ่มตัวของแผนทําความเย็นทุก
แบบมีคาลดต่ําลงเมื่อความเร็วอากาศเพิ่มสูงขึ้น 
4.2.6 คาความดันตกครอมของแผนทําความเย็นทุก
แบบมีคาเพิ่มสูงขึ้นเมื่อความเร็วอากาศเพิ่มสูงขึ้น  
4.2.7 คาความดันตกครอมของแผนทําความเย็นมีคา
ใกลเคียงกันมากทั้งในกลุมที่มีความหนา 5 cm และ 
10 cm แตสามารถเรียงลําดับคาความดันตกครอมจาก
นอยไปหามากไดดังนี้ คือ 1) แผนใยมะพราวแบบชอง
แนวดิ่ง 2) แผนใยมะพราวแบบชองแนวนอน 3) แผน
เซลลูโลส 4) แผนใยมะพราวแบบชองแทยงมุม 5) 
แผนใยมะพราวแบบชองตาราง และ 6) แผนใย
มะพราวแบบแผนทึบตามลําดับ 

 5. บทสรุป 
ผลการวิจัยในการศึกษาและเปรียบเทียบ

สมบัติทางกายภาพระหวางแผนทําความเย็นเซลลูโลส
กับแผนทําความเย็นใยมะพราวตนแบบที่สรางขึ้นใน
งานวิจัยนี้สามารถสรุปไดวา  
5.1 ที่ความหนาเดียวกันแผนทําความเย็นเซลลูโลสมี
ความสามารถในการลดอุณหภูมิและเพิ่มความชื้น
สัมพัทธของอากาศ รวมถึงมีคาประสิทธิภาพอิ่มตัวสูง
ที่สุด  

5.2 ในกลุมของแผนทําความเย็นใยมะพราวพบวา
แบบแผนทึบมีความสามารถในการลดอุณหภูมิและ
เพิ่ มความชื้ นสั มพัทธ ของอากาศ  รวมถึ งมี ค า
ประสิทธิภาพอิ่มตัวสูงที่สุด  
5.3 ที่ความหนาเดียวกันประสิทธิภาพอิ่มตัวของแผน
ทําความเย็นใยมะพราวแบบแผนทึบมีคานอยกวาแผน
ทําความเย็นเซลลูโลสเพียง 5-8 %  
5.4 ที่ความหนาและรูปแบบการเรียงตัวของแผนทํา
ความเย็นตางกัน คาความดันตกครอมของแผนทํา
ความเย็นมีคาใกลเคียงกัน แตกตางกันนอยมาก 
5.5 ประสิทธิภาพอ่ิมตัวของแผนทําความเย็นใย
มะพราวแบบแผนทึบหนา 10 cm มีคาสูงกวาแผนทํา
ความเย็นเซลลูโลสหนา 5 cm ถึง 12 -18  %  แตคา
ความดันตกครอมแตกตางกันนอยมาก ดังนั้นหากจะ
นําแผนทําความเย็นใยมะพราวมาใชทดแทนแผนทํา
ความเย็นเซลลูโลสจําเปนตองใชแบบทึบและสรางใหมี
ความหนามากกวาแผนเซลลูโลสที่ใชอยูเดิม 
5.6 จากการทดสอบดวยการฉีดน้ําแรงดันสูงเพื่อทํา
ความสะอาดแผนทําความเย็นใยมะพราวตนแบบ
พบวาไมมีการเสียรูปแตอยางใดดังนั้นหากนํามาใช
งานจริงสามารถลางทําความสะอาดไดและจากการ
ทดสอบในหองทดลองมาเปนระยะเวลากวา 1 ป 
พบวาแผนทําความเย็นใยมะพราวตนแบบยังสามารถ
ใชงานไดดี และหากนําไปใชจริงก็นาจะมีอายุการใช
ประมาณ 2 ป ในขณะที่แผนเซลลูโลสมีอายุการใชงาน
เฉลี่ย 3-4 ป ทั้งนี้ขึ้นอยูกับสภาพน้ําและการ
บํารุงรักษา  
5.7 แผนทําความเย็นใยมะพราวแบบแผนทึบหนา 10 
cm ที่สรางขึ้นนี้มีตนทุนเพียง 150 บาท / m2 ซึ่งมีคา
ตํ่ากวาแผนทําความเย็นเซลลูโลสกวา 10 เทา มีผลทํา
ใหสามารถลดคาใชจายของระบบการทําความเย็น
แบบระเหยของโรงเรือนปดลงไดมาก 
5.8 แผนทําความเย็นใยมะพราวตนแบบสามารถชวย
เพิ่มมูลคาของเหลือใชทางการเกษตรพรอมทั้ ง
สามารถขยายเปนอาชีพเสริมของเกษตรกรหรือผูที่
สนใจไดอีกดวย 
 



    TSF02 
                       

6. การอภิปราย 
 สําหรับแนวทางในการวิจัยเพื่อพัฒนาตอไป
ในอนาคต และใหผลลัพธมีความเชื่อถือมากยิ่งขึ้น
จําเปนอยางยิ่งที่จะตองมีการพิจารณาถึงสิ่งตางๆ 
ตอไปนี้ คือ 
6.1 มีการศึกษาแบบจําลองทางคณิตศาสตรควบคูกับ
การทดสอบ 
6.2 มีการนําแผนทําความเย็นใยมะพราวแบบแผนทึบ
ไปติดต้ังใชงานจริงในโรงเรือนปดเพื่อศึกษาถึง
ความสามารถในการลดอุณหภูมิและเพิ่มความชื้น
สัมพัทธของอากาศ รวมถึงประสิทธิภาพอิ่มตัว และ
อายุการใชงานจริง 
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