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บทคัดยอ  

งานวิจัยนี้มีจุดประสงคเพื่อศึกษาและเปรียบเทียบสมบัติทางกายภาพระหวางแผนทําความเย็นแบบระเหย
ตนแบบที่สรางจากเสนใยเปลือกมะพราวกับแผนทําความเย็นแบบระเหยเซลลูโลสที่นําเขาจากตางประเทศสําหรับ
นํามาใชควบคุมสภาวะอากาศในโรงเรือนเลี้ยงสัตวปก แผนทําความเย็นใยมะพราวตนแบบทั้ง 5 รูปแบบ ขนาด 30 
× 30 ตารางเซนติเมตร หนา 5 เซนติเมตร และ 10 เซนติเมตร ถูกสรางขึ้นใหมีความแตกตางกันในการจัดเรียงตัว
ของชองอากาศดังนี้ คือ แบบแผนทึบ (ไมมีชองอากาศ ) แบบชองตาราง แบบชองทแยงมุม แบบชองแนวนอนและ
แบบชองแนวดิ่งถูกนํามาทดสอบในอุโมงคลมขนาด 36.2 x 42.6 x 101 ลูกบาศกเซนติเมตร อุณหภูมิอากาศขาเขา
มีคา 30-35 องศาเซลเซียส ความเร็วอากาศแตกตางกัน 5 ระดับ ผลจากการศึกษาเปรียบเทียบแสดงใหเห็นวาคา
การลดอุณหภูมิของอากาศ การเพิ่มความชื้นสัมพัทธของอากาศ และประสิทธิภาพอิ่มตัวของแผนเซลลูโลสใหคา
ตางๆ สูงที่สุด สวนคาความดันตกครอมมีคาแตกตางกันไมมาก และหากพิจารณาเฉพาะในกลุมของแผนใยมะพราว
ที่ใชทดสอบพบวาแบบแผนทึบมีคาประสิทธิภาพอิ่มตัวสูงที่สุดซึ่งมีคาต่ํากวาแผนเซลลูโลสเพียง 5-8 เปอรเซนต 
นอกจากนี้เมื่อพิจารณาผลของความหนาพบวาแบบแผนทึบหนา 10 เซนติเมตร มีคาประสิทธิภาพอิ่มตัวสูงกวา
แผนเซลลูโลสหนา 5 เซนติเมตร 12 -18 เปอรเซนต ดวยเหตุนี้แผนใยมะพราวแบบแผนทึบตนแบบจึงสามารถ
นํามาใชทดแทนแผนเซลลูโลสได โดยแผนใยมะพราวตนแบบที่สรางขึ้นนี้มีตนทุนเพียง 150 บาท / ตารางเมตร 
ในขณะที่แผนเซลลูโลสมีราคาสูงถึง 1,300 – 1,500 บาท/ตารางเมตร 
คําหลัก: การทําความเย็นแบบระเหย; แผนทําความเย็น; ผิวเปยก; เสนใยมะพราว 

 
Abstract 

This research aims to study and compare a physical properties between a prototype evaporative 
cooling pad by using coconut fiber with the imported cellulose ones and to be used in an indoor air-
controlled poultry farm houses. Five coconut fiber cooling pads of the size 30×30 cm2 and the 
thicknesses of 5 and 10 cm with different hole arrangements such as solid (no holes), checkered, 
diagonal, horizontal and vertical are tested in a 36.2 x 42.6 x 101 m3 wind tunnel. Air inlet temperature is 
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30-35 oC and 5 levels different of air velocity. The results show that capacities in reducing air temperature, 
increasing the relative air humidity and saturation efficiency for the cellulose pad performs the best. 
Pressure drop of each cooling pad are not much different. Considering among the tested coconut-fiber 
pads, the solid pad gives the highest saturation efficiency with 5-8% lower than that of the cellulose one. 
Furthermore, considering the effect of thickness on the saturation efficiency, the solid configuration of 10 
cm thickness shows 12-18% higher than that of the cellulose one of 5 cm thickness. Therefore, the 
prototype solid coconut fiber pad can be the best representative to replace the conventional pad together 
with the fact that the price of prototype coconut fiber pad is 150 baht/m2 while the cellulose pad costs 
1,300 – 1,500 baht/m2. 
Keywords:. Evaporative Cooling; Cooling Pad ; Wetted Surface; Coconut Fiber  
.  

1. บทนํา 
จากปญหาการแพรระบาดของไขหวัดนก 

( Bird Flu ) ในประเทศไทย สงผลทําใหการเลี้ยงสัตว
ปกของเกษตรกรในพื้นที่เปดโลงนั้นเสี่ยงตอการแพร
ระบาดของเชื้อโรค  เกษตรกรหลายคนจึงเปลี่ยนมา
เลี้ยงสัตวปกในโรงเรือนปดซึ่งตองปรับสภาวะอากาศ
ภายในโรงเรือนใหเหมาะสมเพื่อใหผลผลิตมีคุณภาพ 
และการปรับสภาวะอากาศนั้นนิยมใชระบบการทํา
ความเย็นแบบระเหยเพราะเปนระบบไมซับซอน แต
เนื่องจากระบบดังกลาวตองใชวัสดุผิวเปยกหรือแผน
ทําความเย็นแบบระเหยซึ่งสรางขึ้นจากแผนเซลลูโลส
นําเขาจากตางประเทศ งานวิจัยนี้จึงเปนการศึกษาและ
เปรียบเทียบสมบัติทางกายภาพระหวางแผนทําความ
เย็นแบบระเหยตนแบบที่สรางจากเสนใยเปลือก
มะพราวกับแผนทําความเย็นแบบระเหยเซลลูโลสเพื่อ
ลดการนําเขาจากตางประเทศ ชวยทําใหตนทุนของ
เกษตรกรลดต่ําลง อีกทั้งเปนการสรางมูลคาเพิ่มใหแก
วัสดุเหลือใชทางการเกษตร และสามารถนํามาเปน
อาชีพเสริมของเกษตรเพื่อเพิ่มรายไดรวมทั้งยังเปน
การสงเสริมการพึ่งพาตนเองตามแนวพระราชดําริของ
พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวอีกดวย 

2. ทฤษฎีทีเ่กีย่วของ  
2.1 กระบวนการทําความเย็นแบบระเหย  

กระบวนการทําความเย็นแบบระเหย คือ 
กระบวนการทําความเย็นและเพิ่มความชื้นใหแก
อากาศ ( Cooling and Humidification Process ) โดย

การพนน้ําผานกระแสอากาศ ทําใหน้ําบางสวนระเหย
เขาผสมกับอากาศมีผลทําใหอุณหภูมิอากาศลดต่ําลง 
ความชื้นอากาศเพิ่มสูงขึ้น สวนน้ําที่ไมระเหยจะถูกนํา
กลับมาหมุนเวียนในระบบตอไป ซึ่งกระบวนการนี้มี
ดวยกันอยู 2 ลักษณะ คือการทําความเย็นแบบระเหย
โดยการพนน้ําผานอากาศโดยตรงและการทําความ
เย็นแบบระเหยโดยการพนน้ําผานผิวเปยกหรือแผน
ทําความเย็นซึ่งสามารถทําใหเกิดการระเหยของน้ําได
ดี ดังแสดงในรูปที่ 1 (ก) และ (ข) ตามลําดับ [4] 

      
 (ก)การพนน้ําผานอากาศ  (ข)การพนน้ําผานผิวเปยก 

รูปที่ 1 ภาพการทําความเย็นแบบระเหย 
        

กระบวนทําความเย็นแบบระเหยนั้น คาเอน
ทาลปของอากาศจะมีคงที่ [ กระบวนการแบบอะเดีย
แบติก ( Adiabatic  Process ) คือ ไมมีการถายเท
ความร อนเข าและออกจากระบบและไมมี การ
เปลี่ยนแปลงพลังงานรวมของระบบ ] กระบวนการนี้
อาจเรียกวาเปนกระบวนการอุณหภูมิกระเปาะเปยก
คงที่ก็ได ดังแสดงในแผนภาพไซโครเมตริค รูปที่ 2 
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รูปที่ 2 ภาพไซโครเมตริคแสดงกระบวนการทําความ
เย็นแบบระเหย 
2.2 ประสิทธิภาพการทําความเย็นแบบระเหย 

ประสิทธิภาพการทําความเย็นแบบระเหยนี้ 
โดยทั่วไปจะแสดงอยู ในรูปประสิทธิภาพอิ่ม ตัว 

(  Saturating Efficiency, η ) ซึ่งเปนอัตราสวน
ระหวางอุณหภูมิที่ลดไดจริงของระบบตออุณหภูมิที่ลด
ไดสูงสุดตามทฤษฎี  ดังแสดงในสมการที่  1 โดย
อุณหภูมิที่ลดไดจริงของระบบ คือผลตางระหวาง
อุณหภูมิกระเปาะแหงกอนผาน ( Tdb1 ) และหลังผาน
( Tdb2 ) ระบบ สวนอุณหภูมิที่ลดไดสูงสุดตามทฤษฎี 
คือผลตางระหวางอุณหภูมิกระเปาะแหงกอนผาน
( Tdb1 )  และอุณหภูมิกระเปาะเปยกกอนผาน( Twb ) 
ระบบ [3] 

                    
wb1db

2db1db

TT
TT

−
−

=η   ( 1 ) 

3. วิธีการดําเนินการวิจัย 
ในงานวิจัยนี้ผู วิจัยไดทําการออกแบบและ

สรางอุโมงคลมเพื่อใชทดสอบ ดังนี้ 
3.1 การออกแบบและสรางอุโมงคลม  

อุโมงคลมถูกออกแบบมาใหมีรูปทรงสี่เหลี่ยม 
ขนาด 36.2 x 42.6 x 101  cm3 สรางขึ้นจากแผน
อะคริลิกใสหนา 5 mm ตรงกลางติดต้ังอุปกรณสําหรับ
เปลี่ยนแผนทําความเย็น พรอมดวยระบบหมุนเวียน
น้ํา ซึ่งประกอบไปดวยทอน้ําขนาดเสนผานศูนยกลาง 
1.5 cm เครื่องสูบน้ําขนาดเล็กอัตราการไหล 600 L/hr 
เฮด 0.65 m และถาดรองรับน้ํา ปลายดานหนึ่งของ
อุโมงคลมติดต้ังพัดลมดูดอากาศขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 8 cm อัตราการไหล 0.058 m3/s [7] และ

ติดต้ังมอนอมิเตอร พรอมดวยเครื่องบันทึกอุณหภูมิ 
ความชื้นสัมพัทธของอากาศกอนและหลังผานแผนทํา
ความเย็นแบบระเหย ดังแสดงในรูปที่ 3-4 ตามลําดับ 

 
รูปที่ 3 ภาพอุโมงคลมพรอมเครื่องวัดอุณหภูมิและ
เครื่องวัดความชื้นของอากาศ 

    
รูปที่ 4 ภาพอุโมงคลมพรอมมานอมิเตอร 
ในการทดสอบจะควบคุมใหอากาศกอนเขา

อุโมงคลมมีคาอุณหภูมิกระเปาะแหงประมาณ 32 และ 
35 0C ความชื้นสัมพัทธประมาณ 60 – 65 %RH 
อัตราการไหลของน้ําหมุนเวียนมีคา 600 L/hr 
อุณหภูมิน้ําหมุนเวียนมีคา 24 0C ความเร็วอากาศ
ปรับใหมีคาแตกตางกัน 5 ระดับ คือ 0.6, 0.9, 1.5, 
2.2 และ 2.8 m/s ตามดําดับ  
3.2 การออกแบบและสรางแผนทําความเย็น  

แผนทําความเย็นที่ใชทดสอบกําหนดใหมี
ขนาดพื้นที่หนาตัด 30 x 30 cm2 มีความหนา 5 cm 
และ 10 cm ตามลําดับ ( โดยกําหนดใหแผนทําความ
เย็นทั้งแบบเซลลูโลสและแผนใยมะพราวตนแบบ หนา 
5 cm มีมวล 0.12 kg และความหนา 10 cm มีมวล 
0.24 kg ตามลําดับ ) โดยแผนทําความเย็นแตละแผน
สามารถยึดเขากับอุปกรณสําหรับเปลี่ยนแผนทําความ
เย็นตรงกลางอุโมงคลมไดดังแสดงในรูปที่  5  

                  
รูปที่ 5 ภาพการติดต้ังแผนทําความเย็น 

w1 

w2 

Tdb2 Tdb1 
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แผนทําความเย็นใยมะพราวตนแบบที่สราง
ขึ้นเพื่อใชในการทดสอบนี้ ถูกกําหนดใหมีการจัดเรียง
ตัวของเสนใยมะพราวแตกตางกันทั้งสิ้น 5 รูปแบบ 
ไดแก แผนทึบ ชองทแยงมุม ชองตาราง ชองแนวนอน
และชองแนวดิ่ง โดยแผนทําความเย็นเซลลูโลสและ
แผนทําความเย็นใยมะพราวตนแบบที่ใชทดสอบ
สามารถพิจารณาไดในรูปที่ 6 (ก) – (ฉ) ตามลําดับ  

          
          (ก) เซลลูโลส           (ข) ใยมะพราวแผนทึบ 

           
(ค) ใยมะพราวชองทแยงมุม (ง) ใยมะพราวชองตาราง 

         
(จ) ใยมะพราวชองแนวนอน  (ฉ) ใยมะพราวชองแนวดิ่ง 

รูปที่ 6 ภาพแผนทําความเย็น 
3.3 ขั้นตอนการทดสอบ  

ขั้นตอนการทดสอบในโครงการวิจัย มีดังนี้ 
3.3.1 ติดต้ังอุปกรณชุดทดสอบดังรูปที่ 3-5 ปรับต้ังคา
ของมานอมิเตอรใหมีคาศูนย 
3.3.2 เปดเครือ่งสูบน้ําและพัดลมดูดอากาศ 
3.3.3 เปดเครื่องวัดคาอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ  
3.3.4 ควบคุมใหอากาศกอนเขาอุโมงคลมมอีุณหภูมิ
กระเปาะแหงเฉล่ีย 31 0C ความชื้นสัมพัทธ 60 – 
65 %RH ที่ความเร็วอากาศเริ่มตน 0.6 m/s 
3.3.5  บันทึกอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ ทุกๆ 1 
นาที เปนเวลา 120 นาที และความดันตกครอม 

3.3.6 ทําการทดสอบซ้ําในขั้นตอนที่ 3.3.1-3.3.5 โดย
ปรับอุณหภูมิอากาศใหสูงขึ้นเปน 35 0C ความชื้น
สัมพัทธ 60 – 65 %RH และเปลี่ยนแผนทาํความเย็น
เปนแผนทําความเย็นแบบอื่นๆ ปรับเพิ่มความเร็ว
อากาศ  ตามลําดับ 
3.3.7 นํ าผลการทดสอบที่ ไดมาวิ เคราะห  และ
เปรียบเทียบสมบัติทางกายภาพระหวางแผนทําความ
เย็นเซลลูโลสกับแผนทําความเย็นใยมะพราวตนแบบ 

4. ผลการทดสอบและผลการวิเคราะห 
4.1 ผลการทดสอบ 
 ผลการทดสอบเพื่อเปรียบเทียบสมบัติทาง
กายภาพ ไดแก ความสามารถในการลดอุณหภูมิ การ
เพิ่มความชื้นสัมพัทธของอากาศ ประสิทธิภาพอ่ิมตัว 
และความดันตกครอมระหวางแผนทําความเย็น
เซลลูโลสกับแผนทําความเย็นใยมะพราวตนแบบที่
สรางขึ้น สามารถพิจารณาไดจากรูปที่ 13 -17 ดังนี้ 
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(ก) อุณหภูมิอากาศหลังผานแผนทําความเย็น 

สภาวะอากาศขาเขามีคา 310C 
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(ข) อุณหภูมิอากาศหลังผานแผนทําความเย็น 

สภาวะอากาศขาเขามีคา 350C 
 

รูปที่ 13 กราฟแสดงความสามารถในการลดอุณหภูมิ 
อากาศ ณ. สภาวะอากาศขาเขามีคา 310C และ 350C 
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(ก) ความชื้นอากาศหลังผานแผนทําความเย็น 

สภาวะอากาศขาเขามีคา 310C 
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เซลลูโลส 10 cm แผนทึบ 10 cm ชองแนวนอน 10 cm ชองทแยงมุม 10 cm ชองตาราง 10 cm เซลลูโลส 5 cm
แผนทึบ 5 cm ชองแนวนอน 5 cm ชองทแยงมุม 5 cm ชองตาราง 5 cm ชองแนวด่ิง 10 cm ชองแนวด่ิง 5 cm
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(ข) ความชื้นอากาศหลังผานแผนทําความเย็น 

สภาวะอากาศขาเขามีคา 350C 
รูปที่ 14 กราฟแสดงการเพิ่มความชื้นสัมพัทธอากาศ 

ณ. สภาวะอากาศขาเขามีคา 310C และ 350C 
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เซลลูโลส 10 cm แผนทึบ 10 cm ชองแนวนอน 10 cm ชองทแยงมุม 10 cm ชองตาราง 10 cm ชองแนวด่ิง 10 cm
เซลลูโลส 5 cm แผนทึบ 5 cm ชองแนวนอน 5 cm ชองทแยงมุม 5 cm ชองตาราง 5 cm ชองแนวด่ิง 5 cm

ปร
ะส

ิทธ
ิภา
พอิ่

มตั
ว (

 %
)

เวลา (นาท)ี

 

(ก) ประสิทธิภาพอิ่มตัวของแผนทําความเย็น 
สภาวะอากาศขาเขามีคา 310C 
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เซลูโลส 10 cm แผนทึบ 10 cm ชองแนวนอน 10 cm ชองทแยงมุม 10 cm ชองตาราง 10 cm ชองแนวด่ิง 10 cm
เซลลูโลส 5 cm แผนทึบ 5 cm ชองแนวนอน 5 cm ชองทแยงมุม 5 cm ชองตาราง 5 cm ชองแนวด่ิง 5 cm
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(ข) ประสิทธิภาพอิ่มตัวของแผนทําความเย็น 

สภาวะอากาศขาเขามีคา 350C 
รูปที่ 15 กราฟแสดงคาประสิทธิภาพอิ่มตัว 
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เซลลูโลส 5 cm แผนทึบ 10 cm แผนทึบ 5 cm ชองทแยงมุม 10 cm
ชองทแยงมุม 5 cm ชองตาราง 10 cm ชองตาราง 5 cm ชองแนวนอน 10 cm
ชองแนวนอน 5 cm ชองแนวด่ิง 10 cm ชองแนวด่ิง 5 cm เซลลูโลส 10 cm  

รูปที่ 16 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางประสิทธิ 
ภาพอิ่มตัวของแผนทําความเย็นกับความเร็วอากาศ  
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เซลลูโลส  5 cm แผนทึบ 5 cm ชองตาราง 5 cm ชองแทยงมุม 5 cm
ชองแนวนอน 5 cm เซลลูโลส  10 cm ชองแนวดิ่ง 10 cm ชองตาราง 10 cm
ชองแทยงมุม 10 cm ชองแนวดิ่ง 5 cm ชองแนวนอน 10 cm แผนทึบ 10 cm  

รูปที่ 17 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางความดันตก
ครอมของแผนทําความเย็นกับความเร็วอากาศ  
4.2 ผลการวิเคราะหและเปรียบเทียบ 

ผลจากวิเคราะห และเปรียบเทียบสมบัติทาง
กายภาพระหวางแผนทําความเย็นเซลลูโลสกับแผนทํา
ความเย็นใยมะพราวตนแบบที่สรางขึ้น ในรูปที่ 13 - 
17 สามารถพิจารณาได ดังนี้ 
4.2.1  ความสามารถในการลดอุณหภูมิและเพิ่ม
ความชื้นสัมพัทธของอากาศ รวมถึงประสิทธิภาพ
อิ่มตัวของแผนทําความเย็นสามารถแบงแยกออกได
เปน 2 กลุมใหญๆ คือ กลุมแผนทําความเย็นหนา 5 
cm และ 10 cm โดยกลุมที่มีความหนา 10 cm 
สามารถลดอุณหภูมิและเพิ่มความชื้นสัมพัทธของ
อากาศ รวมถึงประสิทธิภาพอิ่มตัวสูงกวากลุมที่มี
ความหนา 5 cm  
4.2.2 เมื่อพิจารณาแผนทําความเย็นที่ความหนา
เทากันทั้งในกลุมที่มีความหนา 5 cm และ 10 cm 
พบวาแผนทําความเย็นเซลลูโลสสามารถลดอุณหภูมิ
และเพิ่มความชื้นสัมพัทธของอากาศรวมถึงมีคา
ประสิทธิภาพอิ่มตัวสูงกวาแผนทําความเย็นใยมะพราว
ตนแบบทุกชนิด 
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4.2.3  เมื่อพิจารณาเฉพาะในกลุมของแผนทําความ
เย็นใยมะพราวตนแบบพบวาทั้งความหนา 5 cm และ 
10 cm แผนทําความเย็นใยมะพราวแบบแผนทึบ
สามารถลดอุณหภูมิและเพิ่มความชื้นสัมพัทธของ
อากาศ รวมถึงมีคาประสิทธิภาพอิ่มตัวสูงกวาแผนทํา
ความเย็นใยมะพราวแบบอื่นๆ  
4.2.4 ความสามารถในการลดอุณหภูมิและเพิ่ม
ความชื้นสัมพัทธของอากาศ รวมถึงคาประสิทธิภาพ
อิ่มตัวของแผนทําความเย็นทั้งในกลุมที่มีความหนา
หนา 5 cm และ 10 cm สามารถเรียงลําดับจากมากไป
หานอยไดดังนี้ คือ 1) แผนเซลลูโลส 2) แผนใย
มะพราวแบบแผนทึบ 3) แผนใยมะพราวแบบชองแท
ยงมุม 4) แผนใยมะพราวแบบชองตาราง 5) แผนใย
มะพราวแบบชองแนวนอน และ 6) แผนใยมะพราว
แบบชองแนวดิ่ง ตามลําดับ 
4.2.5 คาประสิทธิภาพอิ่มตัวของแผนทําความเย็นทุก
แบบมีคาลดต่ําลงเมื่อความเร็วอากาศเพิ่มสูงขึ้น 
4.2.6 คาความดันตกครอมของแผนทําความเย็นทุก
แบบมีคาเพิ่มสูงขึ้นเมื่อความเร็วอากาศเพิ่มสูงขึ้น  
4.2.7 คาความดันตกครอมของแผนทําความเย็นมีคา
ใกลเคียงกันมากทั้งในกลุมที่มีความหนา 5 cm และ 
10 cm แตสามารถเรียงลําดับคาความดันตกครอมจาก
นอยไปหามากไดดังนี้ คือ 1) แผนใยมะพราวแบบชอง
แนวดิ่ง 2) แผนใยมะพราวแบบชองแนวนอน 3) แผน
เซลลูโลส 4) แผนใยมะพราวแบบชองแทยงมุม 5) 
แผนใยมะพราวแบบชองตาราง และ 6) แผนใย
มะพราวแบบแผนทึบตามลําดับ 

 5. บทสรุป 
ผลการวิจัยในการศึกษาและเปรียบเทียบ

สมบัติทางกายภาพระหวางแผนทําความเย็นเซลลูโลส
กับแผนทําความเย็นใยมะพราวตนแบบที่สรางขึ้นใน
งานวิจัยนี้สามารถสรุปไดวา  
5.1 ที่ความหนาเดียวกันแผนทําความเย็นเซลลูโลสมี
ความสามารถในการลดอุณหภูมิและเพิ่มความชื้น
สัมพัทธของอากาศ รวมถึงมีคาประสิทธิภาพอิ่มตัวสูง
ที่สุด  

5.2 ในกลุมของแผนทําความเย็นใยมะพราวพบวา
แบบแผนทึบมีความสามารถในการลดอุณหภูมิและ
เพิ่ มความชื้ นสั มพัทธ ของอากาศ  รวมถึ งมี ค า
ประสิทธิภาพอิ่มตัวสูงที่สุด  
5.3 ที่ความหนาเดียวกันประสิทธิภาพอิ่มตัวของแผน
ทําความเย็นใยมะพราวแบบแผนทึบมีคานอยกวาแผน
ทําความเย็นเซลลูโลสเพียง 5-8 %  
5.4 ที่ความหนาและรูปแบบการเรียงตัวของแผนทํา
ความเย็นตางกัน คาความดันตกครอมของแผนทํา
ความเย็นมีคาใกลเคียงกัน แตกตางกันนอยมาก 
5.5 ประสิทธิภาพอ่ิมตัวของแผนทําความเย็นใย
มะพราวแบบแผนทึบหนา 10 cm มีคาสูงกวาแผนทํา
ความเย็นเซลลูโลสหนา 5 cm ถึง 12 -18  %  แตคา
ความดันตกครอมแตกตางกันนอยมาก ดังนั้นหากจะ
นําแผนทําความเย็นใยมะพราวมาใชทดแทนแผนทํา
ความเย็นเซลลูโลสจําเปนตองใชแบบทึบและสรางใหมี
ความหนามากกวาแผนเซลลูโลสที่ใชอยูเดิม 
5.6 จากการทดสอบดวยการฉีดน้ําแรงดันสูงเพื่อทํา
ความสะอาดแผนทําความเย็นใยมะพราวตนแบบ
พบวาไมมีการเสียรูปแตอยางใดดังนั้นหากนํามาใช
งานจริงสามารถลางทําความสะอาดไดและจากการ
ทดสอบในหองทดลองมาเปนระยะเวลากวา 1 ป 
พบวาแผนทําความเย็นใยมะพราวตนแบบยังสามารถ
ใชงานไดดี และหากนําไปใชจริงก็นาจะมีอายุการใช
ประมาณ 2 ป ในขณะที่แผนเซลลูโลสมีอายุการใชงาน
เฉลี่ย 3-4 ป ทั้งนี้ขึ้นอยูกับสภาพน้ําและการ
บํารุงรักษา  
5.7 แผนทําความเย็นใยมะพราวแบบแผนทึบหนา 10 
cm ที่สรางขึ้นนี้มีตนทุนเพียง 150 บาท / m2 ซึ่งมีคา
ตํ่ากวาแผนทําความเย็นเซลลูโลสกวา 10 เทา มีผลทํา
ใหสามารถลดคาใชจายของระบบการทําความเย็น
แบบระเหยของโรงเรือนปดลงไดมาก 
5.8 แผนทําความเย็นใยมะพราวตนแบบสามารถชวย
เพิ่มมูลคาของเหลือใชทางการเกษตรพรอมทั้ ง
สามารถขยายเปนอาชีพเสริมของเกษตรกรหรือผูที่
สนใจไดอีกดวย 
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6. การอภิปราย 
 สําหรับแนวทางในการวิจัยเพื่อพัฒนาตอไป
ในอนาคต และใหผลลัพธมีความเชื่อถือมากยิ่งขึ้น
จําเปนอยางยิ่งที่จะตองมีการพิจารณาถึงสิ่งตางๆ 
ตอไปนี้ คือ 
6.1 มีการศึกษาแบบจําลองทางคณิตศาสตรควบคูกับ
การทดสอบ 
6.2 มีการนําแผนทําความเย็นใยมะพราวแบบแผนทึบ
ไปติดต้ังใชงานจริงในโรงเรือนปดเพื่อศึกษาถึง
ความสามารถในการลดอุณหภูมิและเพิ่มความชื้น
สัมพัทธของอากาศ รวมถึงประสิทธิภาพอิ่มตัว และ
อายุการใชงานจริง 

7. กิตติกรรมประกาศ 
ขอขอบพระคุณหนวยวิจัยเทคโนโลยีอาคาร

และการจัดการพลังงาน ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล 
คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยนเรศวร ที่ได
เอื้อเฟอสถานที่และเครื่องมือรวมถึงอุปกรณที่เปน
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