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บทคัดยอ  
งานวิจัยน้ีสนใจท่ีจะศึกษาผลของระดับสารละลายในการกลั่นเอทานอลดวยพลังงานแสงอาทิตยโดยใช

เทคนิคปมฟอง ทําทดสอบสมรรถนะการกลั่นของเอทานอลโดยแบงระดับท่ีระดับสารละลาย 50% , 60% , 70% , 
80% , 90% และ 100% ของระดับความสูงของตัวเก็บรังสีอาทิตย  ใชตัวเก็บรังสีอาทิตยท่ีมีขนาด 2.2 m2 เปน
อุปกรณใหความรอนแกสารละลายเพ่ือเปรียบเทียบสมรรถนะการกล่ันที่ระดับสารละลายแตละระดับความสูงของตัว
เก็บรังสีอาทิตยภายใตสภาวะอากาศจังหวัดกรุงเทพมหานคร จากการทดลองพบวา เม่ือคาความเขมรังสี
แสงอาทิตยเพ่ิมขึ้น ทําใหอัตราการกล่ันเพ่ิมขึ้น แตเม่ือระดับสารละลายภายในตัวเก็บรังสีอาทิตยสูงขึ้น ปริมาตร
สารละลายท่ีกลั่นไดจะมีคานอยลงเน่ืองจากพ้ืนท่ีในการท่ีจะทําการเดือดแบบ Film Boiling ลดลงแตความเขมขน
ของสารละลายจะมีคาสูงขึ้นเน่ืองจากการเดือดแบบแยกช้ันระหวางน้ํากับเอทานอล ซ่ึงพบวาในการกลั่นท่ีระดับ
สารละลาย 90 % ของแผง ใหผลในการกล่ันดีท่ีสุด โดยมีอัตราการกลั่นเทากับ 1.40 ลิตร/วัน ความเขมขนท่ีกลั่นได
เฉล่ีย  58 %V/V  

 
คําหลัก: เอทานอล, การกลั่น, พลังงานแสงอาทิตย  
 
Abstract 

This search has been investigated the effect of solution level in ethanol distillation with solar 
energy by using bubble pump technique. The performance testing of ethanol distillation by divided the 
volumes of ethanol solution inside the solar collector are varied as follow: 50%, 60%, 70%, 80%, 90%, 
and 100%. The solar collector is flat plate collector with the collector area of 2.2 m2. For compare the 
performances of solar ethanol distillation systems of each level of solution inside the solar collector under 
weather of Bangkok. From the results, when the distillation is increased, its result to the solar radiation is 
increased too. But the volume of ethanol solution inside the solar collector is increased. The volume of 
distillation solution is decreased; this is because the bubble pump technique is uses short process that 
result film boiling decreases. But the ethanol concentration is increased because it has separate boiling 
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between ethanol - water. it is found that the maximum performance of the distillation system with 90% 
volume of solution, the average yield of 1.404 l/day with the concentration of 58%    

             
Keyword : Ethanol Distillation, Solar energy 

1. บทนํา 
ในปจจุบันปริมาณความตองการใชพลังงานใน

รูปแบบตางๆ มีสูงมากขึ้นโดยเฉพาะเช้ือเพลิงท่ีได
จาก ฟอสซิลซ่ึงในตอนน้ีไดมีปริมาณลดลงอยางมาก 
เปนเพราะไดมีการใชกันมากท้ังในภาคอุตสาหกรรม
และใชกับเคร่ืองจักรกลเพ่ืออํานวยความสะดวกตางๆ 
สงผลกระทบกับประเทศท่ีมีการนําเขาพลังงานจาก
ตางประเทศ อยางเชน ประเทศไทยเปนอยางมาก ซ่ึง
จะตองนําเขาพลังงานจากประเทศตาง ๆ อยาง
หลีกเลี่ยงไมได อีกทั้งยังมีราคาท่ีสูงขึ้นเร่ือยๆ ทําให
ประเทศดังกลาวตองสูญเสียเงินตราตางประเทศในแต
ละปอยางมหาศาล ดังนั้นจึงมีการศึกษาคนควาและ
พัฒนาเพ่ือท่ีจะหาพลังงานทางเลือกอ่ืน ๆ เพื่อใช
ทดแทนการใชพลังงานจากปโตรเลียม โดยมีพลังงาน
ที่นาสนใจตัวหนึ่งคือพลังงานจากชีวมวลไดจากพืชผล
ทางการเกษตรเพ่ือท่ีจะนํามาใชเปนเช้ือเพลิงหรือ
นํามาใชผสมกันนํ้ามันเชื้อ เพลิงในอัตราสวน ท่ี
เหมาะสม สามารถใชเปนเช้ือเพลิงของเคร่ืองยนตเปน
แนวทางเลือกหน่ึงท่ีนาสนใจ เพราะนอกจากจะ
แกปญหาทางด านพลังงานแลวยั งสามารถชวย
แกปญหาทางการเกษตร และยังลดการนําเขานํ้ามัน
เช้ือเพลิงของประเทศไดอีกดวย ในขั้นตอนการกล่ันเอ
ทานอลใหมีความเขมขนสูงนี้เองจะนําสารละลายท่ีมี
ความเขมขน 10 เปอรเซ็นต โดยปริมาตรไปนกระ
บวนการกล่ันเพ่ือใหไดเอทานอลที่มีความเขมขนสูงขึ้น 
สําหรับกระบวนการในการกล่ันนั้น ปจจัยท่ีสําคัญ
อยางหนึ่งก็คือพลังงานความรอนที่ตองใช ในการ
ระเหยเพ่ือแยกสารผสมระหวางเอทานอลและนํ้าซ่ึงมี
จุดเดือดท่ีแตกตางกันออกจากกัน  การกล่ันโดยท่ัวไป
นั้นแหลงพลังงานท่ีใหความรอนจะไดมาจาการเผา
ไหมนํ้ามันเช้ือเพลิง  แก็ส  หรือ ชีวมวลซ่ึงนับเปนการ
สูญเสียเช้ือเพลิงประเภทหน่ึงเพ่ือใหไดเชื้อเพลิงอีก
ประเภทหน่ึง  เพ่ือใหลดปริมาณการใชเชื้อเพลิงในการ

กล่ันมีพลังงานความรอนท่ีนาสนใจอีกรูปแบบหนึ่ง
ไดแกพลังงานความรอนท่ีไดจากแสงอาทิตย  สําหรับ
ในการการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการกล่ันเอทานอลดวย
พลังงานแสงอาทิตยที่ผานมา ไดมีนักวิจัยหลายทานท่ี
ทําการศึกษาโดยการใชวิธีการและเทคนิคการกลั่นท่ี
แตกตางกันออกไปตัวอยางเชน [1] การทดสอบการ
กลั่นเอทิลแอลกอฮอลจากสารละลายประมาณ 8 %  
v/v สามารถกลั่นไดสารละลายที่มีความเขมขนเพียง 
14 % v/v ในอัตราการกลั่นเทากับ 3.5 ลิตร/ตาราง
เมตร – วัน และตนทุนการกลั่นท่ี 1.3 บาท/ลิตร 
[2,3]ตอมาไดทําการทดลองกลั่นสารละลายเอทานอล
ดวยตัวเก็บรังสีอาทิตยแบบแผนเรียบ และไดพัฒนา
โดยใชระบบสูญญากาศเพ่ือเพ่ิมสมรรถนะในการกล่ัน 
ตอมา [4,5] ไดมีการพัฒนานําหอกลั่นมาใชในการกล่ัน
เพ่ือใหมีประสิทธิภาพมากขึ้น และในสวนของงานวิจัย
ท่ีเกี่ยวกับการนําเอาเอทานอลที่ไดจากการกลั่นไปใช
จริง [6] ไดทําการทดลองการผลิตกาซโซฮอลจากเอ
ทานอลท่ีไดจากการกลั่นดวยพลังงานแสงอาทิตย ใน
กระบวนการกล่ันจะเปนการกลั่นแบบลําดับสวนท่ี
ทํางานภายใตความดันต่ํา โดยใชความรอนจากตัวเก็บ
รังสีอาทิตยแบบแผนเรียบ ตอมา[7]ไดทําการศึกษาการ
กลั่นเอทานอลพลังงานแสงอาทิตยท่ีมีขนาดพ้ืนที่รับ
รังสีเทากับ 0.9108 m2 จากการกล่ันเอทานอลท่ีได
จากกากนํ้าตาลท่ีมีความเขมขน 7-8 % v/v สามารถ
ทําการกลั่นโดยมีความเขมขนเฉล่ียประมาณ 14.3 % 
และVorayos [8] ไดทําการทดลองเปรียบเทียบการ
กลั่นดวยตัวเก็บรังสีแสงอาทิตย ลักษณะตาง ๆกัน 3 
แบบ ไดแก ตัวเก็บรังสีแบบแผนเรียบท่ีมีทอทองแดง 
ครีบอลูมินัม ตัวเก็บ รังสีแสงอาทิตยแบบทอ
สูญญากาศท่ีเปนทอแกว 3 ชั้น โดยคูนอกสุดเปน
สูญญากาศโดยท้ัง 2 แบบท่ีกลาวมาขางตนสารละลาย
จะไหลผานตัวเก็บรังสีและรับรังสีอาทิตยโดยตรง สวน
แบบท่ีสามไดแก ตัวเก็บรังสีแสงอาทิตยแบบทอความ



ETM 41 

รอนมีทอแกวครอบเปนสูญญากาศใหความรอนกับ
สารละลายในถังตมโดยสารละลายรับความรอนผาน
สวนคอนเดนเซอรของทอความรอน โดยการทดลองน้ี
ทําการศึกษาท้ังในกรณีท่ีระบบมีการทํางานแบบเติม
สารคร้ังเดียว(batch) และแบบปอนสารตอเน่ือง
(continuous) พบวาตนทุนการผลิตจากตัวเก็บรังสีท่ี
ใชแบบแผนเรียบมีราคาถูกท่ีสุด ในปเดียวกัน  
พรประสิทธ์ิ คงบุญ [9]ไดมีทําการพัฒนาแบบจําลอง
ทางคณิตศาสตรสําหรับทํานายผลการกล่ันเอทานอล
ดวยตัวเก็บรังสีอาทิตยแบบทอความรอนขนาดพ้ืนท่ี
รับรังสีอาทิตยเทากับ 3.6 m2 เทียบกับผลการทดลอง 
โดยทําการศึกษาการกลั่นท้ังสองระบบ คือ ระบบกลั่น
แบบเติมสารคร้ังเดียวและเติมสารอยางตอเน่ืองโดยมี
หลักการทํางานดังรูป 3 จากการวิจัย ภายใตสภาวะ
อากาศของจังหวัดเชียงใหมพบวาระบบการกลั่นแบบ
เติมสารคร้ังเดียวสามารถกลั่นเอทานอลไดสูงสุด
เทากับ 1.18 ลิตร/ตารางเมตร-วัน มีความเขมขน 
42.37 % ตนทุนการกลั่นอยูท่ี 6.63 บาท/ลิตร และ
ระบบกลั่นแบบเติมสารอยางตอเน่ืองสามารถกล่ันเอ
ทานอลไดสูงสุดเทากับ 1.4 ลิตร/ตารางเมตร-วัน 
ความเขมขน 39.53 % และตนทุนการกล่ันอยูที่ 5.69 
บาท/ลิตร ในปตอมา จําปา สอนเผือก [10] ไดศึกษา
การกล่ันเอทานอลโดยใชเทคนิคบับเบิ้ลปมซ่ึงพลังงาน
ที่ใชในการกล่ันมีสองกรณีคือ พลังงานไฟฟาและ
พลังงานไฟฟารวมกับพลังงานแสงอาทิตยท่ีมีพ้ืนท่ีรับ
รังสีขนาด 2 m2 โดยศึกษาปจจัยตาง ๆ ท่ีมีผลตอ
ความเขมขนและอัตราการกล่ันเอทานอล ไดแก ขนาด
เสนผานศูนยกลางภายใน ความสูงของทอบับเบิ้ลปม 
และกําลังไฟฟาท่ีใช ผลจากการศึกษาพบวา ปจจัยที่มี
ผลตอความเขมขนและอัตราการกล่ันเอทานอลมาก
ที่สุดคือขนาดเสนผานศูนยกลางภายในทอ รองลงมา
คือความสูงทอ และกําลังไฟฟาท่ีใชตามลําดับ เมื่อทํา
การกลั่นสารละลายเอทานอลท่ีมีความเขมขนตั้งตน 
10 % โดยใชพลังงานไฟฟารวมกับพลังงาน
แสงอาทิตย ใชทอเสนผานศูนยกลาง 8 mm สูง 0.5 m 
และกําลังไฟฟา 1.0 kW ใหผลการกลั่นดีที่สุดโดย
ผูวิจัยไดรายงานวาสารละลายเอทานอลท่ีกลั่นไดมี

ความเขมขนเฉล่ียเทากับ 41% ในอัตราการกล่ัน
เทากับ 2.889 liter/ m2- day มีตนทุนการกลั่นเทากับ 
5.23 บาท/ลิตรและตอมา ชัยยงค ปงธนาพิทักษและ
คณะ [11] ไดศึกษาเชิงทดลองและแบบจําลองของการ
กลั่นเอทานอลแบบแบงคร้ังดวยพลังงานแสงอาทิตย
โครงงานนี้ไดทําการศึกษาเชิงทดลองและแบบจําลอง
ของการกล่ันเอทานอลแบบแบงคร้ังดวยพลังงาน
แสงอาทิตยโดยใชแผงรับรังสีอาทิตยที่มีขนาด 4.4 m2 
เปนอุปกรณใหความรอนแกสารละลาย ใชเอทานอล
ความเขมขน 10 % โดยปริมาตร และทําการศึกษา
แบบจําลองทางคณิตศาสตรของระบบการกลั่นเอทา
นอล การจําลองสถานการณแบงเปน 2 สวน สวนแรก
เปนการจําลองคารังสีอาทิตย โดยผลจากแบบจําลอง
แสดงใหเห็นวามีแนวโนมไปทางเดียวกันกับขอมูลท่ีได
จากกรมอุตุนิยมวิทยา สวนท่ีสองเปนการทดลองและ
จําลองการกลั่น จากการทดลองพบวาท่ีปริมาณเอทา
นอลจํานวน 30 ลิตรจะไดปริมาณการกล่ัน 7.8 ลิตร 
ความเขมขน 38 %และเมื่อเป รียบเทียบกับ
แบบจําลองพบวา แบบจําลองใหคาความผิดพลาดจาก
การทดลองไมเกิน 4.98 % และแบบจําลองแสดงให
เห็นวาปริมาณการกล่ันตลอดปท่ี ปริมาณสารต้ังตน 
30 ลิตร ไดปริมาณการกลั่น 1,304.75 ลิตร ความ
เขมขน 49.55 % 

ซึ่งเมื่อเทียบผลของระบบการกลั่นท่ีผานมา จะ
เห็นวามีผูทําการวิจัยเกี่ยวกับการกล่ันเอทานอลดวย
พลังงานแสงอาทิตยทําการศึกษาโดยใชเทคนิคในการ
กลั่นท่ีแตกตางกัน ไมวาจะเปนการกล่ันแบบอาง การ
กลั่นโดยใชตัวเก็บรังสีอาทิตยแบบตาง ๆ ท้ังท่ีมีการใช
หอกล่ันและไมใชหอกล่ัน หรือแมแตการกลั่นภายใต
ความดันตํ่า แตยังคงมีการใชพลังงานไฟฟารวมซึ่ง
เปนการส้ินเปลืองพลังงานและยังไมมีผูใดศึกษาถึง
ระดับสารละลายที่มีผลตอการกล่ัน ดังน้ัน การศึกษา
คร้ังน้ีคณะผูศึกษาจึงเลือกท่ีจะทําการศึกษาและ
เปรียบเทียบสมรรถนะของการกล่ันเอทานอลท่ีระดับ
สารละลายแตละระดับในตัวเก็บรังสีอาทิตยและรับ
ความรอนที่ใชในการกล่ันจากพลังงานแสงอาทิตย
เพียงอยางเดียว เพ่ือเปนการประหยัดพลังงานและ
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พัฒนาระบบการกล่ันเอทานอลใหมีสมรรถนะสูงขึ้น
ตอไป 

2. อุปกรณและกระบวนการทดสอบ 
ในการทดลองน้ีจะใชตัวเก็บรังสีแบบแผนเรียบ 

(Flat Plate Collector) ท่ีมีพ้ืนท่ีรับแสงท้ังหมด
ประมาณ 2.2 m2 สวนประกอบของโครงสรางตัวเก็บ
รังสีอาทิตย ประกอบดวย อลูมิเนียมกลองสําหรับ
บรรจุตัวดูดรังสีและฉนวน  ดานบนของตัวเก็บรังสี
ประกอบดวย กระจกใสหนา 6 mm  ระยะหางระหวาง
กระจกกับตัวดูดรังสี  25.4 mm สวนดานขางและ
ดานลางของแผงเก็บรังสีประกอบดวย ฉนวนกันความ
รอน ในการติดตั้งตัวเก็บรังสีจะตองหันหนาไปทางทิศ
ใต ทํามุมเอียง 14 องศา กับแนวระนาบ เพ่ือสามารถ
รับรังสีอาทิตยไดตลอดชวงระยะเวลาทําการทดลอง 
ดังรูปท่ี 1 

 
รูปที่ 1 ตัวเก็บรังสีแบบแผนเรียบ (Flat Plate        

Collector) 
  โดยอุปกรณตางๆ ที่ใชในการทดสอบไดแกถัง
บรรจุสารละลายเอทานอลเปนถังทรงกระบอกท่ีทํา
จากสแตนเลสขนาด 40 liter หุมฉนวนอยางดีสําหรับ
บรรจุสารละลายเอทานอล ความเขมขน 10 % ระบบ
ทอทางเดินของสารละลายจะใชทอทองแดงท่ีมีขนาด
เสนผาศูนยกลาง 15.8  mm ทําการหุมฉนวนกันความ
รอนอยางดีตลอดทางเดิน ขอตอทุกชนิดทําจากสแตน
เลส อุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนหรือคอนเดนเซอร 
ทําจากทองแดงหุมฉนวนกันความรอนอยางดีตลอด
ทางเดิน ทอภายในมีขนาดเสนผานศูนยกลางเทากับ 
12.7 mm เปลือกนอกมีขนาดเสนผานศูนยกลาง
เทากับ 25.4 mm มีความยาวท้ังหมดเทากับ 1 m  
ชวยทําใหไอของเอทานอลควบแนนเปนสารละลายท่ี
ใหความเขมขนมากขึ้น ขาต้ังปรับระดับ ทําจากเหล็ก

ฉากสําเร็จรูปประกอบเขาดวยกันโดยใชน็อต ซึ่ง
สามารถปรับระดับความสูงได โดยฐานที่วางถังมี
ขนาด  280 mm. × 280 mm. ความสูง ของขาถังมี
ขนาด 1 m. โดยเผ่ือขนาดไวปรับระดับความสูงของถัง
และปมน้ําหลอเย็น ชวยในการควบแนนของ
สารละลาย

 
รูปท่ี 2 ระบบการกลั่นเอทานอลดวยพลังงาน 
         แสงอาทิตยโดยใชเทคนิคปมฟอง 
 
2.1 กระบวนการทดสอบ 

การทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองกลั่นเอทานอล
ดวยพลังงานแสงอาทิตยโดยใชเทคนิคปมฟองในการ
ศึกษาวิจัยคร้ังน้ีไดทําการทดสอบการกล่ันเอทานอลใน
ระดับ 50% , 60% , 70% ,80% , 90% , 100% ของ
ตัวเก็บรังสีแสงอาทิตย  โดยทําการเติมสารละลายเอ
ทานอลความเขมขน 10% ลงในถังบรรจุสารละลายเอ
ทานอลปริมาตร 40 liter  ปลอยสารละลายเอทานอล
เขาสูตัวเก็บรังสีแสงอาทิตย ปรับระดับสารละลายเอทา
นอลภายในตัวเก็บรังสีอาทิตยโดยการกําหนดระดับ
ความสูงของขาต้ังถังบรรจุสารละลาย  ซ่ึงสามารถ
กําหนดไดตามระดับความสูงท่ีกําหนดไว  เม่ือตัวเก็บ
รังสีอาทิตยรับอุณหภูมิจนถึงจุดๆหน่ึงสารละลายเอทา
นอลจะเดือดเปนไอและเกิดเปนฟองขนาดเล็ก ฟองจะ
ประพฤติตัวคลายกับลูกสูบและดันของเหลวขึ้นลอยสู
ดานบนของตัวเก็บรังสี ซ่ึงจะเรียกพฤติกรรมท่ีเกิดขึ้น
น้ีวา เทคนิคปมฟอง (Bubble Pump Technique) โดย
ฟองดังกลาวจะรวมตัวกันดันสารละลายที่ เปน
ของเหลวขึ้นไปตามทอ ซ่ึงสารละลายท่ีเปนของเหลว
จะฉาบอยูกับผิวทอ ทําใหเกิดการเดือดแบบ Film 
Boiling เม่ือสารละลายเอทานอลจะเดือดเปนไอจะลอย
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ขึ้นสูดานบนเพ่ือไปควบแนนท่ีคอนเดนเซอร  ระหวาง
นั้นถ า ไอเอทานอลเกิ ดการควบแนนกอนเข า
คอนเดนเซอรสารละลายท่ีควบแนนแลวก็จะไหลกลับ
เขาถังบรรจุสารละลายเพ่ือกลับเขาสูกระบวนการกลั่น
อีกคร้ังหน่ึง 

ทําการตรวจสอบอุณหภูมิท่ีดวยการติดตั้งเทอร
โมคัปเปล Type K  ในจุดตางๆ ที่กําหนดไว โดยจะใช
เคร่ืองอานและบันทึกอุณหภูมิย่ีหอ Yokokawa รุน 
Fx112   ในการเก็บคาอุณหภูมิ ใช ไพราโนมิเตอร 
(Pyranometer) และอานคาโดยการใช โซลาอินทิเกร
เตอร (Solar Integrator) โดยทําการอานคารังสีรวม
เปน W/m2 และทําการวัดปริมาตรและความเขมขน
ของสารละลายทุก 1 ช่ัวโมง ในการศึกษาจะติดต้ัง
จุดวัดอุณหภูมิประมาณ 7 จุด โดยมีตําแหนงดังน้ี 

T1    =    อุณหภูมิสารละลายเร่ิมตน 
T2    =    อุณหภูมิสารละลายกอนเขาแผง 
T3    =    อุณหภูมิไอระเหยของสารละลาย 
 T4    =    อุณหภูมิภายในตัวเก็บรังสี 
T5    =    อุณหภูมิส่ิงแวดลอม 
T6    =    อุณหภูมินํ้าหลอเย็นออก 
T7    =    อุณหภูมินํ้าหลอเย็นเขา 

 
รูปที่ 3 ตําแหนงในการวัดอุณหภูมิ ณ จุดตาง  ๆ

3. ผลและการวิจารณผล 
 จากผลการทดสอบผลของระดับสารละลายในการ
กล่ันเอทานอลดวยพลังงานแสงอาทิตยโดยใชเทคนิค
ปมฟองสามารถนําเสนอดังตอไปน้ี 
 3.1 ผลของคารังสีอาทิตยในแตละชวงเวลา ท่ีการ
กล่ันระดับสารละลายทุกชวงระดับ 
 จากรูปท่ี 4 แสดงความสัมพันธชวงเวลากับคารังสี
อาทิตยแตท่ีการ กลั่นระดับสารละลายทุกชวงระดับจะ
เห็นไดวาแนวโนมคารังสีอาทิตยของทุกชวงระดับของ

แผง มีแนวโนมไปในทิศทางเดียวกัน ตามการเคลื่อนท่ี
ของดวงอาทิตย โดยชวงเวลา 9:00-12:00 น. คารังสี
อาทิตยสูงขึ้นอยางตอเน่ืองโดยเฉลี่ยจาก 200 - 500 
W/m2 ถึง 850 - 1100 W/m2 จากน้ันจนถึงเวลา 13:00 
น.คารังสีอาทิตยคอนขางจะคงท่ีอยูในชวงระหวาง850 
- 1100 W/m2 จากน้ันเวลา 16:00 น. คา รังสี
แสงอาทิตยลดลงอยางตอเน่ืองโดยเฉล่ียจาก 690 - 
1000  W/m2ถึง 390 - 500 W/m2 คารังสีอาทิตยอาจมี
แนวโนมไมตรงในบางชวงเวลา เนื่องจากมีเมฆมากใน
บางชวงเวลา  
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รูปท่ี 4 ความสัมพันธชวงเวลากับคารังสีอาทิตยแตท่ี
การ กลั่นระดับสารละลายทุกชวงระดับ 
 
      3.2 ผลของปริมาตรท่ีกลั่นไดในแตละชวงเวลา ท่ี
การกลั่นระดับสารละลายทุกชวงระดับ 
           

 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 5 ความสัมพันธระหวางชวงเวลากับปริมาตรท่ี
กลั่น ท่ีการกล่ันระดับสารละลายทุกชวงระดับ  
       จากรูปท่ี 5 แสดงความสัมพันธระหวางชวงเวลา
กับปริมาตรท่ีกลั่น ที่การกลั่นระดับสารละลายทุกชวง
ระดับตัวอยางเชน ท่ีระดับสารละลาย 50 %   ท่ีเวลา 
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11.00 น. ถึง 14.00 น. ปริมาตรท่ีกลั่นมีคาเพ่ิมขึ้นจาก 
180 cm3 ถึง 386 cm3 หลังจากนั้น เมื่อเวลา 14.00 น. 
ถึง 16.00 น.ปริมาตรท่ีกลั่นมีคาลดลงจาก 386 cm3  
ถึง 100 cm3  จะเห็นไดวาแนวโนมในการกล่ันของทุก
ชวงระดับของแผง จะมีแนวโนมไปในทิศทางเดียวกัน 
โดยปริมาตรท่ีกลั่นไดจะขึ้นอยูกับคารังสีอาทิตยใน
ชวงเวลานั้น ๆ กับระดับความสูงของสารละลายใน
แผงกลั่น ซึ่งพบวาเม่ือระดับสารละลายเพ่ิมสูงขึ้น
ปริมาตรก็จะลดลงเน่ืองจาก เน่ืองจากพ้ืนท่ีในการ
เดือดแบบ Film boiling ท่ีมีคาลดลงทําใหน้ําเดือด
กลายไอไดยากปริมาตรในการกล่ันจึงนอยลง  
      3.3 ผลของความเขมขนของสารละลายท่ีกลั่นได
ในแตละชวงเวลา ท่ีการกล่ันระดับสารละลาย ทุกระดับ 
 จากรูปท่ี 6 แสดงความสัมพันธของชวงเวลา
ในการกลั่นกับความเขมขนของสารละลายท่ีกล่ันของ
ทุกระดับของสารละลาย  ตัวอยางเชน ที่ระดับ
สารละลาย 50% เม่ือเวลาท่ีเวลา 11.00 น. ถึง 12.00 
น. คาความเขมขนของเอทานอลท่ีกล่ันไดมีคาลดลง 
จาก 38 v/v ถึง 35 v/v หลังจากน้ัน เมื่อเวลาท่ีเวลา 
12.00 น. ถึง 16.00 น.คาความเขมขนของเอทานอลท่ี
กล่ันไดมีเป ล่ียนแปลงเล็กนอย และคอนขางคงท่ี
ประมาณ 35 v/v  ซึ่งเห็นไดวาในทุก ๆระดับของ
สารละลายจะแนวโนมของกราฟจะมีทิศทางไปในทาง
เดียวกันในทุกๆ ระดับของสารละลาย กลาวคือใน
ระยะเวลาท่ีเร่ิมกลั่นความเขมขนของสารละลายจะสูง
กวาปกติ จากน้ันจะลดลงและคอนขางคงที่ เหตุที่เปน
เชนน้ีเนื่องจากในตอนเร่ิมการกล่ันสารละลายในแผง
ทดสอบมีการเดือดแบบแยกช้ันนั้นหมายความวาเอทา
นอลจะอยูดานบนของแผงสวนนํ้าจะอยูดานลางทําให
เม่ืออุณหภูมิสูงพอจนทําใหเอทานอลเดือดกอนนํ้าน้ัน
เปนเหตุผลใหความเขมขนของเอทานอลสูง  แตเมื่อ
ระดับของสารละลายความสูงขึ้นก็ยังสงผลตอจะมีผล
ตอความเขมขนเปนอยางมาก กลาวคือ เม่ือระดับ
ความสูงขึ้น ความเขมขนของสารละลายท่ีกล่ันไดก็จะ
เพ่ิมขึ้นดวย เชน ในชวงเวลา 11.00 น. ท่ีระดับละลาย
เร่ิมจาก 50%-100% ความเขมขนของสารละลายท่ี
กล่ันจะเพ่ิมจาก 38 v/v ถึง 65 v/v  เหตุที่เปนเชนน้ี

เน่ืองเม่ือระดับของสารละลายเพ่ิมขึ้นสงผลใหพ้ืนท่ีใน
การเดือดแบบ Film boling ท่ีมีคาลดลงจะทําใหนํ้ามี
อัตราการเดือดท่ีนอยลง และจะทําใหความเขมขนของ
สารละลายสูงขึ้นดวย ตามลําดับ 
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รูปที่ 6 ความสัมพันธของชวงเวลาในการกลั่นกับ
ความเขมขนของสารละลายท่ีกลั่น 
 

จากการศึกษาจากทดลองพบวา ท่ีการกล่ันท่ี
ระดับสารละลาย 90 % ของแผง ใหผลในการกลั่นดี
ท่ีสุด เนื่องจากมีอัตราการกล่ันท่ีสูง และมีความเขมขน
ท่ีกลั่นไดที่สูงในระดับหน่ึง โดยมีอัตราการกลั่นเทากับ 
1.40 liter/day ความเขมขนท่ีกลั่นไดเฉล่ีย 58 %V/V 

4. สรุปผลการทดลอง 
จากการศึกษาผลของระดับสารละลายในการกลั่น

เอทานอลดวยพลังงานแสงอาทิตยโดยใชเทคนิคปม
ฟอง โดยทําทดสอบสมรรถนะการกลั่นของเอทานอล
ซ่ึงแบงระดับท่ีระดับสารละลาย 50% , 60% , 70% , 
80% , 90% และ 100% ของระดับความสูงของตัวเก็บ
รังสีอาทิตยพบวา เม่ือระดับสารละลายภายในตัวเก็บ
รังสีอาทิตยสูงขึ้นปริมาตรสารละลายที่กล่ันไดจะมีคา
นอยลงตามลําดับ เน่ืองจากพื้นท่ีในการท่ีจะทําการ
เดือดแบบ Film Boiling ลดลงแตความเขมขนของ
สารละลายจะมีคาสูงขึ้น เนื่องจากการเดือดแบบแยก
ช้ันของสาร โดยที่การกล่ันที่ระดับสารละลาย 90 % 
ของแผง ใหผลในการกลั่นดีที่สุด โดยมีอัตราการกล่ัน
เทากับ 1.40 liter/day ความเขมขนท่ีกล่ันไดเฉล่ีย  
58 %V/V 
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