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บทคัดยอ  
งานวิจัยนี้นําเสนออิทธิพลของอุณหภูมิอากาศอบแหงที่มีตอการอบแหงกากมะพราวขูดดวยเครื่องอบแหง

แบบสกรู ในทุกเงื่อนไขการทดลองไดปอนกากมะพราวขูดซึ่งมีความชื้นเริ่มตนประมาณ 102±5% d.b. (มาตรฐาน
แหง) ดวยอัตรา 0.3 kg/min และควบคุมความเร็วรอบของสกรูลําเลียงไวที่ 10 rpm ในขณะที่อากาศอบแหงจะถูก
จายเขาเครื่องอบแหงผานทอกระจายอากาศดวยอัตราการไหลเชิงมวล 0.1359 kg/s สวนอุณหภูมิอากาศอบแหงที่
ศึกษาไดปรับเปล่ียนในแตละเงื่อนไขการทดลองที่ 60, 80 และ 100oC ตามลําดับ ผลการศึกษาพบวาการเพิ่ม
อุณหภูมิอากาศอบแหงสงผลใหการลดลงของความชื้นเพิ่มสูงขึ้น อยางไรก็ตาม เนื่องจากระยะเวลาการอบแหงที่สั้น
เกินไปซึ่งเปนผลมาจากความยาวของหองอบแหงที่ไมเพียงพอ (1 m) จึงสงผลใหความชื้นสุดทายของกากมะพราว
ขูดที่ผานการอบซึ่งมีคาประมาณ 25%d.b. ยังคงมีคาสูงกวาคามาตรฐานที่ยอมรับไดในเชิงพาณิชยที่ 5%d.b.  
คําหลัก: กากมะพราว, เครื่องอบแหงแบบสกรู, อบแหง   
 

Abstract 
 This work describes the effect of drying air temperatures on the drying of finely-chopped copra 
meal in a screw-conveyor dryer. For all conditions, the finely-chopped copra meal with an initial moisture 
content of about 102±5% d.b. (dry basis) was fed at the rate of 0.3 kg/min and the revolution of screw 
conveyer was constantly regulated at 10 rpm, while drying air discharged into the dryer through the 
distributor pipe was also fixed at a mass flow rate of 0.1359 kg/min. The investigated drying air 
temperature for each experiment was varied at 60, 80 and 100oC, respectively. The results showed that a 
drying rate was enhanced by increase in the drying air temperature. However, due to too short the drying 
time resulted from insufficient drying-chamber length (1 m), the final moisture content of the dried product, 
about 25% d.b., was still higher than that the acceptable value for trading, at 5% d.b.  
Keywords: Copra meal, Drying, Screw-conveyor dryer  
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1. บทนํา 
มะพราวเปนพืชเศรษฐกิจที่ สําคัญชนิดหนึ่งของ

ประเทศไทย ผลผลิตสวนใหญประมาณ 65% จะใชบริโภค
สดภายในประเทศ และอีก 35% สงไปเขาโรงงานแปรรูป 
[1] เพ่ือเพ่ิมมูลคาใหกับผลิตภัณฑ อาทิเชน การทํา
น้ํากะทิ กะทิผง และอุตสาหกรรมการหีบน้ํามันมะพราว 
จากปริมาณผลผลิตท่ีสงเขาโรงงานแปรรูป เปนกะทิและ
น้ํามันมะพราว ก็จะเกิดเศษที่เหลือจากกระบวนการผลิต 
นั่นคือ กากมะพราว โดยคาดวาจะไมนอยกวา 40,000 
tons/year และมีเกษตรกรผูเล้ียงสัตวจํานวนไมนอยที่
นําเอากากมะพราวมาเปนสวนผสมของอาหารเพื่อใชใน
การเลี้ยงสัตว ซึ่งในกากมะพราวที่เหลือจากการแปรรูป
ผลผลิตนั้นยังคงมีปริมาณโปรตีนเหลืออยู  

ดังนั้นในการดําเนินการวิจัยนี้ จึงมีความจําเปนที่ตอ
การพัฒนาวิธีการลดความชื้นกากมะพราวเพ่ือนําไปใช
เปนวัตถุดิบหลักในการทําอาหารสัตว (การลดความชื้นก็
เปนวิธีการแปรรูปอีกวิธีหนึ่ง) เพ่ือลดตนทุนในการซื้อ
อาหารสัตวที่มีราคาสูงขึ้นทุกๆ วัน แตวาในการลด
ความชื้นกากมะพราวก็สามารถทําไดหลากหลายรูปแบบที่
แตกตางกันไปแลวแตทางบริษัทผูผลิต ซึ่งทางงานวิจัยนี้
จึงก็ไดมีการปรับปรุงเคร่ืองอบแหงแบบสกรูขึ้นมา ซึ่ง
ลักษณะพิเศษของเครื่องอบแหงแบบนี้ จะประกอบไป
ดวยสกรูหมุนอยูในตัวถัง และเปลือกดานนอกจะถูก
หลอดวยไอน้ํารอน ของแข็งจะถูกปอนเขาดานหนึ่ง 
และถูกขับเคลื่อนไปขางหนาดวยการหมุนของสกรู 
ความรอนที่เกี่ยวของจะถูกดูดออกทางทอระบายของ
ตัวถัง [2] นอกจากนี้ยังไดทําการติดต้ังทอสําหรับ
กระจายอากาศ ที่อยูตรงกลางของชุดใบสกรู ซึ่งเปน
ทอที่มีการเจาะรูเพื่อฉีดอากาศในแนวรัศมีเพื่อใหมีการ
สัมผัสกับวัสดุโดยตรง ติดต้ังไวตําแหนงตรงกลางของ
หองอบแหง เพื่อเปนการสัมผัสกันระหวางอากาศกับ
วัสดุ จะทําใหวัสดุมีการเคลื่อนที่แบบไรทิศทาง (มี
ลักษณะพฤติกรรมคลายกับของไหล) จึงทําใหเปนการ
เพิ่มการถายเทความรอนและมวลใหสูงขึ้น [3, 4, 5] 

 
 

 
2. วัสดุ อุปกรณ และวิธีการทดลอง 

2.1. วัสดุที่ใชในการทดลอง  
วัสดุที่ใชในการทดลอง คือ กากมะพราว (Copra 

Meal) มีความชื้นเริ่มตนเฉลี่ยประมาณ 102±5%d.b.
จะมีลักษณะรูปรางเปนเกล็ด ที่มีขนาดเสนผาน
ศูนยกลางเฉลี่ยอยูที่ 2.28 mm ซึ่งมีลักษณะและ
รูปรางดังแสดงในรูปที่ 1 

 

 
 
รูปที่ 1 แสดงลักษณะของกากมะพราวขูดที่ใชทดลอง 

 

2.2. อุปกรณที่ใชในการทดลอง 
รูปที่ 2 แสดงลักษณะของเครื่องอบแหงแบบสกรู 

โดยหองอบแหงที่ใชทํามาจากสแตนเลส มีขนาดเสน
ผานศูนยกลาง 18 cm มีความยาว 100 cm อากาศที่
หมุนเวียนในระบบมาจากพัดลมขนาด 2 hp ปริมาณ
การไหลของอากาศสามารถวัดไดจากชุดเวนจูรี่ โดยใช
เครื่องมือวัดความดันตกครอม (ความแมนยํา ± 2%) 
เปนตัวแสดงผล ที่ทําการปรับเทียบกับเครื่องมือวัด
ความเร็วลมแบบใบพัด (Vane Type Anemometer) มี
ความคลาดเคลื่อน ± 3% ซึ่งลักษณะของเครื่อง
อบแหงจะเปนแบบตอเนื่อง ผลิตภัณฑจะถูกปอนเขา
ดานหนึ่งของหองอบแหง และออกอีกทางดานหนึ่ง
ของหองอบแหง ผลิตภัณฑจะถูกขับเคลื่อนไปทาง
ขางหนาดวยการหมุนของชุดใบสกรู             
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รูปที่ 2 แสดงลักษณะของเครื่องอบแหงแบบสกรูที่นํามาใชในการทดลอง 
 

ตรงสวนกลางของทอชุดใบสกรูจะทําการเจาะรู
ขนาด 4 mm โดยมีระยะชองวางระหวางรูเจาะอยูที่ 6 
mm (ทอกระจายอากาศมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 40 
mm) ซึ่งมีไวสําหรับฉีดอากาศในแนวรัศมีใหมีการ
สัมผัสกับวัสดุโดยตรง และสวนที่เปนชุดของใบสกรูมี
ระยะหางของรองเกลียว (pitch) 45 mm จะทําหนาที่
ขับเคลื่อนวัสดุทดสอบไปขางหนาดวยการผลักของใบ
สกรู โดยที่ชุดใบสกรูและชุดโรตารี่จะถูกควบคุมโดยใช
ชุดมอเตอรปดน้ําฝนที่ใชแรงดันไฟฟาขนาด 12 V 
กระแสไฟฟาสูงสุด 1 A ควบคุมจังหวะการทํางาน 3 
จังหวะคือ ปด (off) ชา (slow) และเร็ว (fast) และ
สามารถทําการหนวงเวลาได 
2.3. วิธีการทดลอง 

ขั้นตอนของการทดลองจะเริ่มจากการควบคุม
อัตราการปอนของกากมะพราวอยูที่ 0.3 kg/min อัตรา
การไหลเชิงมวลของอากาศที่ 0.1359 kg/s และทําการ
ควบคุมความเร็วรอบของชุดใบสกรูไวที่ 10 rpm ทํา
การปรับเปลี่ยนอุณหภูมิของอากาศอยูที่ 60, 80 และ 
100oC จากนั้นทําการเปดระบบเพื่อทดสอบอุปกรณ
ตางๆ เปนเวลา 15 min เพื่อใหระบบอยูในสภาวะ
สมดุลทางความรอน  

 
 

จากนั้นจึงเริ่มปอนวัสดุทดสอบเขาสูหองอบแหง 
แลวทําการเก็บตัวอยางของกากมะพราวที่ตําแหนง
ทางเขาของหองอบแหงและที่ทางออกของหองอบแหง 
รวมไปถึงการเก็บตัวอยางที่ตําแหนงตางๆ ของหอง
อบแหง คือ ที่ระยะ 25, 50 และ 75 cm ดังแสดงในรูป
ที่ 3 จะทําการจับเวลาเพื่อที่จะเก็บตัวอยางของกาก
มะพราวทุกๆ 20 s จากนั้นจะนําตัวอยางไปเขาตูอบที่
อุณหภูมิ 103oC เปนเวลา 72 h เพื่อนําไปคํานวณหา
เฉลี่ยของความชื้นที่ตําแหนงตางๆ ของหองอบแหง  

 
 

รูปที่ 3 ตําแหนงในการเก็บตัวอยางไปวิเคราะห
ความชื้นของเครื่องอบแหงแบบสกรู 
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3. ผลการทดลองและวิจารณผลการทดลอง 
จากการศึกษาถึงพฤติกรรมที่เกิดขึ้นภายในหอง

อบแหงแบบสกรู  จะใชกากมะพร าวมี เสนผ าน
ศูนยกลางเฉลี่ยที่ 2.28 mm ทําการปรับอัตราการปอน
วัสดุทดสอบคงที่ 0.3 kg/min อัตราการไหลเชิงมวล
อากาศที่ 0.1359 kg/s ความเร็วรอบของชุดใบสกรูอยู
ที่ 10 rpm และทําการปรับเปล่ียนอุณหภูมิของอากาศ
ที่ 60, 80 และ 100oC ตามลําดับ จนครบทุกเงื่อนไข
ของการทดลอง และทําการทดลองซ้ําจํานวน 3 ครั้งใน
แตละการทดลอง สวนผลของการทดลองจะแสดงใน
หัวขอตอไป 
3.1. พฤติกรรมของกากมะพราวที่เกิดขึน้ภายใน
หองอบแหงแบบสกร ู

ตําแหนงตางๆ ของหองอบแหงท่ีใชในการเก็บตัวอยาง (เซนติเมตร)
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รูปที่ 4 แสดงการเปรียบเทียบการลดลงของความชื้น
ของกากมะพราวที่เงื่อนไขอณุหภูมิตางๆ 

 
รูปที่ 4 แสดงการเปรียบเทียบการลดลงของ

ความชื้นของกากมะพราวภายในเครื่องอบแหงแบบสก
รูที่เงื่อนไขอุณหภูมิ 60, 80 และ 120oC พบวาใน
ชวงแรกของการทดลองคือระยะที่ตําแหนงทางเขา 
(ระยะ 0 cm) ไปจนถึงระยะ 25 cm ความชื้นจะคอยๆ 
ลดลงอยางชา เนื่องจากในชวงแรกนี้กากมะพราวยังมี
ความชื้นสูงอยู จึงสงผลใหการฟุงกระจายและสัมผัส
กับตัวกลางยังเกิดขึ้นไมดี และเกิดการจับตัวกันของ
มะพราวบางสวน  

 

จึงสงผลใหอากาศรอนสัมผัสกับวัสดุไมดี เลยทํา
ใหความชื้นเฉลี่ยในทุกเงื่อนไขของการทดลองลดลง
มาเล็กนอย ซึ่งอยูในชวง 85-94%d.b. และหลังจาก
ผลิตภัณฑเคลื่อนที่ผานระยะ 25 cm กากมะพราวขูด
จะเริ่มเกิดการฟุงกระจายตัว (คลายกับของไหล) 
เนื่องมาจากการฉีดอากาศที่ทําการติดต้ังไวตรง
สวนกลางของชุดใบสกรู จึงสงผลทําใหอากาศมีการ
สัมผัสกับผลิตภัณฑไดดี ซึ่งจะเปนการเพิ่มการถายเท
ความรอนและถายเทมวล การลดลงของความชิ้นจึงสูง
มากขึ้นกวาชวงระยะแรก  
 

3.2. อิทธิพลของอุณหภูมิของอากาศที่มผีลตอการ
เปลี่ยนแปลงความชื้นของกากมะพราว 

เมื่อทําการเปรียบเทียบอุณหภูมิของอากาศพบวา
เมื่ออุณหภูมิของอากาศมีคามากขึ้นจะสงผลใหการ
ลดลงของความชื้นเปนไปไดสูง เนื่องจากมีปริมาณ
ความรอนที่ ใชในการถายเทความรอนที่สูงกวาที่
อุณหภูมิตํ่าๆ อยางไรก็ตาม เนื่องจากระยะเวลาการ
อบแหงที่สั้นเกินไป ซึ่งเปนผลมาจากความยาวของ
หองอบแหงที่ไมเพียงพอ (ระยะ 1 m) จึงสงผลให
ความชื้นสุดทายของกากมะพราวที่ผานการอบแหง
โดยเครื่องอบแหงแบบสกรูมีคาอยูที่ประมาณ 25-
40%d.b. ซึ่งยังคงมีคาสูงกวาคามาตรฐานที่ยอมรับได
ในเชิงพาณิชยที่  โดยมีคาความชื้นสุดทายอยูที่
ประมาณ 5%d.b. 

จากรูปที่ 5-7 เปนการเปรียบเทียบการลดลงของ
ความชื้นที่ตําแหนงตางๆ ของหองอบแหงที่อุณหภูมิ 
60, 80 และ 100oC โดยทําการการเก็บตัวอยางเปน
จํานวน 5 ครั้ง ในแตละครั้งจะเก็บตัวอยางหางกันเปน
เวลา 20 นาที ซึ่งจะสังเกตไดวาความชื้นที่เวลาตางๆ 
จะมีคาใกลเคียงกัน สามารถดูไดจากคาเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (standard deviation) ที่อยูในชวง 1.53-
4.58 ซึ่งอยูในเกณฑที่สามารถรับได ซึ่งจะสามารถบง
บอกถึงความสม่ําเสมอในแตละตําแหนงของการลดลง
ของความชื้น 
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จํานวนครั้งที่มีการเก็บตัวอยาง (ทุกๆ 20 นาที)
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ความช้ืนกอนเขาหองอบแหง

ความช้ืนของตัวอยางที่ระยะ 25 เซนติเมตร

ความช้ืนของตัวอยางที่ระยะ 50 เซนติเมตร

ความช้ืนของตัวอยางที่ระยะ 75 เซนติเมตร

ความช้ืนหลังออกจากหองอบแหง  
 

รูปที่ 5 การเปรียบเทียบการลดลงของความชื้นที่
ตําแหนงตางๆ ของหองอบแหงที่อุณหภูมิ 60oC 

จํานวนครั้งที่มีการเก็บตัวอยาง (ทุกๆ 20 นาที)
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ความช้ืนหลังออกจากหองอบแหง  
 

รูปที่ 6 การเปรียบเทียบการลดลงของความชื้นที่
ตําแหนงตางๆ ของหองอบแหงที่อุณหภูมิ 80oC 

 

4. สรุปผลการทดลอง 
1.จากการศึกษาการอบแหงกากมะพราวดวย

เครื่องอบแหงแบบสกรู เครื่องอบแหงสามารถที่จะ
อบแหงกากมะพราวโดยไมเกิดปญหาการจับตัวกัน
เปนกอนของผลิตภัณฑ ซึ่งจากงานวิจัยที่ผานมา ใน
สวนของการอบแหงเนื้อมะพราวสดนั้นเกิดปญหาเรื่อง

การเกาะตัวกันคอนขางมากซึ่งจากงานวิจัยนี้ ในชวง
แรกของการอบแหง (ที่ระยะ 0-25 cm) จะเกิดการ
เกาะตัวกันเล็กนอย เนื่องจากยังคงมีความชื้นสูงอยู 
หลังจากระยะประมาณ 25 เซนติเมตรเปนตนไป 
มะพราวเริ่มเกิดการฟุงกระจายมากขึ้น เนื่องจากการ
จายอากาศในแนวรัศมี และความชื้นของมะพราวเริ่ม
ลดลงแลว จึงทําใหไมเกิดปญหาในการเกาะตัว 

จํานวนครั้งที่มีการเก็บตัวอยาง (ทุกๆ 20 นาที)
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ความช้ืนของตัวอยางที่ระยะ 75 เซนติเมตร

ความช้ืนหลังออกจากหองอบแหง  
 

รูปที่ 7 การเปรียบเทียบการลดลงของความชื้นที่
ตําแหนงตางๆ ของหองอบแหงที่อุณหภูมิ 100oC 

 

2.จากการที่ทําการเพิ่มอุณหภูมิใหกับอากาศให
สูงขึ้น จะสงผลการถายเทความรอนใหกับผลิตภัณฑ
มากขึ้น การลดลงของความชื้นจึงเปนไปไดดี อยางไร
ก็ตาม เนื่องจากระยะเวลาการอบแหงที่สั้นเกินไป ซึ่ง
เปนผลมาจากความยาวของหองอบแหงที่ใชในการ
ทดลองสั้นเกินไป (ระยะ 1 m) จึงสงผลใหความชื้น
สุดทายของกากมะพราวขูดที่ผานการอบโดยเครื่อง
อบแหงแบบสกรูมีคาประมาณ 25% d.b. ยังคงมีคาสูง
กวาคามาตรฐานที่ยอมรับไดในเชิงพาณิชยที่ 5% d.b.                  

3.ในงานวิจัยนี้เปนการศึกษาอิทธิพลของอุณหภูมิ
อากาศที่สงผลตอจลนศาสตรของการอบแหงกาก
มะพราวขูดเพียงอยาง ซึ่งในอนาคตจําเปนตองมีการ
ปรับปรุงเครื่องอบแหงใหมีความยาวมากขึ้น หรือทํา
การติดต้ังหองอบแหงเพิ่มขึ้นอีก 1-2 ชุด เพื่อให
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ความชื้นเปนไปตามที่มาตรฐานยอมรับ ซึ่งรวมไปถึง
การวิเคราะหถึงคุณภาพของกากมะพราวหลังจากการ
อบแหง อาทิเชน สี ปริมาณไขมันที่ผิว เปนตน 
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