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บทคดัย่อ 
 งานวจิยันี้มวีตัถุประสงคเ์พือ่ศกึษา อทิธพิลของขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางทอ่ สดัสว่นการเตมิ และชนิดของ
สารท างานต่อสมรรถนะทางความรอ้นของเทอรโ์มไ ซฟอนแบบวงรอบ  เทอรโ์มไซฟอนทีใ่ชเ้ป็นแบบวงรอบ 
ประกอบดว้ยคอยลส์ว่นท าระเหย คอยลส์ว่นควบแน่น และทอ่สว่นกนัความรอ้น คอยลเ์ป็นแบบทอ่กลมและครบี
ต่อเนื่อง มขีนาดพืน้ทีผ่วิหน้า 420 มม. X 330 มม. ภายในคอยลป์ระกอบดว้ยทอ่ทองแดงชนิดผวิเรยีบขนาด
เสน้ผา่ศนูยก์ลางภายนอก 10.0 มม. และครบีอลมูเินียมทีม่จี านวนครบี 12 ครบีต่อนิ้ว หนา 0.15 มม. ท าการ
ทดลองโดยเปลีย่นขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางทอ่สว่นกนัความรอ้น 3 ขนาด คอื 34.93, 19.05 และ 9.53 มม. สดัสว่น
การเตมิ 4 คา่ คอื 25, 50, 75 และ 100 เปอรเ์ซน็ต ์ของปรมิาตรสว่นท าระเหย สารท างานทีใ่ชค้อื เอธานอล และ 
น ้า  
 จากการทดลองพบว่าทีส่ดัสว่นการเตมิ 75 เปอรเ์ซน็ต ์ของปรมิาตรสว่นท าระเหย และใชส้ารท างานเป็น
เอธานอล ทอ่สว่นกนัความรอ้นทีเ่ป็นทอ่ไอ และทอ่ของเหลวขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 19.05 มม. ใหค้า่การถ่ายเท
ความรอ้นมากทีส่ดุ  
ค าส าคญั: เทอรโ์มไซฟอนแบบวงรอบ, สดัสว่นการเตมิ, เสน้ผา่นศนูยก์ลางทอ่, สว่นกนัความรอ้น 
 
Abstract 
 The objectives of this research were to study influence of pipe diameter, filling ratio and type of 
working fluid on heating performance of looped thermosyphon. The looped thermosyphon in this research 
consisted of evaporator coils, condenser coils and adiabatic section. The coils were circular tube with 
continuous wavy fins with a frontal area of 420 mm x 330 mm, smooth inner copper tubes with outside 
diameter of 10 mm and aluminium fins with fin pitch of 12 fin/inch and a thickness of 0.15 mm. The 
experiments were studied 3 factors i) hot air at 80 oC and 21 oC, ii) pipe diameter at 34.93, 19.05 and 
9.53 mm and iii) the filling ratio of working fluid 25, 50, 75 and 100%. Ethanol and water were used as 
the working fluid. 
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 The result revealed that the fill ratio at evaporator of working fluid 75 % of using ethanol and pipe 
diameter 0f 19.05 mm provided the maximum heat transfer.   
Key words: Looped Thermosyphon, Filling Ratio, Pipe Diameter, Adiabatic Section 

 
1. บทน า 

   เทอรโ์มไซฟอนคอือปุกรณ์แลกเปลีย่นความ
รอ้นชนิดหนึ่งทีส่ามารถถ่ายเทความรอ้นไดโ้ดยไมต่อ้ง
อาศยัวสัดุพรนุในการดงึสารท างานทีก่ลัน่ตวักลบัมา
ยงัสว่นท าระเหย ท างานโดยหลกัการสง่ถ่ายความรอ้น
จากความรอ้นแฝงของสารท างานภายในทอ่ซึง่ระเหย
โดยการรบัความรอ้นจากแหล่งใหค้วามรอ้นแลว้
ถ่ายเทความรอ้นโดยการควบแน่น เนื่องจากความรอ้น
แฝงของการกลายเป็นไอของสารท างานมคีา่สงูมาก 
จงึสามารถถ่ายเทความรอ้นจากปลายดา้นหนึ่งไปสู่
ปลายอกีดา้นหนึ่งได ้โดยมอีณุหภมูแิตกต่างกนัเพยีง
เลก็น้อยเทา่นัน้ โดยทัว่ไปแลว้เทอรโ์มไซฟอนจะ
ประกอบดว้ย 3 สว่น คอื สว่นท าระเหย ( Evaporator 
section) สว่นกนัความรอ้น ( Adiabatic section) และ
สว่นควบแน่น (Condenser section) 
   เทอรโ์มไซฟอนแบบทอ่ตัง้ตรงในแนวดิง่หรอื
แบบธรรมดานี้ กย็งัมขีอ้จ ากดัในการท างานอยู ่เชน่ 
ในขณะทีไ่อของสารท างานไหลขึน้ไปหาสว่นควบแน่น
อาจจะพาเอาหยดสารท างานทีแ่ตกตวัจากสารท างาน
ทีเ่ป็นของเหลวในขณะทีไ่หลสวนทางกนัขึน้ไปดว้ยท า
ใหเ้กดิการถ่ายเทความรอ้นไดไ้มด่เีทา่ทีค่วร 

 จากปญัหาทีเ่กดิขึน้ดงักล่าว จงึมกีารพฒันา
สรา้งเทอรโ์มไซฟอนแบบวงรอบ ( Loop 
Thermosyphon) เพือ่แกป้ญัหานี้ เพราะเสน้ทางการ
ไหลของไอสารท างานและสารท างานทีค่วบแน่ นแลว้
ไหลแยกทางกนั จงึท าใหแ้กป้ญัหาทีเ่กดิจากการไหล
สวนทางกนั อยา่งไรกต็ามสมรรถนะทางความรอ้น
ของเทอรโ์มไซฟอนแบบวงรอบ ยงัขึน้อยูก่บัตวัแปร
อกีหลายตวัแปร เชน่ขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางทอ่ไอ 
ขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางทอ่ของเหลว  สดัสว่นการเตมิ 
และชนิดของสารท างาน เป็นตน้ ซึง่ตวัแปรเหล่านี้ยงั
ไมม่กีารศกึษาทีช่ดัเจน จงึเป็นแนวทางในการศกึษา
ของงานวจิยันี้ 

2. ทฤษฎี 
 เทอรโ์มไซฟอนแบบวงรอบ ( Loop 
Thermosyphon) เป็นการพฒันาสมรรถนะของเทอร์
โมไซฟอนอกีรปูแบบหนึ่ง โดยมกีารไหลของของไหล
หรอืสารท างานในสถานะของเหลวและสถานะไอจะไม่
ไหลสวนทางกนัท าใหช้ว่ยลดปญัหาการเกดิการหลุด
ตดิของหยดของเหลวไปปนกบัไอทีก่ าลงัลอยขึน้ 
(Entrainment) และเพิม่ความคล่องตวัในการวาง
ต าแหน่งของสว่นระเหยและสว่นควบแน่น 

 
รปูที ่1 แสดงลกัษณะของเทอรโ์มไซฟอนแบบวงรอบ 

 ทีม่า:Faghri(1995) 
 ลกัษณะของเทอรโ์มไซฟอนแบบวงรอบ
สามารถอธบิายไดใ้นรปูที ่ 1 ในหนึ่งวงรอบ
ประกอบดว้ยสว่นท าระเหย และสว่นควบแน่น ต่อ เขา้
กนัดว้ยทอ่สง่ไอและทอ่สง่ของเหลวกลบั  หลกัการ
ท างาน เมือ่ใหค้วามรอ้นกบัสว่นท าระเหย จะท าใหส้าร
ท างานกลายเป็นไอเคลื่อนทีไ่ปยงัสว่นควบแน่น 
จากนัน้สว่นควบแน่นกจ็ะควบแน่นไอกลายเป็นของ
เหลวไหลกลบัมายงัสว่นท าระเหยอกีครัง้ 
2.1 การถ่ายเทความร้อน ของเคร่ืองแลกเปล่ียน
ความร้อนเทอรโ์มไซฟอน 
   คา่ความรอ้นทีถ่กูดดูกลนืโดยสว่นท าระเหย
ของเทอรโ์มไซฟอน 

  
epee TCmQ 



  (1) 

โดยที ่ em


  คอื อตัราการไหลเชงิมวลของสว่นท า
ระเหย (kg/s),

pC  คอื คา่ความรอ้นจ าเพาะ (J/kg-oC), 

 

Vapor flow 
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eT  คอื คา่ความแตกต่างของอณุหภมูใินสว่นท า
ระเหย (oC) 
   คา่ความรอ้นทีค่ายออกโดยสว่นควบแน่นของ
เทอรโ์มไซฟอน 

   cpcc TCmQ 


             (2) 

โดยที ่ cm


คอื อตัราการไหลเชงิมวลของสว่นท าระเหย 
(kg/s), 

cT  คอื คา่ความแตกต่างของอณุหภมูใินสว่น
ท าระเหย (oC) 
2.2 ค่าประสิทธิผล (Effectiveness)ของเคร่ือง
แลกเปล่ียนความร้อนเทอรโ์มไซฟอน  
   อปุกรณ์แลกเปลีย่นความรอ้นมปีระสทิธผิลซึง่
เป็นตวัแปรไรม้ติทิีบ่อกถงึความสามารถในการถ่ายเท
ความรอ้นของอปุกรณ์แลกเปลีย่นความรอ้นดงันี้ 
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โดยที ่ ineT ,  และ incT , คอื อณุหภมูอิากาศขาเขา้สว่น
ท าระเหยและสว่นควบแน่น (oC), outeT , และ outcT ,  คอื 
อณุหภมูอิากาศขาออกสว่นท าระเหยและสว่น
ควบแน่น (oC) 

3. อปุกรณ์และวิธีการทดลอง 
3.1 เทอรโ์มไซฟอนแบบวงรอบ 
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รปูที่ 2 ระบบแลกเปลีย่นความรอ้นของเทอรโ์มไซ
ฟอนแบบวงรอบ 

 หลกัการท างานของรปูที ่2 เมือ่สว่นท าระเหยไดร้บั
ความรอ้น ท าใหส้ารท างานรอ้นขึน้กลายเป็นไอ  ไอ
สารท างานเคลื่อนทีไ่ปตามทอ่ไอ ไปยงัสว่นควบแน่น
ของเทอรโ์มไซฟอน  เทอรโ์มไซฟอนสว่นควบแน่น
แลกเปลีย่นความรอ้นของไอสารท างานกบัอากาศ  ไอ
ของสารท างาน เมือ่แลกเปลีย่นความรอ้นกบัอากาศ
แลว้ท าใหอ้ณุหภมูลิดลง ควบแน่นกลายเป็นของเหลว
เคลื่อนทีก่ลบัไปยงัสว่นท าระเหยของเทอรโ์มไซฟอน 
3.2 ชุดอปุกรณ์ท าวิจยั 

รปูที ่3 ชดุอปุกรณ์ท าวจิยั 
วิธีการทดลอง 
  ท า การทดลองเพือ่ศกึษาอทิธพิลของเสน้ผา่น
ศนูยก์ลางทอ่ สดัสว่นการเตมิ และชนิดของสารท างาน
ต่อสมรรถนะทางความรอ้นของเทอรโ์มไซฟอนแบบ
วงรอบมขี ัน้ตอนในการทดสอบดงันี้ 
 1. เลอืกขนาดทอ่สว่นกนัความรอ้นทีม่ขีนาดเสน้
ผา่นศนูยก์ลางที่ ตอ้งการทดสอบ  ซึง่ทอ่มคีวามยาว 
1.2 เมตร 
 2. ต่อทอ่ทองแดงเขา้กบัเทอรโ์มไซฟอนสว่น
ควบแน่นและสว่นระเหย 
 3. ท าการดดูอากาศในสว่นของเทอรโ์มไซฟอน
ออก เพือ่ท าใหเ้ป็นสญุญากาศ ใชเ้วลาในการดดู
อากาศออกประมาณ 30 นาท ี
 4. เตมิสารท างานในปรมิาตร 25 เปอรเ์ซน็ต ์ของ
สว่นท าระเหย โดยใชห้ลกัการแรงดงึดดูของโลกเตมิ
จากดา้นบนของระบบในแนวดิง่ 
 5. ตดิตัง้ชดุทดสอบบนแทน่วาง โดยใหช้ดุท า
ระเหยอยูด่า้นล่าง และชดุควบแน่นอยูด่า้นบน 
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 6. ตดิตัง้ชดุเทอรโ์มไซฟอนแบบวงรอบเขา้กบัชดุ
ทดลอง 
 7. ปรบัอณุหภมูขิองอากาศรอ้น ที ่80 oC และ
อากาศเยน็ไวท้ีอ่ณุหภมูิ  21 oC โดยใชเ้ทอรโ์มสตทั
เป็นตวัควบคมุ 
 8. ตดิตัง้สายเทอรโ์มคปัเป้ิลทีต่ าแหน่งทีต่อ้งการ
วดัอณุหภมูเิขา้กบัเครือ่งอา่นอณุหภมู ิเพือ่ดแูนวโน้ม
ของอณุหภมูจินกระทัง่ระบบเขา้สูส่ภาวะคงตวั 
(Steady state) จงึเริม่บนัทกึคา่อณุหภมูทิกุจุด 
 9. ท าการทดสอบซ ้าจากหวัขอ้ที ่ 4 โดยเปลีย่น
ปรมิาตรการเตมิสารท างานเป็น 50, 75, และ 100 
เปอรเ์ซน็ต ์ของปรมิาตรสว่นท าระเหย   
  10. ท าการทดสอบซ ้าจากหวัขอ้ที่  1 ถงึ 9 โดย
เปลีย่นขนาดทอ่ และชนิดของสารท างาน  

4.ผลการทดลองและอภิปรายผล 
4.1 ผลของขนาดเส้นผ่านศนูยก์ลางท่อไอต่อ
สมรรถนะทางความร้อนของเทอรโ์มไซฟอนแบบ
วงรอบ 
 

 
รปูที ่4 แสดงความสมัพนัธร์ะหว่างทอ่ของเหลวกบั คา่
อตัราการถ่ายเทความรอ้น เมือ่สดัสว่นการเตมิสาร
ท างาน 75 เปอรเ์ซน็ตข์องสว่นท าระเหย ใชน้ ้าเป็นสาร
ท างาน 
 

 
รปูที ่5 แสดงความสมัพนัธร์ะหว่างทอ่ของเหลวกบั คา่
อตัราการถ่ายเทความรอ้น เมือ่สดัสว่นการเตมิสาร
ท างาน 75 เปอรเ์ซน็ตข์องสว่นท าระเหย ใช้ เอธานอล
เป็นสารท างาน 
 จากรปูที ่ 4 และ 5 เป็นการทดลองใหข้นาด
ทอ่ของเหลวมขีนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางคงที ่เพือ่
วเิคราะหอ์ตัราการถ่ายเทความรอ้นของเทอรโ์มไซ
ฟอนแบบวงรอบ เมือ่เปลีย่นขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง
ทอ่ไอ 
 พจิารณาทีส่ดัสว่นการเตมิ สารท างาน  75 
เปอรเ์ซน็ตข์องสว่นท าระเหย พบว่าทอ่ไอขนาด 9.53 
mm. มอีตัราการถ่ายเทความรอ้นน้อยกว่าทอ่ไอขนาด 
19.05 mm. และ 34.93 mm. เนื่องจากทอ่ไอมขีนาด
เลก็ท าใหเ้กดิการสง่ถ่ายไอของสารท างานไดน้้อย แต่
เมือ่ทอ่ไอมขีนาดใหญ่จะท าใหส้ง่ถ่ายไอไดด้กีว่า 
  

 
รปูที ่6 แสดงความสมัพนัธร์ะหว่างทอ่ของเหลวกบั คา่
ประสทิธผิล  เมือ่สดัสว่นการเตมิสารท างาน 75 
เปอรเ์ซน็ตข์องสว่นท าระเหย ใชน้ ้าเป็นสารท างาน 
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รปูที ่7 แสดงความสมัพนัธร์ะหว่างทอ่ของเหลวกบั คา่
ประสทิธผิล  เมือ่สดัสว่นการเตมิสารท างาน 75 
เปอรเ์ซน็ตข์องสว่นท าระเหย ใช้ เอธานอลเป็น สาร
ท างาน 
 จากรปูที ่6 และ 7 พจิารณาทีส่ดัสว่นการเตมิ
สารท างาน 75 เปอรเ์ซน็ตข์องสว่นท าระเหย พบว่าทอ่
ไอขนาด 9.53 mm. มปีระสทิธผิลน้อยกว่าทอ่ไอขนาด 
19.05 mm. และ 34.93 mm. เนื่องจากมอีตัราการ
ถ่ายเทความรอ้นมาก จงึท าใหค้า่ประสทิธผิลมากไป
ดว้ย 
4.2 ผลของขนาดเส้นผ่านศนูยก์ลางท่อ ของเหลว
ต่อสมรรถนะทางความร้อนของเทอรโ์มไซฟอน
แบบวงรอบ 
 

 
รปูที ่ 8 แสดง ความสมัพนัธร์ะหว่างทอ่ไอกบั คา่
ประสทิธผิล  เมือ่สดัสว่นการเตมิสารท างาน 75 
เปอรเ์ซน็ตข์องสว่นท าระเหย ใชน้ ้าเป็นสารท างาน 
 
 

 
รปูที ่ 9 แสดง ความสมัพนัธร์ะหว่างทอ่ไอกบั คา่
ประสทิธผิล  เมือ่สดัสว่นการเตมิสารท างาน 75 
เปอรเ์ซน็ตข์องสว่นท าระเหย ใช้ เอธานอลเป็น สาร
ท างาน 
 จากรปูที ่8 และ 9 เป็นการทดลองใหข้นาด
ทอ่ไอคงที ่ทีส่ดัสว่นการเตมิสารท างาน 75 เปอรเ์ซน็ต ์
เพือ่วเิคราะหอ์ตัราการถ่ายเทความรอ้นของเทอรโ์มไซ
ฟอนแบบวงรอบ เมือ่เปลีย่นขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง
ทอ่ของเหลว 
 พจิารณาทีส่ดัสว่นการเตมิ สารท างาน  75 
เปอรเ์ซน็ตข์องสว่นท าระเหย  พบว่าทีท่อ่ของเหลว
ขนาด 9.53 mm. มอีตัราการถ่ายเทความรอ้นน้อย
กว่าทอ่ของเหลวขนาด 19.05  mm. และ 34.93 mm. 
เนื่องจากสารท างานทีค่วบแน่นแลว้ไหลกลบัมายงัสว่น
ท าระเหยไดไ้มด่พีอ 
 

 
รปูที ่ 10 แสดง ความสมัพนัธร์ะหว่างทอ่ไอกบั คา่
ประสทิธผิล  เมือ่สดัสว่นการเตมิสารท างาน 75 
เปอรเ์ซน็ตข์องสว่นท าระเหย ใชน้ ้าเป็นสารท างาน 
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รปูที ่ 11 แสดง ความสมัพนัธร์ะหว่างทอ่ไอกบั คา่
ประสทิธผิล  เมือ่สดัสว่นการเตมิสารท างาน 75 
เปอรเ์ซน็ตข์องสว่นท าระเหย ใช้ เอธานอลเป็น สาร
ท างาน 
 จากรปูที ่10 และ 11 พจิารณาทีส่ดัสว่นการ
เตมิ สารท างาน  75 เปอรเ์ซน็ตข์องสว่นท าระเหย 
พบว่าทอ่ของเหลวขนาด 9.53 mm. มปีระสทิธผิลน้อย
กว่าทอ่ของเหลว ขนาด 19.05 mm. และ 34.93 mm. 
เนื่องจากมอีตัราการถ่ายเทความรอ้นมาก จงึท าใหค้า่
ประสทิธผิลมากไปดว้ย 
4.3ผลของสดัส่วนการเติมสารท างานต่อ
สมรรถนะทางความร้อนของเทอรโ์มไซฟอนแบบ
วงรอบ 
 

 
รปูที่ 12 แสดงความสมัพนัธร์ะหว่างสดัสว่นการเตมิ
สารท างานกบัคา่อตัราการถ่ายเทความรอ้นทีใ่ช้ น ้า
เป็นสารท างาน 

รปูที ่13 แสดงความสมัพนัธร์ะหว่างสดัสว่นการเตมิ
สารท างานกบัคา่อตัราการถ่ายเทความรอ้นทีใ่ช้
เอธานอลเป็นสารท างาน 
 จากรปูที ่ 12 และ 13 แสดงการเปลีย่นแปลง
อตัราการถ่ายเทความรอ้น  เมือ่สดัสว่นการเตมิสาร
ท างานเปลีย่นไป ในการทดลองนี้มสีดัสว่นการเตมิสาร
ท างานอยู ่ 4 กรณี คอื 25, 50, 75 และ 100 
เปอรเ์ซน็ตข์องสว่นท าระเหย พบว่าสดัสว่นการเตมิ
สารท างานมผีลต่ออตัราการถ่ายเทความรอ้นของเทอร์
โมไซฟอน คอื เมือ่สดัสว่นการเตมิสาร ท างานเปลีย่น
จาก 25 เปอรเ์ซน็ตข์องสว่นท าระเหย มอีตัราการ
ถ่ายเทความรอ้นต ่า เพราะ มปีรมิาณสารท างานน้อย  
และเมือ่เพิม่สดัสว่นการเตมิสารท างานขึน้ไปเลื่อยๆ 
จนถงึ 75 เปอรเ์ซน็ตข์องสว่นท าระเหย สง่ผลใหค้า่
อตัราการถ่ายเทความรอ้นเพิม่ขึน้ เนื่องจากมสีาร
ท างานเพิม่ขึน้ แต่เมือ่สดัสว่นการเตมิ สารท างาน
เปลีย่นจาก 75 เปอรเ์ซน็ตข์องสว่นท าระเหย ไปเป็น 
100 เปอรเ์ซน็ตข์องสว่นท าระเหย สง่ผลใหค้า่อตัรา
การถ่ายเทความรอ้นลดลง เกดิจากเมือ่สดัสว่นการ
เตมิสารท างานมากระดบัของของเหลวในคอยลส์ว่น
ท าระเหยจะสงูขึน้ ท าใหจุ้ดเดอืดของสารท างานสงูขึน้ 
จงึเกดิการระเหยชา้ลง 
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รปูที่ 14 แสดงความสมัพนัธร์ะหว่างสดัสว่นการเตมิ
สารท างานกบัคา่ประสทิธผิล ทีใ่ชน้ ้าเป็นสารท างาน 
 

 
รปูที่ 15 แสดงความสมัพนัธร์ะหว่างสดัสว่นการเตมิ
สารท างานกบัคา่ ประสทิธผิล ทีใ่ช้ เอธานอลเป็นสาร
ท างาน 
 จากรปูที ่ 14 และ 15 แสดงการเปลีย่นแปลง
ประสทิธผิล เมือ่สดัสว่นการเตมิสารท างานเปลีย่นไป 
มผีลต่อ ประสทิธผิล ของเทอรโ์มไซฟอน คอื เมือ่
สดัสว่นการเตมิสาร ท างาน เปลีย่น ท าใหป้ระสทิธผิล
เปลีย่น 
4.4 ผลของชนิดสารท างานต่อสมรรถนะทางความ
ร้อนของเทอรโ์มไซฟอนแบบวงรอบ 
 

 

รปูที ่16 แสดงความสมัพนัธร์ะหว่าง สดัสว่นการ เตมิ
สารท างานกบัอตัราการถ่ายเทความรอ้น ของเทอรโ์ม
ไซฟอน 
 จากรปูที ่ 16 ทีส่ดัสว่นการเตมิสารท างาน 75 
เปอรเ์ซน็ต ์มอีตัราการถ่ายเทความรอ้นของเทอรโ์มไซ
ฟอนมากทีส่ดุ เมือ่สารท างานเป็นเอธานอล  เนื่องจาก 
เอธานอลมคีา่ความรอ้นแฝงของการกลายเป็นไอต ่า 
จงึท าใหส้ารท างานระเหยเป็นไอไดง้า่ยกว่าสารท างาน
ทีม่คีา่ความรอ้นแฝงของการกลายเป็นไอสงู 
 

 
รปูที ่17 แสดงความสมัพนัธร์ะหว่าง สดัสว่นการ เตมิ
สารท างานกบัประสทิธผิลของเทอรโ์มไซฟอน 
 จากรปูที ่ 17 ทีท่กุสดัสว่นการเตมิสารท างาน 
พบว่าสารท างานทีเ่ป็นเอธานอลมปีระสทิธผิลสงูกว่า
สารท างานทีเ่ป็นน ้า เนื่องจากเอธานอลมอีตัราการ
ถ่ายเทความรอ้นสงูกว่าน ้าในทกุสดัสว่นการเตมิ  

5.สรปุผลการวิจยั 
 5.1 ขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางทอ่ไอมผีลต่อ
อตัราการถ่ายเทความรอ้นและประสทิธผิลของเทอรโ์ม
ไซฟอนแบบวงรอบ เนื่องจากถา้ใชท้อ่ไอขนาดเลก็
เกนิไปจะท าใหไ้อทีเ่กดิขึน้ในสว่นท าระเหยไหลไปสว่น
ควบแน่นไมท่นั ในการทดลองนี้ทอ่ไอขนาด 19.05 
mm. เพยีงพอต่อการสง่ผา่นไอของสารท างาน  
 5.2 ขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางทอ่ของเหลวมี
ผลต่ออตัราการถ่ายเทความรอ้นและประสทิธผิลของ
เทอรโ์มไซฟอนแบบวงรอบ เนื่องจากถา้ใชท้อ่
ของเหลวขนาดเลก็เกนิไปจะท าใหข้องเหลวที่
ควบแน่นแลว้ไหลกลบัไปสว่นท าระเหยไมท่นั ท าให้
การแลกเปลีย่นความรอ้นไมด่เีทา่ทีค่วร และเมือ่ใชท้อ่
ไอและทอ่ของเหลวใหญ่เกนิไป ถงึแมจ้ะมกีารถ่ายเท
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ความรอ้นด ีแต่จะท าใหเ้สยีคา่ใชจ้่ายมากกว่าใชท้อ่
ขนาดพอด ีในการทดลองนี้ทอ่ของเหลวขนาด 19.05 
mm. เพยีงพอต่อการสง่ผา่นสารท างานทีค่วบแน่นแลว้ 
 5.3 สดัสว่นการเตมิสารท างานมผีลต่ออตัรา
การถ่ายเทความรอ้นและประสทิธผิลของเทอรโ์มไซ
ฟอนแบบวงรอบ คอื เมือ่เตมิสารท างานน้อยเกนิไปจะ
ท าใหก้ารแลกเปลีย่นความรอ้นของสารท างานกบั
อากาศน้อยท าใหม้กีารถ่ายเทความรอ้นน้อย ในการ
ทดลองนี้ทีส่ดัสว่นการเตมิสารท างาน 75 เปอรเ์ซน็ต ์
มอีตัราการถ่ายเทความรอ้นและประสทิธผิลดทีีส่ดุ 
 5.4 สารท างานทีใ่หอ้ตัราการถ่ายเทความ
รอ้นและประสทิธผิลของเทอรโ์มไซฟอนแบบวงรอบสงู
ทีส่ดุในการทดลอง คอื เอธานอล 
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