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Abstract 

 The design performance testing set for fans and blower was designed by using guidelines from 
the standards of AMCA, which divides the chamber is a two room, separate room with an nozzle of 
different sizes, 3 sizes of 21 for creating a pressure difference and the channel designed to be 
appropriate. The methodology was designed to determine the size and proportion as set forth in the 
above standards and to set the shape and size, as has already designed an experiment to find the 
number of nozzles that are appropriate to the size of the fan selected.  The analysis of the air flow using 
the computational fluid dynamics and compare the results with the test measurements. The results 
showed that the results of the measurements and analysis are likely to be in the same way. The number 
of nozzle will affect the size of the fan and this test set can be used in accordance with AMCA standard. 
Keywords: Design and Analysis, Fan, Blower, Performance Test, Nozzle.   
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1. ����� 
 A�&�����2�
#���%C��(���3(���������-�	(
3�c��&1A�d(���%�กก������(�''���A�d(� (C&D) 
�����ก���&-�'%�ก2)12�
#�A������ก������1�����&12��(
ก���&-�'����&1��'%�ก��#�D�(-�ก� &��(��(ก��
A�d(���&�&-�'���	
M��&-�'-C����'2)1���ก�'ก��
3(������ L&��KA��2)1���ก�'ก���(�&ก������
�(�&���� (SME) (��%���J(���L��(,#��	�ก��
��#-��ก���A�&��������
�����B������� HI��ก��	
%��
(�� % � ��J(ก��A�d(���&�&-�'-C ����'�&-�'
-���/(����A�&��������
�����B� L&�%���J(ก��
��ก�''���	
������,L&�3�1�(	������-�&-�	(%�ก 
AMCA HI����J(���,ก�-�ก����3�1�&1��'ก�������'���
��J(2)1กC��(&��#�D�(3�1ก�'A�&��������
�����B� 
L&�ก��	
%���&1��ก�'' 	
������, ���-�1����&
�& - �' �I� ( � �  � �1 	 (C � � ��& - �'ก� ' A� & � �
��#-��ก����''��	�����(��)(�, L&����2��(���&1��
2)1	
%���ก���	ก�'ก��A�d(���&�&-�'�����#���(
��� [1, 
2, 3] L&����������&���ก��	
%�����A�d(�3(�����(��
%�ก���	3(�#���	�1�#���� 

2. ก��		ก
��	�"ก�;����	�  
 3(ก����ก�''��&�&-�'%����ก�'&1	�
ก����ก�''/���&-�' ก����ก�''��	K�& ก��
��ก�''�����1���������ก ก����ก�''��''ก��
	�&������
����
�	�& HI��%�ก���	3(��	�1�����&��(�� 
2.1 ก��		ก
����!���	� 
 ��&�&-�'A�&��������
�����B����A�d(��I�(
3(�����(���&1��ก�''#����#�D�( ANSI/AMCA-
STANDARD 210-85 (1986) [4] ��J(/��ก�����/)ก���(
&1	���	K�&��J( 2 �1�� ��-�&-�	(���/����J(��#��
��#�D�(&���-&�3(�)���� 1 HI��%���J(�(�&���/��
���#C���(��ก��#
&#������ก�+,���ก�'�����J(-�&-�	(
ก�'�(�&�-1(2��(�)(�,ก��� L&�3(��(	
%���&1
��ก�''��J(/��ก�����-1(2��(�)(�,ก��� 1.63 ��#� 
�	����	���/�� 3.60 ��#� L&��1����ก%���J(-�	(
�����'��ก��%�ก�����1����#��ก�'A�&����
����
�����B� 
-�	(�1�����-��%���'��ก��������2��(��	K�& ���/)ก

�	'���ก�������ก&1	����ก�+,�	'���ก����� L&�
�#����1��%�#
&#�����		�&�	��&�( HI���''������ก�+,
�&-�'����&1A�d(��I�(3(��(	
%��(���&1�-&�3(�)���� 2 

 
�)���� 1 �
#
�����&�&-�'#����#�D�( [4] 

 
�)���� 2 �''���ก�+,�&-�'����&1%�ก��(	
%��(�� 

2.2 ก��		ก
�����<=� 
 &�����ก���	2��(��	�� /���&-�'����&1��ก�''
3(�����(��3�1��	K�&��J(#�	���( HI����กp+������	K�&
�-&�3(�)���� 3 HI����(	
%��(���&13�1��ก�''���-�1��
��	K�& 3 �''#���(�&�-1(2��(�)(�,ก��� �&1�ก� 
�(�&�-1(2��(�)(�,ก��� 50 �
��
��#� 60 �
��
��#� 
��� 80 �
��
��#�  

 
�)���� 3 ��	K�&����&1%�ก��(	
%��(�� 

��
��(C���#
&#���ก�'��&�&-�'�A
��ก��(�1����J( 2 �1��
L&�3�1��	K�&%C�(	( 21 #�	&���)���� 4 
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�)���� 4 ก��#
&#�����	K�&3(��&�&-�' 

2.3 ก��		ก
����!�?@�
�
��!		ก 
 %�ก�''����&1�-&�3(�)���� 2 %���q(�
�(-�	(
�����&�&-�'�����'��
��+��ก����1�%�กA�&����
�
���
�����B� HI���C�%�ก���-����������(�&����ก�'�(�&
��ก��������ก���A�&��#����1�ก�'r�/������)�����
��J(�2�(ก��������(�&����ก�'�-1(2��(�)(�,ก������
/�� -�	(��������ก%���J(r�/������C���J(�)�ก�	�
-C����'���'�
����ก�����������A���%����
�M
A�
#����		�&�	��&�( ��������ก�+,�	'���ก�������ก
���-����/���'��#��ก������&1&���-&�3(�)���� 5 

 
�)���� 5 ���������ก-C����'���'��#��ก����� 

2.4 ก��		ก
���
��ก�����
�
���� 	!��	��� 
 ��''ก��	�&������
����
�	�&-C����'��&
�&-�'(��%����ก�'&1	� ก��	�&���'
&%�ก���#��, 
ก��	�&��'���A�&�� ก��	�&��+�s)�
������������1�
A�&�� ก��	�&�	��&�(�����+�s)�
3(/������ 2 �1��HI��
%��&1�	��&�(3(�#����1������	��&�(�#ก#��� 3(
���(���&1��ก�''��''ก��	�&���(C�-�cc�+%�ก��		�&
��� ��		�&�	��&�( �����		�&��+�s)�
��
���#��ก�'

���A
	�#��,2��(ก��,&��
���#�� NI DAQ card ���
�-&�2�&1	���u#,�	�, LabView HI���&���ก�����
��''���
����
�	�&�-&�3(�)���� 6 

�)���� 6 ��''ก��	�&-C����'��&�&-�' 
3. ก��������
����!��B�ก��� 

 ��
���&1�''�)�����&�����ก���	3(��	�1����2��(�� 
3(���(#�((��%I�%��C�ก��	
������,���	
�	ก�������ก��
	
������,ก��������ก��	
������,�	����q����L&�
3�1	
M�ก�����(#�� ���%�%C�����A
���Iกp�Ax#
ก���
ก����������ก��3(��&�&-�'�����ก��������
2��(��	K�&&1	�	
M�ก���C�(	+���A���-#�,������ 
L&�%�ก���	3(���������&&��(�� 
3.1 ก��������
��ก��C�� 
 ก� � 	
 � � � � � �, ก � � � �� % � � �J ( ก � �� �
�	��-��A�(M,�����
��+���	�&�&1%�ก��&�&-�' HI��
��
��+���	�&�&1%�กก���&-�'�&1�ก� �	��&�(�#���
�1�� �	��&�(�#ก#������	����1�� ��1	(C������	��
&�(-/
# �	��&�(A�	�# ����	��&�(-�')�+, ��#��
ก����� กC��������&1%�กA�&����
����
�����B� ��+�s)�

�����ก��3(�#���#C���(��#����#���ก�������1�A�&
��%(��ก����ก%�ก��&�&-�' HI��%�ก2�ก��	�&%�
(C����C�(	+���	��&�(-/
# ( sP ) �	��&�(A�	�# 
( vP ) ����	��&�(�	� ( tP ) &���	��-��A�(M, 
  vts PPP −=   (1) 
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���  12 ttt PPP −=   (2) 
L&����  01 =tP  ��� vst PPP += 72  HI� ��� ���� 

2vv PP =  &��(��( 

2

2
2

2 1096
ρ








=

V
Pv  (3) 

L&���� 














=
2

2 ρ
ρ

A

Q
V , 








=

ρ
ρ5

5QQ  (4) 

���  ( )∑= 5
5

5 1096 CA
P

YQ
ρ
∆  (5) 

(�ก%�ก(�����(C�����กC�������A�&��2�
#�&1 
HI����#��-�	(���กC�������2�
#�&1#��กC�������3-���1���กq
�
����-
�M
s�A���A�&�� HI�����	��-��A�(M,&��(�� 

H/KQP ptt 6362=η   (6) 
( )tsts P/Pηη =   (7) 

-�ก�� (6) ��J(���-
�M
s�A��
�ก����-�ก�� (7) 
��J(���-
�M
s�A��
�-/
# %���q(�&1	��A����
�#��,���
ก���	2��(��%������2�(���ก�'��#��ก����� (Q ) ��
��
(C���A�z�#ก��u���	���A����
�#��,3(�ก(#���ก�'
��#��ก�����3(�ก((�( %��&1ก��u-���/(����
A�&�� 
3.2 ก��������
������
?D!
�! 
 ก���&-�'-���/(����A�&��������
���
��B�%���J(ก��-�1���	��&�(�#ก#�������1��3(��&
�&-�' &��(��(%I��&1	
������,�	����q�����A
����
�ก
�	���(������&�&-�'����C�%�ก���qก�2�('��
���ก��'�ก��
�3�1���กก��������ก��'�ก2(��'�� 
HI��2)1���(-����/���&1%�ก��ก-���1���
� [5] 
3.3 ก��E���	!ก��C�� 
 ��&�&-�'����&1��ก�''�I�(����กp+������ 2 
�1�����/)ก���(&1	���	K�& %I���ก#��ก���M
'��/I�
Ax#
ก���ก�����s��3( (�ก%�ก(��ก��%C����ก��
���%���	�3(ก����ก�''r�/�������������1���ก
�����&�&-�'������
�M
A�#��ก�����3(��&�&-�' 
���%�-��2�#��ก��	�&�	��&�( HI����(	
%��(���&1%C����
Ax#
ก��ก�����&1	�	
M�ก���C�(	+���A���-#�,
������&���-&�3(�)���� 7 %���q(	�� ��		�&�	��&�(

%�/)ก#
&#���3(#C���(��������	���{|(�B	((1�� �
�
#C���(��3ก�1ก�'r�/�����#C���(��3ก�1ก�'2(�� 

 
�)���� 7 Ax#
ก���ก�����3(��&�&-�' 

��
��A
%��+�ก����������	K�&%���q(	����	K�&%���	�
�&�	����q	ก������� �����	�3�1�ก
&ก��ก��%��
ก�����3�1���	�1���	��&�(&���)���� 8 

 
�)���� 8 Ax#
ก���ก�����2��(��	K�& 

4. �=F=���	� 
 ��
��(C��''��-�1����&�&-�'��1	 %I��C�ก��
�&-�'ก���C���(L&�ก��3�1ก�'A�&���''��	�����(
�)(�,����1� Artith ���( AV}4.5DCS-T-D �(�& 7.5 KW 
380V 1450 RPM HI��%���J(ก���&-�'�����#��ก��
����#ก#���ก�( 	
M�ก������&1�C�ก���&-�'��&�&-�'
�&1�ก� ���(#�(��ก��%C�(	(��	K�&��������-�ก�'A�&
����
�%C�(	(��	K�&��������-�ก�'��#��ก�������
�
�	��&�(L&�ก��3�1%C�(	(��	K�&����#ก#���ก�(3(ก��
�&-�'�#�������� ���(#�(���-��3�1%C�(	(��	K�&�����
�&1���&-�'��-���/(����A�&�� ���(#�(���-��
�&-�'A�&����
����
�����B�L&�ก�����'��#��ก��
������	�&��
��+����&1ก���	2��(�� 
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5. H�ก����E�I 
 2�ก��	
%���&1�'����ก��J(-��-�	(�
� 2�
ก���&-�' 2�ก��%C���� ���ก�������'����'2�
ก���&-�'ก�'2�ก��%C���� HI�������������&3(�#���
-�	(&��(�� 
5.1 H�ก�����	� 
 %�กก���&-�'A'	����
��3�1%C�(	(��	K�&���
�����-�ก�'A�&��%��C�ก���&-�'�A
����-���/(�
���A�&�� 3(���(���&13�1%C�(	(��	K�&������& ����&1
�-&�-���/(�����&1%�ก%�กก���&-�'&1	���&
�&-�'(��&���-&�3(�)���� 9 ����)���� 10 

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
air flow rate (cfm)

fa
n 
st
at
ic
 p
re
ss
ur
e 
(i
n.
W
C
)

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

fa
n 
po

w
er
 in

pu
t (
hp

)

fan static pressure fan static eff.x10 fan power input

 
�)���� 9 -���/(���
�-/
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�)���� 10 -���/(���
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5.2 H�ก��E���	!ก��C�� 
 ก��%C����%���J(�Iกp�Ax#
ก�������ก
&�I�(
����Ax#
ก���ก�����s��3(��&�&-�'����ก�+����3�1
��	K�&������&���ก�+����3�1��	K�&'��-�	(&���-&�3(
�)���� 7 ����)���� 8 #���C�&�' %���q(	���	��&�(���
ก��3�1��	K�&'��-�	(%����	��&�(����1�������'
��ก��%�กA�&����
����
�����B����	��&�(-)�ก	��ก�+�
3�1��	K�&������& �#��	��&�(����1��������	K�&���
ก�+����3�1��	K�&������&-)�ก	��ก�+����3�1��	K�&'��-�	( 
�(
���%�กก�+����3�1��	K�&'��-�	(�C�3�1��ก��3(�1��
������	K�&����
��+ก�������1���������ก3ก�1�����
ก�( ��
��	��&�(����1���(1���	K�&ก�+�3�1��	K�&
'��-�	(%������-)��(
���%�ก��
��+ก��������
��ก����1���กก	����
��+ก����������ก����ก 
�C�3�1�	��&�(��� �ก
&�I�(�����-)�ก	��ก�+�3�1��	K�&
������& 

 
�)���� 11 �	��&�(�#ก#���3(ก�+�3�1��	K�&������& 

 
�)���� 12 �	��&�(�#ก#���3(ก�+�3�1��	K�&'��-�	( 

 -�	(�	��&�(ก�����3(�#����1������ก�+����
3�1��	K�&������&���ก�+�3�1��	K�&'��-�	(�-&�3(�)�
��� 11 ����)���� 12 
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5.3 ก���"�=I���=I�H�ก��������
��ก��H�ก��
���	� 
 ก�������'����'2�ก��	
������,���2�ก��
�&-�'%������'����'�	��&�(����&1%�กก��	
������,
�''%C����A�&��&1	�	
M�ก���C�(	+A���-#�,���
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%��(�� 
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