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บทคัดย่อ  
เอกสารฉบับนี้น าเสนอการศึกษาสภาพการไหลของอากาศโดยใช้โปรแกรม Fluent ซึ่งเป็นโปรแกรมที่ใช้ในการ
วิเคราะห์สภาพการไหลของของไหล โดยศึกษาสภาพการไหลของอากาศผ่านกระจกมองข้างยานยนต์ เนื่องจาก
กระจกมองข้างยานยนต์เป็นสว่นประกอบของยานพาหนะทีต่้องสัมผัสโดยตรงกับอากาศรูปร่างและขนาดของ
กระจกจึงมีความส าคัญ หากมีการออกแบบท่ีเหมาะสมก็จะท าให้ลดแรงต้านของอากาศท่ีมีต่อกระจกได้นั่นก็
หมายถึงสมรรถนะโดยรวมของยานพาหนะในการประหยัดพลังงานก็จะมีมากขึ้นเช่นกัน วิธีการศึกษาคือสร้าง
แบบจ าลองกระจกมองข้างจากชิ้นงานจริง โดยน าไปสแกน รูปร่างแล้วขึ้นรปูเป็น 3D CAD โดยโปรแกรม CATIA 
V5 จากนั้นจึงน ามา วิเคราะหส์ภาพการไหลโดยใช้โปรแกรม fluent ซึ่งตัวแปรท่ีก าหนดคือรูปร่างต่าง ๆ ของกระจก 
ชิ้นงานจริง รปูทรงเรขาคณิต และจากการศึกษาพบวา่รูปรา่งของกระจกมองข้างท่ีต่างกันก็จะมีลักษณะของกระแส
การไหลที่ไหลผ่านทางด้านหน้าและด้านหลังแตกต่างกัน ซึ่งผลท่ีตามมาคือค่าของแรงต้านอากาศท่ีต่างกันนั่นก็คือ
รูปร่างท่ีมีแรงต้านของอากาศน้อยจะมีรูปรา่งท่ีเล็กและเรียวหรือปฏิบัติตัวเสมือนเป็นหนึ่งเดียวกันกับกระแสการ
ไหลของอากาศ 

 เพราะฉะนัน้การจะออกแบบรปูร่างของกระจกมองข้างยานยนต์นอกจากจะค านึงถึงความสวยงามแลว้ต้อง
ค านึงถึงสภาพการไหลของอากาศผ่านรูปร่างด้วย เพื่อช่วยลดพลังงานท่ีจะใช้ในการต้านทานแรงปะทะของอากาศ
ให้น้อยลงได้ด้วย 
ค ำหลัก: วิเคราะห์การไหล, กระจกมองข้าง, แรงต้านอากาศ 
Abstract 
 The This paper investigate characteristic of flowing  through rear view mirror by fluent program. 
Case study will be create model from scan real rear view mirror 3 model and modify  these by CATIA V5 
R19 Then simulate by fluent programe  for investigation characteristic of flow these and other shape sush as 
flat shape sphere shape  pyramid shape  oval shape so that illustration  stream line of flow be difference and 
drag force can reduce if shape similar stream line . 
Keywords: flow analysis ,rear view mirror ,drag force 
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1. บทน า 

ปัจจบุันการศึกษาทางอากาศพลศาสตร์ต่อรูปรา่ง
ของยานยนต์ได้มีการพัฒนาอย่างต่อเนื่อง การ
ออกแบบและพัฒนาโครงสร้างรวมท้ังรูปร่าง
ส่วนประกอบยานยนต์ในอุตสาหกรรมยานยนต์นับวนั
ยิ่งมีการแข่งขันกันสูงขึ้น เพื่อท่ีจะสามารถครองตลาด
ในการขายนั่นเอง ความรู้เก่ียวกับการไหลผ่าน
โครงสร้างวัตถุจึงเป็นเรื่องท่ีมีความส าคัญเป็นอย่าง
มากในการออกแบบโครงสร้างของยานยนต์ท้ังในทาง
สถาปัตยกรรมและทางวิศวกรรม จึงได้มีการปรบัปรุง
ชิ้นส่วนเพื่อเพิ่มประสิทธภิาพให้กับตัวรถยนต์ ซึ่ง
แนวโน้มการพัฒนาได้มุ่งเน้นท่ีจะรวมเอาข้อเด่นใน
การใช้งาน รวมถึงรูปลักษณ์และโครงสรา้งท่ีมีการ
พัฒนาเข้าไว้ดว้ยกัน 

2. วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 
2.1  เพื่อศึกษาสภาพการไหลของของไหลผ่านกระจก
มองข้างยานยนต์ 
2.2 เพื่อออกแบบแบบจ าลองท่ีลดการเกิดแรงต้าน 

3. เคร่ืองมือและอุปกรณ์ที่ใช้ในงานวิจัย 
3.1 เครื่องคอมพิวเตอร์โน้ตบุค 
3.2  โปรแกรมที่ใช้ในการสร้างชิ้นงานคือ CATIA V5 
R19 และใช้ในการ SIMULATE  
3.3  ชิ้นงานจริงท่ีหามาจากท้องตลาด 

4.   วิธกีารด าเนินงานวิจัย 
4.1 ศึกษาทฤษฎีและบทความวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับแรง
ต้านอากาศ  
4.2 ศึกษาโปรแกรมที่ใช้คือ CATIA V5 R19 และ 
Fluent 
4.3 ท าการรันโปรแกรมตัวชิ้นงาน 3 ชิ้นที่เตรียมไว้ 
4.4ออกแบบชิ้นงานใหม่รันโปรแกรมแล้วสรุปผล 

 
5.ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

5.1 ได้เรียนรู้โปรแกรมเพื่อค านวณรูปแบบการไหล
ของอากาศพลศาสตร์ผ่านกระจกมองข้างรถยนต์ 

5.2 ได้แบบจ าลองพื้นฐานเพื่อน าไปประยุกต์ใช้ใน
การวิเคราะห์และออกแบบทางอากาศพลศาสตร์ของ
รูปทรงอ่ืน ๆ ได้อย่างมีประสทิธิภาพ 

6. ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
แรงต้านอากาศ 
แรงต้านอากาศคือแรงฉุดที่เกิดขึ้นบนผิวของวัตถุ อัน
เนื่องมาจากแรงดันและแรงเสยีดทาน 
ของอากาศท่ีไหลผ่านวัตถุนั้น ๆ การออกแบบรูปทรง
ของรถยนต์หรือส่วนประกอบของรถยนต์จึงจ าเป็นต้อง
ค านึงถึงหลักการทางอากาศพลศาสตร์ 
ในขณะที่รถยนต์วิ่งอยู่บนถนน รถยนต์จะถูกกระท า
ด้วยแรงต้านอากาศและแรงยกของ 
อากาศ ซึ่งสามารถอธิบายได้ด้วยสัมประสิทธิ์แรงต้าน
อากาศ (Cd) และสัมประสิทธิแ์รงยก (Cl) ซึ่งสามารถ
ค านวณได้จาก 
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โดยท่ี Cd คือ  สัมประสิทธิ์แรงต้านอากาศ 
 Cl คือ สัมประสิทธิ์แรงยก 
 D คือ แรงต้านอากาศ 
 L คือ แรงยก 
 P =  ความหนาแน่นของอากาศ 
 U = ความเร็วของอากาศ 
 A = พื้นท่ีหน้าตัดท่ีอากาศไหลผ่าน 
  
 
แรงต้านอากาศมากจะท าให้สิ้นเปลืองก าลังจาก
เครื่องยนต์มากส่งผลให้เกิดการสิ้นเปลืองพลังงานมาก 
โดยแรงต้านอากาศเกิดจากสว่นประกอบของแรง2 
ส่วนก็คือแรงต้านอากาศเนื่องจากความหนืดของ
อากาศกับผิวสัมผัสของวัตถุและแรงต้านอากาศ
เนื่องจากความแตกต่างของความดันที่กระจายบน
ผิวสัมผัสของวัตถุปัจจัยท่ีมีผลต่อแรงต้านของอากาศ
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นั้นส่วนใหญ่นั้นขึ้นอยู่กับรูปทรงของวัตถุและ
รายละเอียดของส่วนประกอบต่างๆ โดยค่าสัมประสิทธิ์
ความดันของอากาศสามารถค านวณได้จาก 

2ρ
2

1

-

U

pp
C o

p =    ( 3 ) 

 
โดยท่ี Cp  คือ ค่าสัมประสิทธิ์ความดนัของอากาศ 

P  คือ  ความดันของอากาศ 
Po คือ ความดันบรรยากาศ 
P คือ ความหนาแน่นของอากาศ 
U  คือ ความเร็วของอากาศ 

(วีรชัย  ชัยวรพฤกษ์, ชวลิต  กิตติชัยการ  
การศึกษาท านายค่าแรงต้านและแรงกดของ
อากาศผ่านรถแข่ง) 

 
ทฤษฎีแรงยก 
 

 
 
 พิจารณาวัตถุท่ีมีลักษณะคล้ายปีกเครื่องบิน 
ซึ่งมีผิวโค้งนูนด้านบนและผิวเรียบด้านล่างดังรูป(โค้ง
นูนด้านบนนี้ จะต้องไม่ท าให้อากาศท่ีไหลผ่านด้านบน
มีอัตราเร็วลดลง ดังนั้น ถ้าระลึกถึงความเป็นจริง ผิว
ด้านบนจะสามารถโค้งนูนได้เล็กน้อยเท่านั้นคล้ายปีก
เครื่องบิน) เราจะพิจารณาหาแรงลัพธ์ท่ีมีทิศทางอยู่ใน
แนวดิ่ง ท่ีมีผลสืบเนื่องมาจากการท่ีอากาศไหล
(เคลื่อนท่ีสัมพัทธ์)ผ่านวัตถุดังกล่าว 
 วัตถุดังกล่าวมีพื้นท่ีด้านล่างขนาด A ซึ่งแบน
ราบไปตามทิศทางการไหลของอากาศ 
 

 
 

เมื่อเรามองวัตถุทางด้านข้าง เราจะเห็นวา่ 
เส้นกระแสของการไหลของอากาศ ท่ีผ่านวัตถุนี้จะโค้ง
นูนด้านบนและราบเรียบด้านล่าง ตามลักษณะของผิว
ปีก เราจะแบ่งอาณาเขตออกเป็น2ส่วน คือ ส่วนที่
เรียบ ท่ีด้านลา่งเป็นระยะทาง 1x   ให้เรียกส่วนนีว้่า
ส่วนที1่ และ ส่วนด้านบน ท่ีโค้งนูนเป็นระยะทาง 2x  
ให้เรียกส่วนนี้ว่าส่วนที2่ เมื่ออากาศไหลจากด้านหน้า
ของวัตถุท่ีต าแหน่งA ไปยังด้านหลังของวัตถุท่ี
ต าแหน่งB อากาศท้ังส่วนบนและส่วนล่างจะไหลผ่าน
จากต าแหน่งA ไปยังต าแหน่ง B ในเวลา t ท่ีเท่ากัน  
 พิจารณาหาอัตราเรว็ของอากาศท่ีไหลผ่าน
วัตถุ ที่อาณาเขตส่วนบน และอาณาเขตส่วนลา่ง 

อัตราเร็วของอากาศส่วนล่าง (ส่วนที1่);   
t

x
v 1

1   

อัตราเร็วของอากาศส่วนล่าง (ส่วนที1่);   
t

x
v 2

2   

  
7.แบบจ าลอง การทดลอง และผลการ

ทดลอง 
7.1  แบบจ าลอง 
7.1.1 ท าการสร้างแบบจ าลองในโปรแกรม catia v5  
ได้รูปร่างต่างๆตามภาพ 
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การจ าลองการไหล 
Model_1 
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Model_2 
 

 
 
      

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Model_3 
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Pyramid 

 
 

 
 
การจ าลองการไหลที่ค่าความเร็วและรูปร่างต่างกัน
ผลที่ได้เป็นดังต่อไปนี้ 
ทรงกลมผ่าครึ่ง 

 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
ความเร็ว 100  km/hr 
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รูปทรงปิรามิด 
 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

 
 
ความเร็ว100 km/hr 

 
แผ่นทรงสี่เหลี่ยม 
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ความเร็ว 100 km/hr 
 

รูปทรงไข่ผ่าคร่ึง 

 

 
 

ความเร็ว 100 km/hr 
 

 
 

ความเร็ว 100 km/hr 
 
 
สรุป 
จากการศึกษาพบว่ารปูร่างท่ีท าให้เกิดการไหลที่
ค่อนข้างราบเรียบท่ีสุดก็คือรูปร่างท่ีโค้งมน ส่วนรูปร่าง
ของปิรามิดจะสังเกตุได้ว่าในตอนต้นนั้นราบเรียบแต่
จะเกิดกระแสท่ีปั่นป่วนด้านหลังอาจสันนิฐานไดว้่าจะ
ขึ้นอยู่กับรูปร่างท่ีส่วนดา้นหลงัด้วยเพราะเมื่อของไหล 
ไหลผ่านวัตถุไประยะหนึ่งหรือเมื่อพ้นบริเวณสัมผัส
ตามแนวเส้นสัมผัสแลว้ ของไหลจะเกิดปฏิกิริยาท่ี
เรียกว่า vacuum  ดังนั้นการออกแบบจึงต้องน าเรื่องนี้
เข้ามาพิจารณาด้วย 
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