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บทคัดยอ 

งานวิจัยน้ีมีจุดมุงหมายเพื่อทําการศึกษาระบบระบายอากาศโรง
งานอุตสาหกรรม  และวิเคราะหตัวแปรตางๆ ที่มีผลกระทบตอระบบ
ระบายอากาศโรงงานผลิตอาหารกระปอง    ขนาด  22 m x 30 m x 6 
m ตัวแปรประกอบดวย  อุณหภูมิ  ความชื้น  และ ปริมาณลมผลัด   
โดยทําการวิเคราะหดวยวิธีการสมดุลมวลและพลังงาน ผลจากการ
ศึกษาพบวาภาระความรอนเฉลี่ยเกิดข้ึนเทากับ   50 kW  อัตราการ
เกิดไอนํ้าเฉลี่ยเทากับ  0.0513 kg/s อุณหภูมิและความชื้นอากาศทาง
เขาเฉลี่ยเทากับ  30oC และ 50% RH ตามลําดับ     ผลการวิเคราะห
จากแบบจําลองทางคณิตศาสตรเม่ือเปลี่ยนแปลงอัตราการไหลของ
อากาศจาก 5  ถึง 45 m3/s พบวาอุณหภูมิภายในโรงงานลดลงจาก  
38.2oC เปน 30.9oC และอัตราสวนความชื้นลดลงจาก    0.021 kg/kg 
dry air เปน 0.0143 kg/kg dry air  เม่ือพิจารณาที่อัตราการไหลของ
อากาศจริงในโรงงานเทากับ  13 m3/s  ซ่ึงใหผลที่ไดจากการวัดจริงใน
โรงงานพบวาอุณหภูมิมีคาเทากับ  33.8oC  และความชื้นเทากับ  54% 
RH เม่ือนํามาเปรียบเทียบผลจากแบบจําลองที่ใชอัตราการไหลของ
อากาศเทากัน พบวาผลการวัดอากาศจริงในโรงงานมีอุณหภูมิสูงกวา
คาที่ไดจากการคํานวณ 2.42% และอัตราสวนความชื้นจากการวัดสูง
กวาคาที่ไดจากการคํานวณ 7.69%   ผลจากการวัดคาของอากาศจริง
น้ันพบวาอุณหภูมิและความชื้นยังมีคาสูงอยู   ซ่ึงผลจากแบบจําลอง
พบวาอัตราการไหลของอากาศที่เหมาะสมกับโรงงานนี้ควรมีคาเทากับ  
20 m3/s ซ่ึงจะไดคาอุณหภูมิเทากับ  32.1oC และความชื้นเทากับ  
50% RH 
 
Abstract 

The aim of this research is to study the industrial ventilation 
system and the important parameters which are strongly effect to 
the ventilation system of the canned food industry. The size of 
our modeling factory is 22 m in width ,30 m in length, and 6 m in 
height. Selecting parameters are temperature humidity and   air-
change load.       The conservation of mass and energy are use  

 
throughout our research. The simulation method is based on the 
factory average input heat load of 50 kW, and the average 
steam production rate of 0.0513 kg/s, with 30oC inlet air 
temperature and 50%RH. The results of the mathematic 
simulations when varying the inlet air flow-rate from 5 m3/s to  
45 m3/s are found to be the decrease in air temperature from 
38.2oC to 30.9oC,and the reduction in the humidity ratio from 
0.021 kg/kg dry air to 0.0143 kg/kg dry air. Our measurement 
results of the actual factory inlet air flow-rate of 13 m3/s yield the 
average temperature of  33.8oC with 54% in the average relative 
humidity. The actual measurement is found to be 2.42% higher 
in temperature, and 7.69% higher in the humidity ratio when 
comparing with that of the mathematic simulations at the same 
input data. From the analysis, we have found that our normal 
practicing result gives higher in temperature and higher in the 
humidity ratio. The simulation result suggests better air flow-rate 
of  20 m3/s with the average temperature of 32.1oC ,and 
50%RH. 

 
 

1. บทนํา 
ในอุตสาหกรรมการผลิตอาหารกระปองบางแหงพบวามี

ปญหา  ดานความรอน ความชื้น กลิ่นและการแพรกระจายของ
ฝุนละออง สงผลทําใหเกิดอันตรายตอสุขภาพและทําลาย
สภาวะแวดลอมในขณะทํางานทําใหประสิทธิภาพในการ
ทํางานของผูปฏิบัติงานลดลง  และรวมทั้งมีผลกระทบดานสุข
ภาพคนงานและคุณภาพของผลิตภัณฑตามมาอีกดวย  สําหรับ
โรงงานที่มีปญหาลักษณะดังกลาวจะตองมีการแกปญหาดาน
การออกแบบระบบระบายอากาศเพื่อปรับปรุงและติดตั้งภาย



ในโรงงาน [1,2] ประกอบดวย  ระบบจายอากาศและระบบ
ระบายแกสเสีย โดยระบบจายอากาศ [3,4,5]  ตองจายอากาศ
บริสุทธิ์ อุณหภูมิตํ่า ความชื้นต่ํา ปราศจากฝุนละอองเขาสู
บริเวณพื้นที่ปฏิบัติงานสวนระบบระบายแกสเสียตองระบาย
อากาศที่มีสิ่งปนเปอนตางๆออกไปจากพื้นที่ปฏิบัติงานให
หมดหรือลดความเขมขนของสิ่งปนเปอนภายในอาคารลงหรือ
ควบคุมใหสิ่งปนเปอนระบายออกมาในโรงงานปริมาณที่ที่ตํ่า
ลง    จากปญหาดังกลาวคณะผูวิจัยฯจึงไดทําการศึกษาปญหา
และตัวแปรตางๆของระบบระบายอากาศเดิมที่ใชในโรงงาน
โดยใชโรงงานจริงทําเปนกรณีศึกษา  คือโรงงานผลิตผลไม
กระปองแหงหนึ่งในปจจุบันพบวามีการควบคุมความรอนไม
เหมาะสมอากาศภายในโรงงานมีอุณหภูมิสูงสุดถึง 42 oC  และ
ความชื้นสัมพัทธที่สูงกวา 70% RH  ภาระความรอนและ
ความชื้นเกิดจากหมอตมวัตถุดิบในกระบวนการผลิต ความ
รอนจากแดดบนหลังคา และ คนงานจํานวนมาก  ซึ่งระบบ
ระบายอากาศแบบเดิมนั้นมีพัดลมที่ทําใหอากาศเคลื่อนที่ภาย
ในโรงงานและลูกหมุนระบายอากาศที่หลังคาเทานั้น  และไมมี
การควบคุมไอน้ําที่หมอตมวัตถุดิบดวยวิธีที่เหมาะสมจึงกอให
เกิดภาระความรอนและความชื้นขึ้น จากปญหาดังกลาวจึงจํา
เปนตองควบคุมการระบายอากาศในโรงงานใหอยูในระดับที่
ปลอดภัยไมเปนอันตรายตอสุขภาพคนงาน   สวนการวิจัยนี้จะ
มุ ง เน น เพื่ อทํ าการศึกษาโดยการสรางแบบจํ าลองทาง
คณิตศาสตรของระบบและวิเคราะหตัวแปรที่มีผลตอระบบ
ระบายอากาศภายในโรงงาน  เพื่อนําผลที่ไดจากการวิเคราะห
ไปใชเพื่อเปนแนวทางในการปรับปรุงระบบระบายอากาศเดิม
ที่มีใชอยูในปจจุบันซึ่งมีประสิทธิภาพตํ่าเพื่อใหเกิดประสิทธิ
ภาพสูงขึ้น 

 
2. ทฤษฎีและแบบจําลองทางคณิตศาสตร 

ระบบระบายอากาศที่ทําการวิจัยน้ีเปนระบบระบายอากาศทางกล
ดังแสดงในรูปที่  1   

 
ขอสมมติฐานของระบบระบายอากาศ 
1. พลังงานจลนและพลังงานศักยมีคานอยมาก 
2. อากาศในปริมาตรควบคุมเปนเน้ือเดียวกันหรือผสมกันไดดี  

(Well-Mixed  Air) 
3. สภาวะอากาศภายในอยูในสภาวะคงตัว  (Steady  state  

condition) 

 
                                 4                   5 
                พัดลม 
        พัดลม         8 
            7 
   6   กรองอากาศ 

 
        source 

 
 
 

    1                            2             3 
             พัดลม       

 
 

รูปที่ 1  แสดงแบบจําลองอุปกรณในระบบระบายอากาศ 
 

ในงานวิจัยน้ีทําการศึกษาดวยวิธีการสมดุลมวลและพลังงานซึ่งได
แบบจําลองทางคณิตศาสตรดังน้ี 

จากกฎการอนุรักษมวลของปริมาณฝุนภายในโรงงานแสดง  สม
การไดดังน้ี  [2] 
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เม่ือ  
pm

•   คือ  อัตราเชิงมวลของการเกิดฝุนในโรงงาน   (g/s) 
Css     คือ  ความเขมขนของฝุนที่สภาวะคงตัว  (g/m3)    
Ct     คือ   ความเขมขนของฝุนที่เวลาใดๆ  (g/m3) 
t คือ  เวลาที่สภาวะเปลี่ยน ไป (sec) 
VRoomคือ  ปริมาตรภายในโรงงาน (m3) 

1aη   คือ  ประสิทธิภาพกรองอากาศ 
จากกฎการอนุรักษมวลของไอน้ําในอากาศภายในโรงงานไดสม

การดังน้ี  [2] 
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เม่ือ   
wm

• คือ  อัตราเชิงมวลของการเกิดไอนํ้าในโรงงาน (kg/s) 
ωss คือ  อัตราความชื้นที่สภาวะคงตัว (kg/kg dry air) 
ωt คือ  อัตราความชื้นที่เวลาใดๆ (kg/kg dry air) 
 

ตัวกรองอากาศ 

แหลงเกิดฝุน
และไอน้ํา 



จากกฎการอนุรักษพลังงานไดสมการอุณหภูมิอากาศในโรงงาน
ดังน้ี  [2] 
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เม่ือ  
q&     คือ  อัตราความรอนที่เกิดข้ึนในโรงงาน (kW) 

       W& net คือ  กําลังงานสุทธิของพัดลม  (kW) 
Tss     คือ  อุณหภูมิอากาศที่สภาวะคงตัว (K) 
Tt    คือ  อุณหภูมิอากาศที่เวลาใดๆ  (K) 
Q      คือ  อัตราการไหลของอากาศ  (m3/s) 
k คือ  คาคงที่ของอากาศ  Cp/Cv  =  1.4 

3. ผลการวิจัย 
แบบจําลองทางคณิตศาสตรไดผลการวิจัยดังน้ี  เม่ือปริมาตรภาย

ในของอาคารเทากับ 3960 m3  อัตราการไหลของอากาศเขาและออก
เทากับ 13 m3  ปริมาณฝุนทางเขาเทากับ  165 µg/m3  อัตราการเกิด
ฝุนในโรงงานมีคานอยมาก(กระบวนการผลิตจะมีนํ้าเปนสวนใหญ) ได
ความเขมขนของฝุนในอากาศภายในโรงงานมีคาเทากับ  66 µg/m3  
ที่อัตราการเกิดไอนํ้าเชิงมวลมีคาเทากับ 0.0513kg/s และอัตราสวน
ความชื้นของอากาศทางเขาเทากับ 0.0135 (kg/kg dry air)  ไดอัตรา
สวนความชื้นของอากาศภายในโรงงานเทากับ  0.0165 (kg/kg dry 
air)  และภาระการเกิดความรอนในโรงงานเท ากับ  50 kW  กับ
อุณหภูมิอากาศทางเขาเทากับ  303 K  ไดผลของอุณหภูมิอากาศภาย
ในโรงงานเทากับ  306 K    แตเม่ือทําการเพิ่มอัตราการไหลอากาศ
เขาและออกใหสูงข้ึนเทากับ  20 m3/sสงผลให อุณหภูมิและอัตราสวน
ความชื้นของอากาศภายในโรงงานมีคาลดลงเทากับ  302.1 K  และ 
0.0153 (kg/kg dry air) แต อั ต ราการลดค าลงของอุณ หภู มิ และ
ความชื้นเม่ือเทียบกับชวงการเปลี่ยนแปลงปริมาณอากาศทางเขานั้น
จะต่ําลงเม่ืออัตราการไหลอากาศมีคาสูงกวา  20  m3/s และเม่ือทําการ
เปลี่ยนแปลงคาของตัวแปรบางตัวเพื่อใหไดผลในการวิเคราะหที่
ละเอียดมากขึ้นซ่ึงผลแสดงตามรูปที่ 2 ถึง 10 ดังน้ี 
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รูปท่ี  2  แสดงความสัมพันธของความเขมขนฝุนใน 

                         โรงงาน(C) กับอัตราการไหลอากาศ  (Q)   

 
เม่ือภาระการเกิดฝุน pm& = 0.001 g/s และประสิทธิภาพกรอง

อากาศ ηa1 = 0.6 ที่ความเขมขนฝุนทางเขา  C1=180, 160, 140 , 
120 (µg/m3) จากรูปที่  2  ที่ความเขมขนของฝุนทางเขาแตละคา  จะ
ใหคาเขมขนฝุนภายในอากาศแตกตางกัน  กราฟแตละเสนจะมีคาลด
ลงเม่ืออัตราการไหลอากาศสูงข้ึน  แสดงใหเห็นวาเม่ือตองการลดความ
เขมขนของฝุนในอากาศตองเพิ่มอัตราการไหลอากาศใหสูงข้ึน 
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รูปท่ี  3  แสดงความสัมพันธระหวางอัตราสวน 
                        ความชื้น(ω) กับอัตราการไหลอากาศ (Q) 
 
เม่ืออัตราการเกิดไอน้ํา  wm& =0.0513  kg/s อัตราสวนความชื้น

อากาศทางเขา  ω1= 0.013, 0.015, 0.017 , 0.019 (kg/kg dry air)     
จากรูปที่  3  เม่ือวิเคราะหจากเสนกราฟทําใหทราบวาอัตราการไหล
อากาศที่สูงข้ึนและอัตราสวนความชื้นอากาศทางเขาที่ต่ํากวาจะทําให
ความชื้นอากาศภายในลดต่ําลง  

5 10 15 20 25 30 35 40 45
290

295

300

305

310

315

320

Air flow rate Q (m3/s)

Te
m

pe
ra

tu
re

 T
ss

 (K
)

 
 

รูปท่ี  4   แสดงความสัมพันธของอุณหภูมิ (T) กับอัตรา 
                  การไหลอากาศ (Q) 
 
เม่ือภาระการเกิดความรอน  q& = 50 kW  อุณหภูมิอากาศทาง

เขา   T1=  293,  298,  303, 308 (K)   จากรูปที่   4  เม่ือวิเคราะห

(ฟา)     C1=180 µg/m3 
(แดง)    C1=160 µg/m3 
(เขียว)   C1=140 µg/m3 
(น้ําเงิน) C1=120 µg/m3 

(ฟา)     ω1=0.019   
(แดง)    ω1=0.017 
 (เขียว)   ω1=0.015 
(น้ําเงิน) ω1=0.013 

(ฟา)     T1=308 K 
(แดง)    T1=303 K 
(เขียว)  T1=298 K 
(น้ําเงิน) T1=293 K 



กราฟพบวาที่อุณหภูมิอากาศทางเขาต่ํากวาและอัตราการไหลของ
อากาศที่สูงข้ึนจะสงผลใหอุณหภูมิอากาศภายในโรงงานลดลงได 
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รูปท่ี  5  แสดงความสัมพันธของความเขมขนฝุนใน 
                   โรงงาน(C) กับอัตราการไหลอากาศ  (Q) 
 
 เม่ือความหนาแนนฝุนอากาศทางเขาคงที่ C1=165(µg/m3) และ

ประสิทธิภาพกรองอากาศ ηa1 = 0.6 ภาระการเกิดฝุน pm& =  0.00, 
0.001, 0.002, 0.003  (g/s)   จากรูปที่  5  เม่ือวิเคราะหจากกราฟจะ
พบวาเม่ือมีการควบคุมอัตราการเกิดฝุนเชิงมวลที่ต่ํากวา (กราฟเสนสี
เขียว)  และเพิ่มอัตราการไหลอากาศที่สูงข้ึนจะทําใหความเขมขนของ
ฝุนต่ําลงได 
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รูปท่ี  6  แสดงความสัมพันธระหวางอัตราสวน 
                             ความชื้น(ω) กับอัตราการไหลอากาศ (Q) 
 

เม่ืออัตราสวนความชื้นอากาศทางเขาคงที่ ω1 = 0.017      
(kg/kg dry air) ภาระการเกิดไอนํ้า  wm& = 0.025, 0.035, 0.045, 
0.055  kg/s จากรูปที่  6   กราฟแสดงใหเห็นวา  เม่ือมีการควบคุม
ปริมาณการเกิดไอนํ้าเชิงมวลใหลดลง จากกราฟสีฟามาเปนกราฟสีนํ้า

เงินและเพิ่มอัตราการไหลอากาศใหสูงข้ึน  จะทําใหอัตราสวนความชื้น
อากาศภายในโรงงานลดลงไดมาก 

5 10 15 20 25 30 35 40 45
302

304

306

308

310

312

314

316

Air flow rate Q (m3/s)

Te
m

pe
ra

tu
re

 T
ss

 (K
)

 
 
รูปท่ี  7  แสดงความสัมพันธของอุณหภูมิ (T) กับอัตรา 
            การไหลอากาศ (Q) 
 
 เม่ืออุณหภูมิอากาศทางเขาคงที่ T1= 303 K และภาระการเกิด

ความรอน  q&  =  35, 45, 55, 65  kW   จากรูปที่  7  จากกราฟจะพบ
วาเม่ือเราลดภาระ    ความรอนจาก  65  kW  ใหลงมาเปน  35 kW  
จะทําใหอุณหภูมิลดลงได  เม่ือเพิ่มอัตราการไหลอากาศใหสูงข้ึนทําให
อุณหภูมิลดลงมาไดอีกระดับหน่ึง 
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รูปท่ี  8  แสดงความสัมพันธของความหนาแนนฝุนใน 
                  โรงงาน(C) กับอัตราการไหลอากาศทางเขา  (Q) 
 
เม่ือภาระการเกิดฝุนคงที่ pm& =  0.001g/s  ประสิทธิภาพกรอง

อากาศ       ηa1 =  0.6          และ ความหนาแนนฝุนอากาศทางเขา    
C1= 165 (µg/m3)  ที่คาอัตราสวนอากาศทางเขาตออากาศทางออก 
Ar = 0.95,  0.975, 1.00 และ 1.025  จากรูปที่  8เม่ือวิเคราะหกราฟ
จะพบวาเราสามารถลดความเขมขนของฝุนในอากาศไดโดยใหปริมาณ
อากาศทางออกสูงกวาอากาศทางเขา(ดูกราฟเสนสีนํ้าเงิน) และเพิ่ม
อัตราการไหลอากาศใหสูงข้ึนคาดังกลาวก็จะลดลงไดอีก 

 

(ฟา)     pm& =0.003 g/s 

(แดง)    pm& =0.002 g/s 

(เขียว)   pm& =0.001 g/s 

(น้ําเงิน) pm& =0.00  g/s 

(ฟา)      wm& =0.055 kg/s 

(แดง)    wm& =0.045 kg/s 

(เขียว)   wm& =0.035 kg/s 

(น้ําเงิน) wm& =0.025 kg/s 

   (ฟา)      q=65 kW 
   (แดง)     q=55 kW 
   (เขียว)    q=45 kW 
   (น้ําเงิน)  q=35 kW 

   (ฟา)      Ar=1.025 
   (แดง)     Ar=1.00 
   (เขียว)    Ar=0.975 
   (น้ําเงิน)  Ar=0.95 
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รูปท่ี 9   แสดงความสัมพันธระหวางอัตราสวน  
           ความชื้น(ω)กับอัตราการไหลอากาศทางเขา (Q) 
 
เม่ือภาระการเกิดความชื้นคงที่ wm& =0.0513 kg/s และคาอัตรา

สวนความชื้นอากาศทางเขา ω1=0.017 kg/kg dry air ที่คาอัตราสวน
อากาศทางเขาตออากาศทางออก Ar = 0.95, 0.975, 1.00 และ 1.025      
จากรูปที่  9   จากการวิเคราะหกราฟจะเห็นไดวา  เราสามารถลด
อัตราสวนความชื้นอากาศภายในโรงงานไดโดยใหปริมาณอากาศทาง
ออกสูงกวาอากาศทางเขา (เสนกราฟสีนํ้าเงิน)  และเพิ่มอัตราการไหล
อากาศใหสูงข้ึนก็จะลดคาความชื้นลดลงไดอีก 
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รูปท่ี  10  แสดงความสัมพันธของอุณหภูมิ (T) กับอัตรา 
                การไหลอากาศทางเขา (Q) 
 
เม่ือภาระการเกิดความรอน q = 50 kW และอุณหภูมิอากาศทาง

เขา  T1= 303 K    ที่คาอัตราสวนอากาศทางเขาตออากาศทางออก  
Ar = 0.95, (0.975, 1.00 และ 1.025     จากรูปที่  10  จากการ
วิเคราะหกราฟเม่ืออัตราสวนอากาศทางเขาต่ํากวาอากาศทางออกจะ
สงผลให  อุณหภูมิอากาศลดลงได (เม่ือเทียบกับ  Ar = 1)  และเม่ือ
เพิ่มอัตราการไหลอากาศใหสูงข้ึนก็สามารถลดอุณหภูมิลงไดอีก 

 
 
 

4. สรุปผล 
ผลจากการสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรของระบบระบาย

อากาศโรงงานอุตสาหกรรมอาหารกระปอง ไดผลการวิจัยดังน้ี   ที่
ภาระการทํางานจริงของโรงงาน  และอัตราการไหลอากาศเขาและออก
มีคาเทากับ  13  m3/s  ผลที่ได ภาระฝุนในโรงงานมีนอยมาก  และ
ปริมาณฝุนในอากาศภายนอกที่บริเวณที่ตั้ งโรงงาน  มีคาสูงสุด
ประมาณ  165  µg/m3  และเมื่อประสิทธิภาพกรองอากาศ  ไมต่ํากวา  
60% จะไดความเขมขนฝุนของอากาศในโรงงานจะมีคาคงที่เทากับ  
66   µg/m3 เม่ืออัตราการเกิดไอนํ้าเชิงมวลเทากับ  0.0513 kg/kg dry 
air และ อัตราสวนความชื้นอากาศทางเขาเทากับ  0.0135 kg/kg dry 
air  ไดผลอัตราสวนความชื้นอากาศเทากับ  0.0165 kg/kg dry air 
เม่ือภาระความรอนที่เกิดข้ึนเทากับ  50  kWและอุณหภูมิอากาศทาง
เขาเทากับ  303 K ไดอุณหภูมิอากาศภายในเทากับ 306  K  สวนผล
ที่ไดจากการวัดมีดังน้ีคือ  อัตราสวนความชื้นอากาศภายในโรงงานเทา
กับ  0.0182 kg/kg dry air (54%RH)  อุณหภูมิสัมบูรณเทากับ  306.8 
K ซ่ึงผลจากการวัดจริงมีคาสูงกวาผลจากการคํานวณคือ  อุณหภูมิ
จากการวัดสูงกวาการคํานวณ  2.42%  และอัตราสวนความชื้นอากาศ
จากการวัดสูงกวาการคํานวณ  7.69 %   เม่ือวิเคราะหผลจากกราฟทั้ง
หมดพบวา  เม่ือตองการลดความเขมขนฝุนในอากาศทําไดโดยลด
ความเขมขนฝุนอากาศทางเขา  ลดอัตราการเกิดฝุนในโรงงานและให
ปริมาณอากาศทางออกมากกวาอากาศทางเขา  และเม่ือตองการให
ความชื้นอากาศลดลงทําไดโดยการลดอัตราการเกิดไอนํ้าในกระบวน
การผลิตลง  ลดความชื้นอากาศทางเขาและใหปริมาณอากาศเขานอย
กวาอากาศทางออก  (Ar < 1)  อุณหภูมิอากาศก็เชนเดียวกันสามารถ
ลดใหต่ําลงไดโดยการลดภาระความรอนที่เกิดข้ึนในโรงงานเชน  ติด
ตั้งฉนวนกันความรอนในอุปกรณความรอนและติดฝาเพดานที่หลังคา
เพื่อปองกันความรอนจากแสงอาทิตย  รวมทั้งลดอุณหภูมิอากาศทาง
เขาและปริมาณอากาศทางเขานอยกวาอากาศทางออก     (Ar < 1)   
ก็จะสามารถลดอุณหภูมิภายในโรงงานลงได 

 
5. ขอเสนอแนะ 

สําหรับในการทําวิจัยตอจากงานวิจัยน้ีควรที่จะทําการวิเคราะห
อากาศเปนจุดๆ เพื่อใหไดขอมูลการกระจายความรอนและความชื้นที่
สมบูรณยิ่งข้ึนและส่ิงที่ตองพิจารณาเพิ่มเติมคือ ในบริเวณที่อากาศ
ภายนอกมีปริมาณฝุนหนาแนนมากกรองอากาศที่ใชจําเปนตองมีความ
ละเอียดมากขึ้น ดังน้ันจึงตองควรพิจารณาความดันตกครอมที่กรอง
อากาศทางเขาประกอบดวยวาจะมีผลกระทบตอปริมาณอากาศที่ไหล
เขาและอุณหภูมิอากาศดวย  
 
6. กิตติกรรมประกาศ 

งานวิจัยน้ีไดรับการสนับสนุนงบประมาณจากคณะวิศวกรรม
ศาสตร   สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

 
 
 

   (ฟา)      Ar=1.025 
   (แดง)     Ar=1.00 
   (เขียว)    Ar=0.975 
   (น้ําเงิน)  Ar=0.95 

   (ฟา)      Ar=1.025 
   (แดง)     Ar=1.00 
   (เขียว)    Ar=0.975 
   (น้ําเงิน)  Ar=0.95 
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