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บทคัดยอ 

งานวิจัยน้ีมีจุดมุงหมายเพื่อทําการศึกษาระบบระบายอากาศโรง
งานอุตสาหกรรม  และวิเคราะหตัวแปรตางๆ ที่มีผลกระทบตอระบบ
ระบายอากาศโรงงานผลิตอาหารกระปอง    ขนาด  22 m x 30 m x 6 
m ตัวแปรประกอบดวย  อุณหภูมิ  ความชื้น  และ ปริมาณลมผลัด   
โดยทําการวิเคราะหดวยวิธีการสมดุลมวลและพลังงาน ผลจากการ
ศึกษาพบวาภาระความรอนเฉลี่ยเกิดข้ึนเทากับ   50 kW  อัตราการ
เกิดไอนํ้าเฉลี่ยเทากับ  0.0513 kg/s อุณหภูมิและความชื้นอากาศทาง
เขาเฉลี่ยเทากับ  30oC และ 50% RH ตามลําดับ     ผลการวิเคราะห
จากแบบจําลองทางคณิตศาสตรเม่ือเปลี่ยนแปลงอัตราการไหลของ
อากาศจาก 5  ถึง 45 m3/s พบวาอุณหภูมิภายในโรงงานลดลงจาก  
38.2oC เปน 30.9oC และอัตราสวนความชื้นลดลงจาก    0.021 kg/kg 
dry air เปน 0.0143 kg/kg dry air  เม่ือพิจารณาที่อัตราการไหลของ
อากาศจริงในโรงงานเทากับ  13 m3/s  ซ่ึงใหผลที่ไดจากการวัดจริงใน
โรงงานพบวาอุณหภูมิมีคาเทากับ  33.8oC  และความชื้นเทากับ  54% 
RH เม่ือนํามาเปรียบเทียบผลจากแบบจําลองที่ใชอัตราการไหลของ
อากาศเทากัน พบวาผลการวัดอากาศจริงในโรงงานมีอุณหภูมิสูงกวา
คาที่ไดจากการคํานวณ 2.42% และอัตราสวนความชื้นจากการวัดสูง
กวาคาที่ไดจากการคํานวณ 7.69%   ผลจากการวัดคาของอากาศจริง
น้ันพบวาอุณหภูมิและความชื้นยังมีคาสูงอยู   ซ่ึงผลจากแบบจําลอง
พบวาอัตราการไหลของอากาศที่เหมาะสมกับโรงงานนี้ควรมีคาเทากับ  
20 m3/s ซ่ึงจะไดคาอุณหภูมิเทากับ  32.1oC และความชื้นเทากับ  
50% RH 
 
Abstract 

The aim of this research is to study the industrial ventilation 
system and the important parameters which are strongly effect to 
the ventilation system of the canned food industry. The size of 
our modeling factory is 22 m in width ,30 m in length, and 6 m in 
height. Selecting parameters are temperature humidity and   air-
change load.       The conservation of mass and energy are use  

 
throughout our research. The simulation method is based on the 
factory average input heat load of 50 kW, and the average 
steam production rate of 0.0513 kg/s, with 30oC inlet air 
temperature and 50%RH. The results of the mathematic 
simulations when varying the inlet air flow-rate from 5 m3/s to  
45 m3/s are found to be the decrease in air temperature from 
38.2oC to 30.9oC,and the reduction in the humidity ratio from 
0.021 kg/kg dry air to 0.0143 kg/kg dry air. Our measurement 
results of the actual factory inlet air flow-rate of 13 m3/s yield the 
average temperature of  33.8oC with 54% in the average relative 
humidity. The actual measurement is found to be 2.42% higher 
in temperature, and 7.69% higher in the humidity ratio when 
comparing with that of the mathematic simulations at the same 
input data. From the analysis, we have found that our normal 
practicing result gives higher in temperature and higher in the 
humidity ratio. The simulation result suggests better air flow-rate 
of  20 m3/s with the average temperature of 32.1oC ,and 
50%RH. 

 
 

1. บทนํา 
ในอุตสาหกรรมการผลิตอาหารกระปองบางแหงพบวามี

ปญหา  ดานความรอน ความชื้น กลิ่นและการแพรกระจายของ
ฝุนละออง สงผลทําใหเกิดอันตรายตอสุขภาพและทําลาย
สภาวะแวดลอมในขณะทํางานทําใหประสิทธิภาพในการ
ทํางานของผูปฏิบัติงานลดลง  และรวมทั้งมีผลกระทบดานสุข
ภาพคนงานและคุณภาพของผลิตภัณฑตามมาอีกดวย  สําหรับ
โรงงานที่มีปญหาลักษณะดังกลาวจะตองมีการแกปญหาดาน
การออกแบบระบบระบายอากาศเพื่อปรับปรุงและติดตั้งภาย



ในโรงงาน [1,2] ประกอบดวย  ระบบจายอากาศและระบบ
ระบายแกสเสีย โดยระบบจายอากาศ [3,4,5]  ตองจายอากาศ
บริสุทธิ์ อุณหภูมิตํ่า ความชื้นต่ํา ปราศจากฝุนละอองเขาสู
บริเวณพื้นที่ปฏิบัติงานสวนระบบระบายแกสเสียตองระบาย
อากาศที่มีสิ่งปนเปอนตางๆออกไปจากพื้นที่ปฏิบัติงานให
หมดหรือลดความเขมขนของสิ่งปนเปอนภายในอาคารลงหรือ
ควบคุมใหสิ่งปนเปอนระบายออกมาในโรงงานปริมาณที่ที่ตํ่า
ลง    จากปญหาดังกลาวคณะผูวิจัยฯจึงไดทําการศึกษาปญหา
และตัวแปรตางๆของระบบระบายอากาศเดิมที่ใชในโรงงาน
โดยใชโรงงานจริงทําเปนกรณีศึกษา  คือโรงงานผลิตผลไม
กระปองแหงหนึ่งในปจจุบันพบวามีการควบคุมความรอนไม
เหมาะสมอากาศภายในโรงงานมีอุณหภูมิสูงสุดถึง 42 oC  และ
ความชื้นสัมพัทธที่สูงกวา 70% RH  ภาระความรอนและ
ความชื้นเกิดจากหมอตมวัตถุดิบในกระบวนการผลิต ความ
รอนจากแดดบนหลังคา และ คนงานจํานวนมาก  ซึ่งระบบ
ระบายอากาศแบบเดิมนั้นมีพัดลมที่ทําใหอากาศเคลื่อนที่ภาย
ในโรงงานและลูกหมุนระบายอากาศที่หลังคาเทานั้น  และไมมี
การควบคุมไอน้ําที่หมอตมวัตถุดิบดวยวิธีที่เหมาะสมจึงกอให
เกิดภาระความรอนและความชื้นขึ้น จากปญหาดังกลาวจึงจํา
เปนตองควบคุมการระบายอากาศในโรงงานใหอยูในระดับที่
ปลอดภัยไมเปนอันตรายตอสุขภาพคนงาน   สวนการวิจัยนี้จะ
มุ ง เน น เพื่ อทํ าการศึกษาโดยการสรางแบบจํ าลองทาง
คณิตศาสตรของระบบและวิเคราะหตัวแปรที่มีผลตอระบบ
ระบายอากาศภายในโรงงาน  เพื่อนําผลที่ไดจากการวิเคราะห
ไปใชเพื่อเปนแนวทางในการปรับปรุงระบบระบายอากาศเดิม
ที่มีใชอยูในปจจุบันซึ่งมีประสิทธิภาพตํ่าเพื่อใหเกิดประสิทธิ
ภาพสูงขึ้น 

 
2. ทฤษฎีและแบบจําลองทางคณิตศาสตร 

ระบบระบายอากาศที่ทําการวิจัยน้ีเปนระบบระบายอากาศทางกล
ดังแสดงในรูปที่  1   

 
ขอสมมติฐานของระบบระบายอากาศ 
1. พลังงานจลนและพลังงานศักยมีคานอยมาก 
2. อากาศในปริมาตรควบคุมเปนเน้ือเดียวกันหรือผสมกันไดดี  

(Well-Mixed  Air) 
3. สภาวะอากาศภายในอยูในสภาวะคงตัว  (Steady  state  

condition) 
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รูปที่ 1  แสดงแบบจําลองอุปกรณในระบบระบายอากาศ 
 

ในงานวิจัยน้ีทําการศึกษาดวยวิธีการสมดุลมวลและพลังงานซึ่งได
แบบจําลองทางคณิตศาสตรดังน้ี 

จากกฎการอนุรักษมวลของปริมาณฝุนภายในโรงงานแสดง  สม
การไดดังน้ี  [2] 

44

3
11 )1(

Q
m

Q
Q

CC p

ass

•

+η−=                              (1) 

 

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−η−−−=

Room

asssst V
tQ

CCCC 4
11 exp))1((              (2) 

เม่ือ  
pm

•   คือ  อัตราเชิงมวลของการเกิดฝุนในโรงงาน   (g/s) 
Css     คือ  ความเขมขนของฝุนที่สภาวะคงตัว  (g/m3)    
Ct     คือ   ความเขมขนของฝุนที่เวลาใดๆ  (g/m3) 
t คือ  เวลาที่สภาวะเปลี่ยน ไป (sec) 
VRoomคือ  ปริมาตรภายในโรงงาน (m3) 

1aη   คือ  ประสิทธิภาพกรองอากาศ 
จากกฎการอนุรักษมวลของไอน้ําในอากาศภายในโรงงานไดสม

การดังน้ี  [2] 
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เม่ือ   
wm

• คือ  อัตราเชิงมวลของการเกิดไอนํ้าในโรงงาน (kg/s) 
ωss คือ  อัตราความชื้นที่สภาวะคงตัว (kg/kg dry air) 
ωt คือ  อัตราความชื้นที่เวลาใดๆ (kg/kg dry air) 
 

ตัวกรองอากาศ 

แหลงเกิดฝุน
และไอน้ํา 



จากกฎการอนุรักษพลังงานไดสมการอุณหภูมิอากาศในโรงงาน
ดังน้ี  [2] 
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เม่ือ  
q&     คือ  อัตราความรอนที่เกิดข้ึนในโรงงาน (kW) 

       W& net คือ  กําลังงานสุทธิของพัดลม  (kW) 
Tss     คือ  อุณหภูมิอากาศที่สภาวะคงตัว (K) 
Tt    คือ  อุณหภูมิอากาศที่เวลาใดๆ  (K) 
Q      คือ  อัตราการไหลของอากาศ  (m3/s) 
k คือ  คาคงที่ของอากาศ  Cp/Cv  =  1.4 

3. ผลการวิจัย 
แบบจําลองทางคณิตศาสตรไดผลการวิจัยดังน้ี  เม่ือปริมาตรภาย

ในของอาคารเทากับ 3960 m3  อัตราการไหลของอากาศเขาและออก
เทากับ 13 m3  ปริมาณฝุนทางเขาเทากับ  165 µg/m3  อัตราการเกิด
ฝุนในโรงงานมีคานอยมาก(กระบวนการผลิตจะมีนํ้าเปนสวนใหญ) ได
ความเขมขนของฝุนในอากาศภายในโรงงานมีคาเทากับ  66 µg/m3  
ที่อัตราการเกิดไอนํ้าเชิงมวลมีคาเทากับ 0.0513kg/s และอัตราสวน
ความชื้นของอากาศทางเขาเทากับ 0.0135 (kg/kg dry air)  ไดอัตรา
สวนความชื้นของอากาศภายในโรงงานเทากับ  0.0165 (kg/kg dry 
air)  และภาระการเกิดความรอนในโรงงานเท ากับ  50 kW  กับ
อุณหภูมิอากาศทางเขาเทากับ  303 K  ไดผลของอุณหภูมิอากาศภาย
ในโรงงานเทากับ  306 K    แตเม่ือทําการเพิ่มอัตราการไหลอากาศ
เขาและออกใหสูงข้ึนเทากับ  20 m3/sสงผลให อุณหภูมิและอัตราสวน
ความชื้นของอากาศภายในโรงงานมีคาลดลงเทากับ  302.1 K  และ 
0.0153 (kg/kg dry air) แต อั ต ราการลดค าลงของอุณ หภู มิ และ
ความชื้นเม่ือเทียบกับชวงการเปลี่ยนแปลงปริมาณอากาศทางเขานั้น
จะต่ําลงเม่ืออัตราการไหลอากาศมีคาสูงกวา  20  m3/s และเม่ือทําการ
เปลี่ยนแปลงคาของตัวแปรบางตัวเพื่อใหไดผลในการวิเคราะหที่
ละเอียดมากขึ้นซ่ึงผลแสดงตามรูปที่ 2 ถึง 10 ดังน้ี 
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รูปท่ี  2  แสดงความสัมพันธของความเขมขนฝุนใน 

                         โรงงาน(C) กับอัตราการไหลอากาศ  (Q)   

 
เม่ือภาระการเกิดฝุน pm& = 0.001 g/s และประสิทธิภาพกรอง

อากาศ ηa1 = 0.6 ที่ความเขมขนฝุนทางเขา  C1=180, 160, 140 , 
120 (µg/m3) จากรูปที่  2  ที่ความเขมขนของฝุนทางเขาแตละคา  จะ
ใหคาเขมขนฝุนภายในอากาศแตกตางกัน  กราฟแตละเสนจะมีคาลด
ลงเม่ืออัตราการไหลอากาศสูงข้ึน  แสดงใหเห็นวาเม่ือตองการลดความ
เขมขนของฝุนในอากาศตองเพิ่มอัตราการไหลอากาศใหสูงข้ึน 
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รูปท่ี  3  แสดงความสัมพันธระหวางอัตราสวน 
                        ความชื้น(ω) กับอัตราการไหลอากาศ (Q) 
 
เม่ืออัตราการเกิดไอน้ํา  wm& =0.0513  kg/s อัตราสวนความชื้น

อากาศทางเขา  ω1= 0.013, 0.015, 0.017 , 0.019 (kg/kg dry air)     
จากรูปที่  3  เม่ือวิเคราะหจากเสนกราฟทําใหทราบวาอัตราการไหล
อากาศที่สูงข้ึนและอัตราสวนความชื้นอากาศทางเขาที่ต่ํากวาจะทําให
ความชื้นอากาศภายในลดต่ําลง  
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รูปท่ี  4   แสดงความสัมพันธของอุณหภูมิ (T) กับอัตรา 
                  การไหลอากาศ (Q) 
 
เม่ือภาระการเกิดความรอน  q& = 50 kW  อุณหภูมิอากาศทาง

เขา   T1=  293,  298,  303, 308 (K)   จากรูปที่   4  เม่ือวิเคราะห

(ฟา)     C1=180 µg/m3 
(แดง)    C1=160 µg/m3 
(เขียว)   C1=140 µg/m3 
(น้ําเงิน) C1=120 µg/m3 

(ฟา)     ω1=0.019   
(แดง)    ω1=0.017 
 (เขียว)   ω1=0.015 
(น้ําเงิน) ω1=0.013 

(ฟา)     T1=308 K 
(แดง)    T1=303 K 
(เขียว)  T1=298 K 
(น้ําเงิน) T1=293 K 



กราฟพบวาที่อุณหภูมิอากาศทางเขาต่ํากวาและอัตราการไหลของ
อากาศที่สูงข้ึนจะสงผลใหอุณหภูมิอากาศภายในโรงงานลดลงได 
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รูปท่ี  5  แสดงความสัมพันธของความเขมขนฝุนใน 
                   โรงงาน(C) กับอัตราการไหลอากาศ  (Q) 
 
 เม่ือความหนาแนนฝุนอากาศทางเขาคงที่ C1=165(µg/m3) และ

ประสิทธิภาพกรองอากาศ ηa1 = 0.6 ภาระการเกิดฝุน pm& =  0.00, 
0.001, 0.002, 0.003  (g/s)   จากรูปที่  5  เม่ือวิเคราะหจากกราฟจะ
พบวาเม่ือมีการควบคุมอัตราการเกิดฝุนเชิงมวลที่ต่ํากวา (กราฟเสนสี
เขียว)  และเพิ่มอัตราการไหลอากาศที่สูงข้ึนจะทําใหความเขมขนของ
ฝุนต่ําลงได 
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รูปท่ี  6  แสดงความสัมพันธระหวางอัตราสวน 
                             ความชื้น(ω) กับอัตราการไหลอากาศ (Q) 
 

เม่ืออัตราสวนความชื้นอากาศทางเขาคงที่ ω1 = 0.017      
(kg/kg dry air) ภาระการเกิดไอนํ้า  wm& = 0.025, 0.035, 0.045, 
0.055  kg/s จากรูปที่  6   กราฟแสดงใหเห็นวา  เม่ือมีการควบคุม
ปริมาณการเกิดไอนํ้าเชิงมวลใหลดลง จากกราฟสีฟามาเปนกราฟสีนํ้า

เงินและเพิ่มอัตราการไหลอากาศใหสูงข้ึน  จะทําใหอัตราสวนความชื้น
อากาศภายในโรงงานลดลงไดมาก 
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รูปท่ี  7  แสดงความสัมพันธของอุณหภูมิ (T) กับอัตรา 
            การไหลอากาศ (Q) 
 
 เม่ืออุณหภูมิอากาศทางเขาคงที่ T1= 303 K และภาระการเกิด

ความรอน  q&  =  35, 45, 55, 65  kW   จากรูปที่  7  จากกราฟจะพบ
วาเม่ือเราลดภาระ    ความรอนจาก  65  kW  ใหลงมาเปน  35 kW  
จะทําใหอุณหภูมิลดลงได  เม่ือเพิ่มอัตราการไหลอากาศใหสูงข้ึนทําให
อุณหภูมิลดลงมาไดอีกระดับหน่ึง 

 

5 10 15 20 25 30 35 40 45
80

100

120

140

160

180

200

220

240

260

280

Air flow rate Q (m3/s)

C
on

ce
nt

ra
tio

n 
C

x1
06  (g

/m
3 )

 
 

รูปท่ี  8  แสดงความสัมพันธของความหนาแนนฝุนใน 
                  โรงงาน(C) กับอัตราการไหลอากาศทางเขา  (Q) 
 
เม่ือภาระการเกิดฝุนคงที่ pm& =  0.001g/s  ประสิทธิภาพกรอง

อากาศ       ηa1 =  0.6          และ ความหนาแนนฝุนอากาศทางเขา    
C1= 165 (µg/m3)  ที่คาอัตราสวนอากาศทางเขาตออากาศทางออก 
Ar = 0.95,  0.975, 1.00 และ 1.025  จากรูปที่  8เม่ือวิเคราะหกราฟ
จะพบวาเราสามารถลดความเขมขนของฝุนในอากาศไดโดยใหปริมาณ
อากาศทางออกสูงกวาอากาศทางเขา(ดูกราฟเสนสีนํ้าเงิน) และเพิ่ม
อัตราการไหลอากาศใหสูงข้ึนคาดังกลาวก็จะลดลงไดอีก 

 

(ฟา)     pm& =0.003 g/s 

(แดง)    pm& =0.002 g/s 

(เขียว)   pm& =0.001 g/s 

(น้ําเงิน) pm& =0.00  g/s 

(ฟา)      wm& =0.055 kg/s 

(แดง)    wm& =0.045 kg/s 

(เขียว)   wm& =0.035 kg/s 

(น้ําเงิน) wm& =0.025 kg/s 

   (ฟา)      q=65 kW 
   (แดง)     q=55 kW 
   (เขียว)    q=45 kW 
   (น้ําเงิน)  q=35 kW 

   (ฟา)      Ar=1.025 
   (แดง)     Ar=1.00 
   (เขียว)    Ar=0.975 
   (น้ําเงิน)  Ar=0.95 
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รูปท่ี 9   แสดงความสัมพันธระหวางอัตราสวน  
           ความชื้น(ω)กับอัตราการไหลอากาศทางเขา (Q) 
 
เม่ือภาระการเกิดความชื้นคงที่ wm& =0.0513 kg/s และคาอัตรา

สวนความชื้นอากาศทางเขา ω1=0.017 kg/kg dry air ที่คาอัตราสวน
อากาศทางเขาตออากาศทางออก Ar = 0.95, 0.975, 1.00 และ 1.025      
จากรูปที่  9   จากการวิเคราะหกราฟจะเห็นไดวา  เราสามารถลด
อัตราสวนความชื้นอากาศภายในโรงงานไดโดยใหปริมาณอากาศทาง
ออกสูงกวาอากาศทางเขา (เสนกราฟสีนํ้าเงิน)  และเพิ่มอัตราการไหล
อากาศใหสูงข้ึนก็จะลดคาความชื้นลดลงไดอีก 

 

5 10 15 20 25 30 35 40 45
285

290

295

300

305

310

315

320

flow rate Q m3/s

te
m

pe
ra

tu
re

 K

 
 
รูปท่ี  10  แสดงความสัมพันธของอุณหภูมิ (T) กับอัตรา 
                การไหลอากาศทางเขา (Q) 
 
เม่ือภาระการเกิดความรอน q = 50 kW และอุณหภูมิอากาศทาง

เขา  T1= 303 K    ที่คาอัตราสวนอากาศทางเขาตออากาศทางออก  
Ar = 0.95, (0.975, 1.00 และ 1.025     จากรูปที่  10  จากการ
วิเคราะหกราฟเม่ืออัตราสวนอากาศทางเขาต่ํากวาอากาศทางออกจะ
สงผลให  อุณหภูมิอากาศลดลงได (เม่ือเทียบกับ  Ar = 1)  และเม่ือ
เพิ่มอัตราการไหลอากาศใหสูงข้ึนก็สามารถลดอุณหภูมิลงไดอีก 

 
 
 

4. สรุปผล 
ผลจากการสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรของระบบระบาย

อากาศโรงงานอุตสาหกรรมอาหารกระปอง ไดผลการวิจัยดังน้ี   ที่
ภาระการทํางานจริงของโรงงาน  และอัตราการไหลอากาศเขาและออก
มีคาเทากับ  13  m3/s  ผลที่ได ภาระฝุนในโรงงานมีนอยมาก  และ
ปริมาณฝุนในอากาศภายนอกที่บริเวณที่ตั้ งโรงงาน  มีคาสูงสุด
ประมาณ  165  µg/m3  และเมื่อประสิทธิภาพกรองอากาศ  ไมต่ํากวา  
60% จะไดความเขมขนฝุนของอากาศในโรงงานจะมีคาคงที่เทากับ  
66   µg/m3 เม่ืออัตราการเกิดไอนํ้าเชิงมวลเทากับ  0.0513 kg/kg dry 
air และ อัตราสวนความชื้นอากาศทางเขาเทากับ  0.0135 kg/kg dry 
air  ไดผลอัตราสวนความชื้นอากาศเทากับ  0.0165 kg/kg dry air 
เม่ือภาระความรอนที่เกิดข้ึนเทากับ  50  kWและอุณหภูมิอากาศทาง
เขาเทากับ  303 K ไดอุณหภูมิอากาศภายในเทากับ 306  K  สวนผล
ที่ไดจากการวัดมีดังน้ีคือ  อัตราสวนความชื้นอากาศภายในโรงงานเทา
กับ  0.0182 kg/kg dry air (54%RH)  อุณหภูมิสัมบูรณเทากับ  306.8 
K ซ่ึงผลจากการวัดจริงมีคาสูงกวาผลจากการคํานวณคือ  อุณหภูมิ
จากการวัดสูงกวาการคํานวณ  2.42%  และอัตราสวนความชื้นอากาศ
จากการวัดสูงกวาการคํานวณ  7.69 %   เม่ือวิเคราะหผลจากกราฟทั้ง
หมดพบวา  เม่ือตองการลดความเขมขนฝุนในอากาศทําไดโดยลด
ความเขมขนฝุนอากาศทางเขา  ลดอัตราการเกิดฝุนในโรงงานและให
ปริมาณอากาศทางออกมากกวาอากาศทางเขา  และเม่ือตองการให
ความชื้นอากาศลดลงทําไดโดยการลดอัตราการเกิดไอนํ้าในกระบวน
การผลิตลง  ลดความชื้นอากาศทางเขาและใหปริมาณอากาศเขานอย
กวาอากาศทางออก  (Ar < 1)  อุณหภูมิอากาศก็เชนเดียวกันสามารถ
ลดใหต่ําลงไดโดยการลดภาระความรอนที่เกิดข้ึนในโรงงานเชน  ติด
ตั้งฉนวนกันความรอนในอุปกรณความรอนและติดฝาเพดานที่หลังคา
เพื่อปองกันความรอนจากแสงอาทิตย  รวมทั้งลดอุณหภูมิอากาศทาง
เขาและปริมาณอากาศทางเขานอยกวาอากาศทางออก     (Ar < 1)   
ก็จะสามารถลดอุณหภูมิภายในโรงงานลงได 

 
5. ขอเสนอแนะ 

สําหรับในการทําวิจัยตอจากงานวิจัยน้ีควรที่จะทําการวิเคราะห
อากาศเปนจุดๆ เพื่อใหไดขอมูลการกระจายความรอนและความชื้นที่
สมบูรณยิ่งข้ึนและส่ิงที่ตองพิจารณาเพิ่มเติมคือ ในบริเวณที่อากาศ
ภายนอกมีปริมาณฝุนหนาแนนมากกรองอากาศที่ใชจําเปนตองมีความ
ละเอียดมากขึ้น ดังน้ันจึงตองควรพิจารณาความดันตกครอมที่กรอง
อากาศทางเขาประกอบดวยวาจะมีผลกระทบตอปริมาณอากาศที่ไหล
เขาและอุณหภูมิอากาศดวย  
 
6. กิตติกรรมประกาศ 

งานวิจัยน้ีไดรับการสนับสนุนงบประมาณจากคณะวิศวกรรม
ศาสตร   สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

 
 
 

   (ฟา)      Ar=1.025 
   (แดง)     Ar=1.00 
   (เขียว)    Ar=0.975 
   (น้ําเงิน)  Ar=0.95 

   (ฟา)      Ar=1.025 
   (แดง)     Ar=1.00 
   (เขียว)    Ar=0.975 
   (น้ําเงิน)  Ar=0.95 
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