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บทคัดยอ 

จากปจจุบันจะเห็นวาไดมีการตื่นตัวในเร่ืองการอนุรักษสภาพแวด
ลอม และพลังงานมากขึ้นดังเห็นไดจากกฎหมายและขอบังคับตาง ๆ 
ไดมีความเขมงวดข้ึน ซ่ึงวิธีที่นํามาใชในการบําบัดกาซเสียที่เกิดข้ึน จะ
สามารถแบงออกเปนประเภทใหญๆ ได 2 ประเภทดวยกันคือ การ
บําบัดแบบเปยกและการบําบัดแบบแหง ซ่ึงในหัวขอวิจัยน้ีจะทําการ
ศึกษาถึงการบําบัดกาซเสียแบบเปยก เน่ืองจากการบําบัดกาซเสียแบบ
เปยกจะมีประสิทธิภาพในการเก็บอนุภาคที่มีขนาดเล็กกวา 100 µm ได
ดีกวาการบําบัดแบบแหง  ในหัวขอวิจัยน้ีจะทําการศึกษาเฉพาะการเก็บ
อนุภาคของแข็งเพียงอยางเดียวโดยใชวิธีการบําบัดแบบ venturi water 
cyclone scrubber  โดยทําการฉีดนํ้าบริเวณคอคอดแบบ co-flow กับ
ทิศทางการไหลของกาซเสีย ซ่ึงในงานวิจัยน้ีจะทําการศึกษาถึงพารา
มิเตอรที่ มีผลตอประสิทธิภาพในการบําบัดกาซเสีย  โดยจะทําการ
ศึกษาถึง ความเขมขนของอนุภาคในกระแสกาซ, อัตราสวนของนํ้าที่ใช
ในการสครับตอปริมาณการไหลของกาซ และความเร็วของกาซบริเวณ
คอคอด โดยอนุภาคที่ใชในการทดลองคือ ผงแปง Talcum จากผลการ
ทดลองที่ไดประสิทธิภาพของเครื่องเก็บอนุภาคจะสูงที่สุดเทากับ 86.84 
% ที่คา Wratio = 0.4, ug=27.63 m/s และ CP = 5 g/m3 

 
Abstract 
 Nowadays, environmental conservation is mainly concerned 
in industrial sector. Air pollution from suspended particle toxic gas 
are one of the major pollution from combustion process. Water 
scrubber is studied in this project. The technique is developed 

from cyclone and water scrubber by combining the advantages of 
the two methods. The experiment was carry at variety gas flow 
rate, water flow rate and particle concentration . The particle is 
talcum which has mean diameter less than 100 µm. The results 
showed that the maximum efficiency  of venturi water cyclone 
scrubber is 86.84 % at Wratio=0.4, ug=27.63 m/s and CP=5 g/m3 . 
     
1. คํานํา                                            

โดยทั่วไปแลว การกําจัดอนุภาคที่ติดออกมากับกระแสกาซจะมี
หลักการใหญ ๆ ดวยกัน 2 รูปแบบดวยกัน คือ การกําจัดแบบเปยกและ
การกําจัดแบบแหง ซ่ึงประสิทธิภาพและหลักการทํางานก็จะตางกันออก
ไปแลวแตชนิด ซ่ึงในหัวขอวิจัยน้ีไดทําการศึกษาถึงการกําจัดอนุภาค
แบบเปยก ชนิด venturi water  cyclone scrubber  โดยใชการ spray 
นํ้าในทิศทางเดียวกับกระแสการไหลของกระแสกาซ (co-flow) บริเวณ
คอคอดโดยกาซเสียที่ถูกยึดจับ แลวจะไหลเขาสูถังแยก(separator) 
เพื่อแยกเอามวลสารที่ถูกยึดจับ  แลวออกจากกระแสกาซ ซ่ึงถังแยก 
โดยทั่วไปกาซเสียที่ผานการบําบัดแลวจะไหลออกทางดานบน ซ่ึงอาจ
สงผลใหอนุภาคบางสวนอาจหลุดรอดออกไปสูสภาพแวดลอมได ดังน้ัน
เราจึงทําการออกแบบถังแยก ใหกาซเสียที่ผานการบําบัดแลวไหลออก
ทางดานลาง โดยทําการตอทอทรงกระบอกยื่นข้ึนไปดานบนของตัวถัง 
แยก เพื่อเพ่ืมพื้นที่ในการยึดจับตัวของอนุภาคที่ถูกจับใหแยกออกมา
จากกระแสกาซ โดยอนุภาคที่ มีขนาดเล็กจะปะทะกับผนังทอทรง
กระบอกตรงบริเวณกึ่งกลางของถังแยก  สวนอนุภาคที่มีขนาดใหญที่
ไหลมาพรอมกับกระแสกาซจะลอยหลุดออกมาจากกระแสกาซเม่ือกาซ



เกิดการหมุนวนรอบๆ ตัวถังโดยอนุภาคที่หลุดออกมาจะปะทะกับผนัง
ของถังดานใน สวนกาซที่เหลือจะไหลออกสูสภาพแวดลอม 
 
2. วัตถุประสงคในการทําวิจัย 

-  เพื่อศึกษาและออกแบบสรางเครื่องเก็บอนุภาคชนิดเวนทูร่ี เพื่อ
ใชลดอนุภาคของแข็งในกาซเสียที่จะปลอยสูบรรยากาศ 
  - ทําการทดลองเพื่อศึกษาและวิเคราะหตัวแปรที่มีผลตอประสิทธิ
ภาพในการเก็บอนุภาคของเครื่องเก็บอนุภาคแบบเวนรทูร่ี 
 
3. ทฤษฎี 

เคร่ืองบําบัดมลพิษอากาศแบบสัมผัสนํ้าน้ัน เปนวิธีการบําบัดมล
พิษอากาศที่ถูกคิดคนข้ึนมาเปนเวลาชานานมากแลว โดยเริ่มตนมาจาก
วิธีการบําบัดแบบแหง ดวยเหตุผลที่การบําบัดโดยวิธีอื่น ในหลายกรณี
ไมสามารถที่จะกําจัดอนุภาคที่ มีขนาดเล็กละเอียดได อีกทั้งยังไม
สามารถกําจัดกาซพิษที่เกิดข้ึนได จึงเกิดความคิดที่วาควรมีการใชของ
เหลว อาทิ เชน นํ้า หรือสารละลายบางชนิดเปนตัวชวยในการบําบัด 
อีกความคิดหน่ึงมาจากการสังเกตเห็นวา อนุภาคฝุนละอองสามารถ
เกาะยึดติดบนผิวที่เปยกไดดีกวาผิวแหง และอีกความคิดหน่ึงเกิดจาก
การทดลองทางวิทยาศาสตรซ่ึงเกี่ยวกับการละลายของกาซในตัวทํา
ละลายตาง ๆ ดังน้ันเคร่ืองบําบัดมลพิษอากาศแบบสัมผัสนํ้าจึงเกิดข้ึน 
เพื่อใชในการกําจัดสวนที่เปนอนุภาคและสวนที่เปนกาซตาง ๆ อาทิ 
เชน ไซโคลนสครับเบอรแบบเปยก สครับเบอรชนิดผากรองหรือใย
กรองแบบเปยก ดังน้ันการที่จะกําหนดขอบเขตที่แนนอน เพื่อที่จะแยก
แยะระบบการควบคุมมลพิษอากาศแบบเปยก จะถือวาเปนระบบที่มี
ของเหลวเปนตัวชะลางเทานั้น 

การควบคุมมลพิษอากาศแบบเปยก ( Liquid Scrubbing ) เปน
การกําจัดมลพิษ ทั้งในสภาวะอนุภาคของแข็งและสภาวะกาซหรือไอ 
โดยที่อนุภาคของแข็งจะถูกกําจัดออกโดยอาศัยหยดของเหลวหรือฟลม
ของเหลว สวนในสภาวะกาซจะอาศัยการละลายของกาซในของเหลว 
การทํางานของระบบแบบนี้จะทํางานเปน 2 ข้ันตอนคือ การดักมวลสาร
ดวยของเหลวและการแยกของเหลวที่ใชดักแลวออกจากกระแสอากาศดี
ในขาออก เน่ืองจากระบบนี้ใชของเหลวเปนตัวกลางในการบําบัดมวล
สาร ดังน้ันจึงสามารถใชบําบัดกาซทิ้งที่มีอุณหภูมิสูงได 

การอธิบายกลไกในการเก็บมวลสารนั้น จําเปนจะตองเขาใจถึง
ลักษณะการไหลของกระแสอากาศรอบหยดของเหลวเสียกอน และกล
ไกในการเก็บมวลสารที่เกี่ยวของกับการปฏิบัติงานของระบบการบําบัด
มลพิษอากาศแบบสัมผัสน้ํานั้น อาจแบงไดเปน    6    ประเภทดวยกัน 
( แสดงในรูปที่ 1 ) 
   - แรงโนมถวง (Gravitational Force) อนุภาคที่มีขนาดใหญและมี
ความหนาแนนสูงซ่ึงเคลื่อนที่ไปไดชาในกระแสอากาศ และจะคอย ๆ 
ตกลง เน่ืองจากแรงโนมถวง และจะถูกแยกออกจากกระแสกาซไปในที่
สุด แรงโนมถวงจะมีบทบาทมากในการจัดอนุภาคของแข็ง เฉพาะ
สําหรับอนุภาคของแข็งที่มีขนาดใหญกวา 50 ไมครอนเทานั้น 
  - แรงหนีศูนยกลาง ( Centrifugal Force )  เม่ือมีการบังคับให
กระแสกาซเกิดการไหลหมุนวน ( Vortex Flow ) ในตัวเคร่ืองบําบัดมล
พิษอากาศ แรงหนีศูนยกลางจะทําใหอนุภาคของแข็งมีวิธีการเคลื่อนที่

เบ่ียงเบน และแยกออกจากกระแสกาซ อนุภาคของแข็งที่มีขนาดใหญ
จะมีโมเมนตัมมาก จะเบ่ียงเบนออกจากกระแสกาซไดมากกวาอนุภาค
ของแข็งขนาดเล็ก 

 - การกระทบดวยแรงเฉื่อย ( Inertial Impaction ) เม่ือกระกาซเขา
ไปใกลหยดของเหลว ที่ระยะทางหนึ่งกอนที่จะถึงหยดน้ํา กระแสกาซจะ
เร่ิมไหลเบ่ียงเบนออกไป    สวนอนุภาคขนาดใหญซ่ึงมีแรงเฉื่อย  
( Inertia Force ) มากจะไมเคลื่อนที่ไปตามกระแสกาซที่ไหลเบ่ียงเบน
ออกไป แตจะเคลื่อนที่ตรงไปกระทบกับหยดของเหลวและถูกหยดของ
เหลวจับไวในที่สุด 

 - การสกัดกั้นโดยตรง ( Direct Interception ) แมวาอนุภาคของ
แข็งขนาดเล็กจะเคลื่อนที่ตามกระแสกาซที่ไหลเบ่ียงเบนไปรอบ ๆ หยด
ของเหลวก็ตาม อนุภาคของแข็งขนาดเล็กเหลานี้ก็มีโอกาสเขาสัมผัส 
และเกาะติดกับหยดน้ําไดดวยกลไกของการสกัดกั้นโดยตรงหากวาจุด
ศูนยกลางของอนุภาคของแข็ง ซ่ึงเคลื่อนที่ไปกับกระแสกาซอยูหากจาก
ผิวของหยดของเหลวเปนระยะทางนอยกวารัศมีของอนุภาคของแข็งน้ัน 

 
       รูปที่ 1   กลไกทางกายภาพตางๆ ที่มีอิทธิพลในการแยกอนุภาค    
        ของแข็งออกจากกระแสกาซ ในเครื่องเก็บอนุภาคแบบสัมผัสนํ้า 
 

 
- การแพรแบบบราวนเนียน  ( Brownian Diffusion)   อนุภาคของ

แข็งที่ มีขนาดเล็กมาก  ๆ ที่ มีขนาดเสนผาศูนยกลางเล็กกวา 0.1 
ไมครอน (Sub micron Particles) และแขวนลอยอยูในกระแสกาซ จะมี
การเคลื่อนที่แบบซิกแซ็กที่เรียกวา Brownian Motion  เน่ืองจากถูกชน
โดยโมเลกุลของกาซที่อยูรอบ ๆ การเคลื่อนที่แบบซิกแซ็กน่ีเองที่ทําให
อนุภาคของแข็งขนาดเล็กเคลื่อนที่เบ่ียงเบนออกจากกระแสกาซที่กําลัง
ไหลผานไปรอบ ๆ หยดของเหลว และสัมผัสหยดของเหลวได 

- แรงดึงดูดไฟฟาสถิต ( Electrostatic Attraction ) อนุภาคของ
แข็งบางชนิดมีประจุไฟฟาอยูในตัวโดยธรรมชาติ หรืออาจจะไดรับการ
เติมประจุไฟฟาจากสนามไฟฟาแรงสูง เม่ืออนุภาคของแข็งที่มีประจุไฟ
ฟาวิ่งเขาไปในสนามไฟฟาสําหรับดักอนุภาคของแข็ง แรงไฟฟาสถิตที่



ในการทดลองจะทําการปอนอนุภาคเขาไปในกระแสกาซแทนการ
ตอกับตัวเตาโดยตรงเนื่องมาจาก กาซเสียที่ เกิดจากเตาเผาจะมี
อุณหภูมิที่คอนสูงมาก อาจจะสงผลใหตัวเคร่ืองเก็บอนุภาคไดรับความ
เสียหายได รวมไปถึงปญหาที่จะเกิดจากการชักตัวอยางของอนุภาคที่
เขาสูเครื่องเก็บอนุภาค ประกอบกับการปอนอนุภาคเองจะทําใหการ
ทดลอง สามารถควบคุมความเขมขนของอนุภาคในกระแสกาซและ
อัตราการไหลของกาซไดสะดวกกวาการตอกับเตาจริง ซ่ึงอนุภาคที่ใช
ในการทดลองจะใชผงแปง Talcum ซ่ึงจะมีขนาดเล็กมากกวา 100µm 
(แสดงในรูปที่ 2) จึงสงผลใหชุดทดลองมีความยืดหยุนในวิธีการทดลอง
มากข้ึน 

เกิดข้ึนจะชักนําอนุภาคของแข็งใหเคลื่อนที่เขาหาแผนดักฝุน ซ่ึงมีประจุ
ตรงขามกับประจุที่มีอยูในอนุภาคของแข็ง 

 
3.1 การคํานวณหาประสิทธิภาพในการดักเก็บอนุภาคของเครื่อง
เก็บอนุภาคชนิดเวนรทูร่ี 

ประสิทธิภาพในการดักเก็บอนุภาค  ( Collection efficiency ) 
หมายถึง อัตราสวนของอนุภาคที่สามารถดักเก็บไวไดตออนุภาคทั้ง
หมดที่ผานเขามาในระบบเคร่ืองเก็บอนุภาค โดยตัวแปรที่มีผลตอประ
สิทธิภาพในการดักเก็บอนุภาคของเครื่องเก็บอนุภาค ไดแก  ความเร็ว
ในการไหลที่ผานคอคอด, ขนาดของหยดน้ํา และ ปริมาณน้ําที่ใชในการ
ยึดจับ เปนตน  โดยเราจะสามารถหาประสิทธิภาพของเครื่องเก็บ
อนุภาคไดจากการคํานวณและจากการทดลอง โดยประสิทธิภาพที่ได
จากการทดลอง[3] เราหาไดจาก  
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M
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 โดยที่     ηT   =  ประสิทธิภาพรวมของเครื่องเก็บอนุภาค 
            Mcol   =  มวลของอนุภาคที่เครื่องเก็บอนุภาคสามารถยึด 
 
รูปที่ 2  แสดงการกระจายตัวของขนาดของ ผงแปง Talcum 

                       จับได ( g ) 
ในสวนของวิธีการทดลอง จะอางอิงถึงมาตรฐาน JIS B 9910 

(Method of Measuring Performance for Dust Collectors)[3] ซ่ึ ง ใน
การทดลองตัวแปรตนที่เราสนใจคือ อัตราสวนของนํ้าที่ใชในการยึดจับ
ตอปริมาณกาซเสียที่เขาสูเคร่ืองเก็บอนุภาค, ความเขมขนของอนุภาค
ในกระแสกาซ และความเร็วที่บริเวณคอคอด สวนตัวแปรตามที่ทําการ
พิจารณา คือ ปริมาณของของแข็งที่นํ้าสามารถยึดจับไวได ซ่ึงจะเปนตัว
แปรที่บงบอกถึงประสิทธิภาพของเครื่องเก็บอนุภาค  

           Mtotal  = มวลของอนุภาคทั้งหมดที่เขาเครื่องเก็บอนุภาค  ( g ) 
                     
3.2 ปริมาณของน้ําท่ีตองการสําหรับใชในระบบเครื่องเก็บอนุภาค 

โดยปริมาณของน้ําที่ตองการใชในเครื่องเก็บอนุภาคจะขึ้นกับ
ป ริมาณของอนุภาคที่ ไหลมากับแกสเสีย  ( Inlet dust loading or 
concentration ), อุณหภูมิและความชื้นของแกสเสียที่ไหลเขาระบบ
เครื่องเก็บอนุภาค ซ่ึงปริมาณนํ้าทั้งหมดที่ตองการใช(Vtotal) จะประกอบ
ดวย ปริมาณน้ําที่ ใชในการทําใหแกสเสียที่ เขามาอิ่มตัว(Vsat) และ
ปริมาณนํ้าสําหรับใชในการดักเก็บอนุภาค (Vcol) คือ 

 

 
                        V                                  (2) colsattotal VV +=
 
 ซ่ึงในการทดลองนี้ ปริมาณน้ําทั้งหมดที่ตองการใชในการทดลอง
จะอยูในรูปของปริมาณน้ําที่ใชทั้งหมดตอปริมาณของกาซที่ใชในการ
ทดลอง ซ่ึงมีคาดังน้ี  คือ 
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โดยที่    Wratio = ปริมาณนํ้าที่ใชในการทดลองทั้งหมดตอปริมาณของ 
                     กาซ,  Lนํ้า/m3

กาซ 

            Vgas = ปริมาณกาซที่ใชในการทดลอง, m3
กาซ 

                 Vtotal = ปริมาณนํ้าทั้งหมดที่ใชในการทดลอง, Lนํ้า 
 
 
4. การทดลองและผลการทดลอง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
4.1 วิธีการทดลอง 

Venturi 

รูปที่ 3 แสดงเครื่องเก็บอนุภาคแบบเปยก ชนิด venturi 

Separator 

Nozzle 



                                                                    
V
md∆

=TS                                 (4) 4.1.1 วิธีการทดลองหาประสิทธิภาพของเครื่องเก็บอนุภาค 
ในการทดลองจะควบคุมความเร็วของกาซที่คอคอด(ug) อยูที่

ประมาณ 20.69  m/s และ 27.63 m/s โดยทําการเพิ่มหรือลดอัตราการ
ไหลของกาซแทนการปรับเปล่ียนขนาดของคอคอด สงผลใหความเร็ว
บริเวณคอคอด มีการเปลี่ยนแปลงไปตามอัตราการไหลของกาซ ซ่ึงการ
ออกแบบคอคอดจะเปนไปตามมาตรฐาน JIS Z 8762 (Measurement 
of Fluid Flow by Means of Orifice Plates, Nozzles and Venturi 
Tubes)[4] จะไดพื้นที่หนาตัดของคอคอดเทากับ 24.19 cm2  

 
โดยที่  dm∆  = นํ้าหนักที่เปลี่ยนแปลงของจานระเหย (mg)  

                  V    = ปริมาณตัวอยางน้ํา (ลิตร) 
 

4.2 ผลการทดลอง 
 จากผลการทดลองที่ไดทั้ง 18 การทดลอง เราสามารถนําขอมูลที่
ไดนํามาเขียนเปนกราฟในแตละการทดลองดังน้ี   
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ในสวนของอัตราสวนของน้ําที่ใชในการยึดจับตอปริมาณการไหล

ของกาซ (Wratio) จะทําการทดลองที่ 0.4, 0.6 และ 0.8  Lนํ้า/m3
กาซ กาซ  และ

ความเขมขนของอนุภาคในกระแสกาซ(CP)จะทําการทดลองที่ 5, 10 
และ 15 gparticle/m3

กาซ กาซ ตามลําดับ โดยในการปอนอนุภาคเขาเครื่องเก็บ
อนุภาคจะใชเคร่ืองปอนอนุภาคแบบ screw feeder ซ่ึงจะตอเขากับ
ระบบดังรูปที่ 4 โดยจะมีวิธีการทดลองดังน้ี 

ในสวนของอัตราสวนของน้ําที่ใชในการยึดจับตอปริมาณการไหล
ของกาซ (Wratio) จะทําการทดลองที่ 0.4, 0.6 และ 0.8  Lนํ้า/m3  และ
ความเขมขนของอนุภาคในกระแสกาซ(CP)จะทําการทดลองที่ 5, 10 
และ 15 gparticle/m3 ตามลําดับ โดยในการปอนอนุภาคเขาเครื่องเก็บ
อนุภาคจะใชเคร่ืองปอนอนุภาคแบบ screw feeder ซ่ึงจะตอเขากับ
ระบบดังรูปที่ 4 โดยจะมีวิธีการทดลองดังน้ี 

1.ทํ าการปรับความ เร็วของกระแสก าซที่ คอคอดที่  20.69 
m/s(อัตราการไหลของกาซเทากับ 3 m3/min) และความเขมขนของ
อนุภาคที่ 5 gparticle/m3

กาซ กาซ  โดยตั้งอัตราสวนของน้ําที่ใชในการยึดจับตอ
ปริมาณการไหลของกาซ ที่ 0.4 Lนํ้า/m3

กาซ กาซ 

1.ทํ าการปรับความ เร็วของกระแสก าซที่ คอคอดที่  20.69 
m/s(อัตราการไหลของกาซเทากับ 3 m3/min) และความเขมขนของ
อนุภาคที่ 5 gparticle/m3  โดยตั้งอัตราสวนของน้ําที่ใชในการยึดจับตอ
ปริมาณการไหลของกาซ ที่ 0.4 Lนํ้า/m3

2. ทําการเดินเคร่ืองทดลองเปนเวลา 2 นาที 2. ทําการเดินเคร่ืองทดลองเปนเวลา 2 นาที 
3. เม่ือครบ 2 นาทีแลว ทําการเก็บตัวอยางน้ําที่ไดเพื่อใชในการ

วิเคราะหหาปริมาณของแข็งในนํ้าทิ้งซ่ึงจะใชเปนขอมูลในการหาประ
สิทธิภาพของเครื่องเก็บอนุภาค โดยจะกลาวถึงในหัวขอตอไป 

3. เม่ือครบ 2 นาทีแลว ทําการเก็บตัวอยางน้ําที่ไดเพื่อใชในการ
วิเคราะหหาปริมาณของแข็งในนํ้าทิ้งซ่ึงจะใชเปนขอมูลในการหาประ
สิทธิภาพของเครื่องเก็บอนุภาค โดยจะกลาวถึงในหัวขอตอไป 

4.ทําการทดลองซ้ํา ในหัวขอที่ 1 และปรับเปลี่ยนตัวแปรตางๆ
ตามจํานวนการทดลองที่กําหนดไว 

4.ทําการทดลองซ้ํา ในหัวขอที่ 1 และปรับเปลี่ยนตัวแปรตางๆ
ตามจํานวนการทดลองที่กําหนดไว 

  
4.1.2 วิธีการทดลองเพื่อหาปริมาณของแข็งท้ังหมดในน้ําท้ิง 4.1.2 วิธีการทดลองเพื่อหาปริมาณของแข็งท้ังหมดในน้ําท้ิง 

ของแข็งทั้งหมด (Total solids, TS) หมายถึง  ปริมาณของแข็งที่
เหลืออยูในภาชนะภายหลังจากระเหยนํ้าออกจากตัวอยางน้ําจนหมด 
แลวนําไปอบที่อุณหภูมิ 103-105 องศาเซลเซียส จนนํ้าหนักคงที่ 
ปลอยใหเย็นในโถทําแหงแลวชั่งหานํ้าหนักของของแข็งในภาชนะนั้น ๆ 
มีหนวยเปน มิลลิกรัม/ลิตร ซ่ึงเราสามารถหาปริมาณของแข็งทั้งหมดได
จากสูตร 

ของแข็งทั้งหมด (Total solids, TS) หมายถึง  ปริมาณของแข็งที่
เหลืออยูในภาชนะภายหลังจากระเหยนํ้าออกจากตัวอยางน้ําจนหมด 
แลวนําไปอบที่อุณหภูมิ 103-105 องศาเซลเซียส จนนํ้าหนักคงที่ 
ปลอยใหเย็นในโถทําแหงแลวชั่งหานํ้าหนักของของแข็งในภาชนะนั้น ๆ 
มีหนวยเปน มิลลิกรัม/ลิตร ซ่ึงเราสามารถหาปริมาณของแข็งทั้งหมดได
จากสูตร 
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รูปที่ 5 แสดงความสัมพันธของอัตราสวนนํ้ากับประสิทธิภาพ , 
         (CP=5 g/m3) 
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Wratio รูปที่ 4  แสดงการตอเคร่ืองปอนอนุภาคเขากับระบบ 

เคร่ืองปอนอนุภาค 

เคร่ืองเก็บอนุภาคแบบเปยก 

เคร่ืองเปาอากาศ 
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รูปที่ 7 แสดงความสัมพันธของอัตราสวนนํ้ากับประสิทธิภาพ ,
         (CP=15 g/m3) 

รูปที่ 6 แสดงความสัมพันธของอัตราสวนนํ้ากับประสิทธิภาพ , 
         (CP=10 g/m3) 

 



จากขอมูลที่ไดจากการทดลองขางตน นําผลการทดลองที่ไดมา
เขียนกราฟ โดยแยกผลการทดลองเปนความเร็วที่คอคอดตางๆ 

บรรณานุกรม 
[1]  Theodore,L., and Buonicore,A.J. Industrial air pollution control 
equipment for particulate. Cleveland,OH,  1976  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

50

60

70

80

90

0.2 0.4 0.6 0.8 1

5 g/m3
10 g/m3
15 g/m3

ปร
ะสิ
ทธ

ิภา
พ 

,%
 

Wratio 

[2] Cheremisinoff,N.P., and Young,R.Pollution Engineering 
Practice Handbook.Ann-Arbor Science, 1976 
[3]  JIS B 9910 (1977), Method of Measuring Performance for 
Dust Collector, Japanese Standard Association 
[4]  JIS Z 8762 (1988), Measurement of Fluid Flow by Means of 
Orifice Plates, Nozzles and Venturi Tubes, Japanese Standard 
Association  
[5]  ศิริกัลยา สุวจิตตานนท และคนอื่นๆ, มลภาวะอากาศ, สํานักพิมพ
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร , 2544 
 
 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5. สรุปและวิเคราะหผลการทดลอง 
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รูปที่ 9 แสดงความสัมพันธของอัตราสวนนํ้ากับประสิทธิภาพ ,         
         (ug=27.63 m/s) 
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 จากผลการทดลองที่ได เม่ือทําการพิจารณากราฟแสดงความ

สัมพันธของอัตราสวนนํ้ากับประสิทธิภาพ(รูปที่ 5, 6 และ 7) โดยที่
ความเร็วที่คอคอดเทากับ 20.69 m/s เม่ืออัตราสวนนํ้าสูงข้ึน ประสิทธิ
ภาพในการเก็บอนุภาคของเครื่องเก็บอนุภาคก็จะแปรผันตรงกับอัตรา
สวนของนํ้า เน่ืองจากที่อัตราสวนนํ้าที่สูงข้ึน เม็ดหยดน้ําก็จะมีจํานวน
มากข้ึน สงผลใหจํานวนของอนุภาคที่โดนน้ํายึดจับไวก็จะมีจํานวนมาก
ข้ึน เม่ืออนุภาคดังกลาวไหลเขาสูถังแยก ก็จะถูกแยกออกมาจากกระแส
กาซไดงายข้ึน ในสวนกรณีความเร็วที่คอคอดเทากับ 27.63 m/s ประ
สิทธิภาพของเครื่องในการยึดจับอนุภาคที่อัตราสวนนํ้าเทากับ 0.4  จะ
สูงกวา ในกรณีความเร็วคอคอดเทากับ 20.69 m/s แตเม่ืออัตราสวนนํ้า
เทากับ 0.8 ประสิทธิภาพของเคร่ืองเก็บอนุภาคจะใกลเคียงกับ กรณี
ความเร็วคอคอดเทากับ 20.69 m/s 
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 รูปที่ 8 แสดงความสัมพันธของอัตราสวนนํ้ากับประสิทธิภาพ  
         (ug=20.69 m/s) 
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