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Abstract
This paper presented the results of the study and 

development of the new analysis technique using for analyze 
factors affecting gas turbine performance operating at the South 
Bangkok Combine Cycle Power Plant I. The result found several 
factors directly affected to the performance of the system. These 
factors are the ambient condition at inlet compressor, fuel quality, 
degradation quality of equipments such as air filter, compressor 
and gas turbine. The research also developed the mathematical 
model of gas turbine system applying for the system performance 
calculation as well as to examine best combination setting for the 
optimum point of the operation. This developed model can also 
be an alternative tool for predicting performance of any other gas 
turbine power plant system.



���������	
��������
�����	
�	�������
�������������������������� 17 
15-17 "����� 254 6 &���	�'���&�()����

1. ���K�
-
)�(
���&���ks������"��4�	����
�(-�	(������(�m�n����3(-�	(

��� Turbine Nozzle ��� Turbine Bucket ���0���112�*����	��
�4�(��	�*��(��3"4� ��'��� 1 ���(��)�������3�4��(��� 48,000 ���	0�� 
-��,�3�4���3�4&���'4�(��
���*�
��	��������3�4&���'4�(���)g�������i����
����'
( ���
������0���112��*
���h�( '��(��(�*
��3�4���&�'���'4�(���3�4�
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���-����l'g��(
(����'4�����
�����-
�.
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���3�4��
'���-ts�-��*�����(���0���112� 
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2. ����������	
��

��������������������������	����� 
2.1 M��
K�����������	����� 

��))�����(�m�n����g�����h�i�(����f(��))�����(�m�n�(�' 123.4 
�����	�""+� �4���
�"�� International Standard Organization (ISO) ���
-/�	��	��'�()������� 1.013 )��+ ��^�/t�
����� 15 ����
�n��n��- ����	���
�(-��*��.+ 60 ����+�nw("+ nh����)��"�����))
�����(����g�����h�i��-'�'���t���� 1 �����)'4	� ���
������������ 
���
�����'����� �4���,����4��������(�m�n 3(���-�4���))&g����
-/�*����g���(�����))�����(�m�n&�-�4��&���	��-��*�(.+���
� 
̂�"��-"�+���	���"�	���"���o��������	�4����(���-��,�"������g���(
�����))�����(�m�n���*
&��^� nh��3(��������
(-���l(�����g���(
&�(g�����	��-��*�(.+�����(���������
( �*
��'t-/�*����g���(���
��))�����(�m�n/��3"4��
��(������'
(���
�������"�"�����(  

2.2 ������������������������	����� 
���)	(��������
(-���l(���))�����(�m�n�*
��	
������+�k&&��

�����,�����)"����))'������	 0'����3�4�))&g������))�����(�m�n
�-'��'4'���t���� 2 �4��t����"4���2�(��4�0������ ��'��(��

(1) �	��'�()�������
(2) ��^�/t�
����������4����
�����'�����

�t���� 1 ��)��"���-�4���))&g������))�����(�m�n

(3) �	���
�(����������4����
�����'�����
(4) �	��'�("���������
������������
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(-���l(���))�����(�m�n
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��))�����(�m�n&��g�3�4���)lh����������(�������-���l(���))
�����(�m�n�����
'&���k&&��"���o nh��,�����'4&������g�(	^ �'4���

(1) *�����(�112������
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����-/�	�����'
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���&�
�
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Gas Turbine
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Expected:
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Conclusions
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Results
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1. Power Output Differential
2. Heat Rate Differential
3. Effect of
    - Ambient Temperature
    - Relative Humidity
    - Inlet Pressure Drop
    - Exhaust Pressure Drop
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"
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�

(5) ,�����)"��-���l(���))�����(�m�n�����
'&���k&&��
"���o '��(�� 
- ��^�/t�
����������4����
�����'�����
- �	���
�(����������4����
�����'�����
- �	��'�("������'4�(��4����
�����'�����
- �	��'�("������'4�(��������(�m�n

2.2 ������������	
��

���������������������������	����� 
&�����(g��k&&�������,�"����))�����(�m�n �����)'4	� ��^�/t�


����������4����
�����'����� �	���
�(����� �	��'�("������'4�(
��4����
�����'���������	��'�("������'4�(��������(�m�n 3-���4���
3(0��������������
(-���l(���))�����(�m�n �*
��	
������+�
,�����)"��-���l(���))�����(�m�n����"����k&&��(��(,����
�g�(	^���0������'������	*)	�� *�����(�112������"�����3�4
��
���*�
�"���(�	����,�
"�����������(����"�����������(�������
�k&&��

2.2.1 �*N	OP������Q�����&����R�����+����Q
&������g�(	^���0�����������
(-���l(���))

�����(�m�n*)	����^�/t�
����������4����
�����'�������f(�k&&�����-��,�
"��-���l(���))�����(�m�n������-�' ,�����)�����^�/t�
��������
��4����
�����'�����"���g����,�
"*�����(�112� �-'��'4'��-����

POIAT = -2E-08 x IAT3 + 1E-07 x IAT2 - 0.0063 x IAT
+ 1.0939 (1)

��
��
POIAT �
� ����+�nw("+���������(����*�����(�112����,�
"�����f(

,�����)&����^�/t�
����� (%)
IAT �
� ��^�/t�
����������4����
�����'����� (oC)

"���t���� 3 *)	���� �̂�����^�/t�
����������������(�����*
���h�(
&�-��,�3�4*�����(�112����,�
"�'4�'�������"�����3�4��
���*�
�"��
�(�	����,�
"�*
���h�( �����
����^�/t�
������'��-��,�3�4*�����(
�112����,�
"�'4�*
���h�(�����"�����3�4��
���*�
�"���(�	����,�
"�'�� 
nh��,�����)'������	&���w(�'4��'��
�������)����)���	���{'t������
�"�"�����( ���( {'t�(�	3(�'
�(*{�&
���( *)	��*�����(�112����

,�
"�'4&�-t��h�( �^����3({'t�4�( �'
�(��i��( *�����(�112����,�
"
�'4&��'��

�t���� 3 ,�����)�����^�/t�
�����"��-���l(���))�����(�m�n

2.2.2 ����)RS����%��T
�����Q
���������(�����������	���
�(-��*��.+����������4�

���
�����'����� -��,�����)"��*�����(�112����,�
"�����))�����(
�m�n �-'��'4'��-����

PORH = - 0.3333 x RH2 - 0.1233 x RH + 1.0008 (2)

��
��
PORH �
� ����+�nw("+���������(����*�����(�112����,�
"�����f(

,�����)&���	���
�(-��*��.+� (%)
RH �
� �	���
�(-��*��.+����������4����
�����'����� 

(lbwv/lba)

&��,����	
������+�"���t���� 4 *)	��,�����)�����
'
&������	���
�(-��*��.+�������'��&�-��,�3�4���*�����(�112����,�
"
�'4�*
���h�(��������"�����3�4��
���*�
�"���(�	�,�
"�'�� �����
�����
�	���
�(-��*��.+�������*
���h�(*)	�����*�����(�112����,�
"�'4�'��
��������"�����3�4��
���*�
�"���(�	�,�
"�*
���h�( -���"����-��,����((��(
�(
���&��	�� ������
�(����(�g���f(���+�����)&h��g�3�4�	���(��(�(
����������4�(4���	���������4�����������(�g���f(���+�����) nh��3(
����'
(���
�����))�����(�m�n�))�*���'���	&��'
(���
������-/�	�
�	����w	����� ����	)�������'
(���
����))�	)�����^�/t�
����,�
���4 0'������
(��^�/t�
����,����4&����^�/t�
�m�n���-��������
&����))�����(�m�n ���0��''������	�����2�������^�/t�
�m�n���-��
&��g�(	^&�������"��-�	(��'�	��'�(�����������&�����
�����'
����� '��(��(��
���	���
�(-��*��.+������*
���h�( �	�����������4����
-����4��4���,����4&��'�� &h�-��,�3�4*�����(�112����,�
"�'4�'��

Effect of Ambient Temperature on Power Output and Heat Rate
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�t���� 4 ,�����)�����"��-�	(�	���
�(�����"��-���l(���))
�����(�m�n

2.2.3 ����+���������+&����&����R�����+����Q
�����'"�(������
��������������4����
�����'�����

-��,�3�4�	��'�("������'4�(��4����
�����'������*
���h�( nh��"���t���� 
5 *)	����
���	��'�("������'4�(��4����
�����'������*
���h�(����	��
�������))&�-��,�3�4*�����(�112����,�
"�'4�'�������"�����3�4
��
���*�
�"���(�	�,�
"�*
���h�( &��,����	
������+���*)	����
���	��
'�("������'4�(��4����
�����'������*
���h�(����	���������))���
�'�����*�����(�112����,�
"�'4&��*
���h�(3(��"�����-t���
������)��)
����'�����*�����(�112����,�
"�'4����	��'�("������'4�(��4����
���
��'�����"�g��	���������)) ,�����)'������	�-'��'4'��-����

POIDP = -2E-16 x IDP3 + 5E-15 x IDP2 - 0.0036 x IDP
+ 1.0124 (3)

��
��
POIDP �
� ����+�nw("+���������(����*�����(�112����,�
"�����f(

,�����)&���	��'�("������'4�(��4����
�����'
����� (%)

IDP �
� �	��'�("������'4�(��4����
�����'����� (in.H2O)

&��,����	
������+"���t���� 5 *)	������&���g����
������(���
������������ ��
������	��'�("���������
������������
����	���������))&��g�3�4�-���l(������))�����(�m�n'��h�(�
��'4
*�����(�112��*
���h�(��������"�����3�4��
���*�
�"���(�	�,�
"�'��

�t���� 5 ,�����)����	��'�("���������
������������"��
-���l(���))�����(�m�n

2.2.4 ����+���������+&��������	����� 
�����'�	�����������-��'4�(��������(�m�n���

����� +̂"���o ���( ���
���'����w)�-��� 3)*�'�	)������������-������
��4�"4���(�g���f("4( -��,�3�4��
'�	��'�("������'4�(��������(�m�n
nh��-��,�����)"��*�����(�112����,�
" �-'�'��-���� 

POEDP = -3E-16 x EDP3 + 4E-15 x EDP2 - 0.0011 x EDP
+ 1.0053 (4)

��
��
POEDP �
� ����+�nw("+���������(����*�����(�112����,�
"�����f(

  ,�����)&���	��'�("������'4�(��������(�m�n 
  (%)

EDP   �
� �	��'�("������'4�(��������(�m�n (in.H 2O) 
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���	��'�("������'4�(��������(�m�n
�*
���h�(-��,�3�4*�����(�112����,�
"�'4�'����������"�����3�4
��
���*�
�"���(�	����,�
"�*
���h�(&��,����	
������+,�����)&�
*)	�� ,�����)�����
'�h�(���(�4������� 

�t���� 6 ,�����)����	��'�("������'4�(��������(�m�n"��
-���l(���))�����(�m�n

Effect of Relative Humidity on Power Output and Heat Rate

-0.30

-0.25

-0.20

-0.15

-0.10

-0.05

0.00
Jan

-02
Feb

-02

Mar-
02

Apr-
02

May
-02

Jun
-02

Jul
-02

Aug
-02

Sep
-02

Oct-
02

Nov
-02

Dec-
02

Jan
-03

Feb
-03

Mar-
03

Apr-
03

May
-03

V
ar

ia
tio

n 
of

 P
ow

er
 O

ut
pu

t (
%

)

0.0000

0.0010

0.0020

0.0030

0.0040

0.0050

0.0060

0.0070

V
ar

ia
tio

n 
of

 H
ea

t R
at

e 
(%

)

Output HR

Effect of Exhaust Pressure Drop on Power Output and Heat Rate
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