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บทคดัย่อ 

ในการศกึษานี้จะหาตําแหน่งทีเ่หมาะสมของโรงผลติก๊าซชวีภาพ
จากมูลโคนมสําหรบัสมาชกิสหกรณ์โคนม เพื่อใหเ้กดิความคุม้ค่าทาง
เศรษฐศาสตร์สูงที่สุด ทัง้น้ีพจิารณาจากปจัจยัด้านต้นทุนการขนส่ง 
ปรมิาณก๊าซที่เกิดขึ้น และผลกระทบด้านสิง่แวดล้อม  โดยนําระบบ
สารสนเทศทางภูมศิาสตร ์ (Geographic Information System: GIS) 
มาใช้ประกอบการวเิคราะห์ สําหรบัตําแหน่งที่นํามาพจิารณา ได้แก่
ตําแหน่งทีม่คีรวัเรอืนอยู่มากทีสุ่ด, ตําแหน่งทีม่จีาํนวนโคนมมากทีสุ่ด, 
ตําแหน่งที่ตัง้ของสหกรณ์โคนม และตําแหน่งที่ตัง้ของผู้นําชุมชน 
สาํหรบัขอบเขตของการศกึษานี้ครอบคลุมผูเ้ลีย้งโคนม 15 หลงัคาเรอืน 
ซึง่มโีคนมจาํนวน 150 ตวั ในบรเิวณพืน้ทีส่หกรณ์โคนมในเขตปฏริปู
ทีด่นิลาํพญากลาง ตาํบลลําพญากลาง จงัหวดัสระบุร ีจากผลการศกึษา
พบว่าตําแหน่งทีม่คีวามคุม้ค่าทีสุ่ดทีค่วรสรา้งโรงผลติก๊าซชวีภาพคอื
ตําแหน่งที่ตัง้ของสหกรณ์โคนม  ถึงแม้ว่าในตําแหน่งดงักล่าวจะมี
ปรมิาณโคนมน้อยกว่าตําแหน่งอื่นแต่มตี้นทุนค่าใชจ้่ายดา้นการขนส่ง
ตํ่าทีส่ดุ โดยมคีวามคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร ์111,189 บาทต่อปี และยงั
สามารถลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 262 ตนั-CO2/ปีอกีดว้ย 

 
Abstract 

In this study, the optimal placement of biogas plant from cow 
dung for members of co-operative was studied to maximize the 
benefit of plant with consideration of transportation costs, biogas 
production and environmental effects. Geographic information 
system (GIS) was applied to evaluate the interested locations of 
biogas plants where are high household density area, high cow 
density area, dairy co-operative, and location of local community 
leader. The scope of this study covered 15 households with 150 

cows around the dairy co-operative, located in Lamprayaklang 
Reform Land, Saraburi Province. According to the result, the 
dairy co-operative is the optimal placement of biogas plant. The 
quantity of cows at the dairy co-operative is lower than that of 
cows at the other locations but the transportation cost at the dairy 
co-operative is the lowest. The profit at the selected site is 
111,189 baht per year and the greenhouse gas can be reduced 
up to 262 tons CO2 equivalent per year. 

 
1. บทนํา 

ในสภาวะปจัจุบนัภายใต้ภาวะราคาน้ํามนัที่ผนัผวน ทําให้ความ
ต้องการพลงังานทดแทนซึ่งมแีนวโน้มราคาที่ตํ่ากว่าเกดิการขยายตวั
เพิม่มากขึน้ โดยตัง้แต่ปี 2548 เป็นตน้มา ธุรกจิพลงังานทดแทนมอีตัรา
การเตบิโตอย่างต่อเน่ือง พลงังานก๊าซชวีภาพจากมลูสตัวน์ับเป็นหน่ึง
ในพลงังานทดแทนทีม่ตี้นทุนตํ่าและมศีกัยภาพสงูสาํหรบัประเทศไทย 
ทัง้น้ีสามารถนําไปใชใ้นการผลติกระแสไฟฟ้า ผลติพลงังานความรอ้น
ในรูปไอน้ํา นอกจากนี้ยงัช่วยลดปรมิาณก๊าซคารบ์อนไดออกไซด์จาก
การใชพ้ลงังานทีไ่ดจ้ากฟอสซลิ เช่น น้ํามนั และถ่านหนิ อนัเป็นสาเหตุ
สําคญัที่ทําให้เกิดภาวะโลกร้อนได้ด้วย ทําให้มกีารประยุกต์ใช้ก๊าซ
ชวีภาพในฟาร์มปศุสตัว์มากยิง่ขึ้น รวมถึงก๊าซชวีภาพจากมูลโคนม 
เ น่ืองจากมีศักยภาพเพียงพอที่จะนํามาใช้ประโยชน์ได้ โดยใน
ต่างประเทศไดม้กีารศกึษากนัอย่างจรงิจงัตัง้แต่ปี 2542 [1] ซึง่ในการ
ก่อสร้างระบบก๊าซชวีภาพจากมูลสตัว์นัน้จําเป็นที่จะต้องศกึษาความ
เหมาะสมในทุกด้านโดยเฉพาะอย่างยิ่งการศึกษาตําแหน่งที่ตัง้ที่
เหมาะสมภายใต้เงื่อนไขทางเศรษฐศาสตร ์[2] เน่ืองจากมผีลต่อความ
คุม้คา่ในการลงทุน  
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ปจัจบุนัตน้ทุนดา้นการขนสง่เป็นตน้ทุนหลกัตน้ทุนหน่ึงของตน้ทุน
รวม [3] อันเน่ืองมาจากราคาน้ํามนัที่ปรบัตัวสูงขึ้นอย่างรวดเร็ว มี
การศกึษาตน้ทุนในการเกบ็รวบรวมและการขนส่งต่อหน่วย โดยตน้ทุน
การขนสง่จะลดลงเมือ่มกีารเพิม่ความจุต่อหน่วยของการขนสง่ [4] การ
พจิารณาปจัจยัด้านต้นทุนการขนส่งจงึเป็นสิง่จําเป็นอย่างยิ่งในการ
ก่อสรา้งโรงผลติก๊าซชวีภาพ และนําเอาระบบสารสนเทศภูมศิาสตรม์า
ช่วยในการพจิารณาเพื่อหาตําแหน่งที่เหมาะสมและมคีวามคุม้ค่าทาง
เศรษฐศาสตรม์ากทีส่ดุ [5] 
 
2. วิธีการศึกษา 
2.1 ขอบเขตการศึกษา 
 จากการสาํรวจพืน้ทีส่หกรณ์โคนมในเขตปฏริปูทีด่นิลําพญากลาง 
อําเภอมวกเหล็ก จงัหวดัสระบุร ีพบว่าเป็นพื้นที่ที่มศีกัยภาพในการ
สรา้งโรงผลติก๊าซชวีภาพ เน่ืองจากในรศัม ี20 กโิลเมตร มเีกษตรกร
เลี้ยงโคนมจาํนวน 19,856 ตวั ซึง่เมื่อนํามลูโคนมทัง้หมดมาผลติเป็น
ก๊าซชีวภาพจะมีศักยภาพในการผลิตก๊าซชีวภาพได้ 3,551,246 
ลูกบาศก์เมตรต่อปี ดงันัน้การศึกษานี้จงึนําเสนอวธิกีารพจิารณาหา
ตาํแหน่งทีเ่หมาะสมของการสรา้งโรงผลติก๊าซชวีภาพ ภายใตเ้งือ่นไขที่
พจิารณาจาํนวนผูเ้ลีย้งโคนมจาํนวน 15 หลงัคาเรอืน และมจีาํนวนโคน
มรวมกนัทัง้หมด 150 ตวั โดยมรีะยะทางจากหลงัคาเรอืนกบัสหกรณ์โค
นมไม่เกนิ 10 กโิลเมตร ทําการกําหนดตําแหน่งของโรงผลติก๊าซ
ชวีภาพสีต่ําแหน่งจากตําแหน่งทีม่คีวามเป็นไปได ้ คอื ตําแหน่งทีห่น่ึง  
(   1  ) เป็นตําแหน่งบรเิวณทีม่หีลงัคาเรอืนมากทีสุ่ด, ตําแหน่งทีส่อง   
(   2  ) เป็นตําแหน่งบรเิวณทีม่จีาํนวนโคนมมากทีสุ่ด, ตําแหน่งทีส่าม  
(   3  ) เป็นตําแหน่งทีต่ ัง้ของสหกรณ์โคนม และตําแหน่งทีส่ ี(่  4  )เป็น
ตาํแหน่งทีต่ ัง้ของผูนํ้าชุมชน ดงัแสดงในรปูที ่2 

 
2.2การวิ เคราะ ห์ โดยใ ช้ ระบบสารสนเทศทางภูมิ ศ าสต ร์    
(Geographic Information System: GIS) 

ระบบสารสนเทศภมูศิาสตร ์เป็นวธิกีารและเครือ่งมอืทีนํ่าเอาระบบ
กราฟิกแผนที ่มาทาํงานรว่มกบัระบบฐานขอ้มลู ใหก้ลายเป็นขอ้มลูเชงิ
พืน้ที ่โดยขอ้มลูแต่ละชนิดมกีารอา้งองิพกิดัตําแหน่งและอยู่ในรปูแบบ
ขอ้มลูดจิทิลัซึง่เป็นการวเิคราะหร์ว่มกนัระหวา่งเทคโนโลยคีอมพวิเตอร์
กบัระบบขอ้มลูแผนที ่[6] ซึง่ในการศกึษาครัง้น้ีไดจ้ดัทาํระบบฐานขอ้มลู
จากการศึกษาพื้นที่จรงิของสหกรณ์โคนมในเขตปฏิรูปที่ดินลําพญา
กลาง ตําบลลําพญากลาง จงัหวดัสระบุร ี โดยมขี ัน้ตอนในการศกึษาดงั
แสดงรปูที ่1 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูที ่1 ขัน้ตอนการดาํเนินงานดา้น GIS 
 
2.3 การวดัพิกดัเพ่ือหาระยะทาง 

ทาํการวดัพกิดัในตาํแหน่งทีม่คีวามเป็นไดข้องโรงผลติก๊าซชวีภาพ
และตําแหน่งครวัเรอืนทัง้หมด เพื่อใช้อ้างอิงตําแหน่งบนแผนที่ด้วย
เครือ่งกาํหนดตาํแหน่งบนโลกหรอืจพีเีอส (Global Positioning System 
: GPS) ซึง่ใชใ้นการสาํรวจและตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มลูเชงิ
พืน้ทีภ่าคสนาม โดยทาํการบนัทกึคา่พกิดัละตจิดู ลองตจิดู 
 นําขอ้มลูพกิดัทีว่ดัไดป้้อนเขา้โปรแกรมจดัทาํเป็นแผนทีแ่บบจุดซึง่
ใชเ้ป็นแผนทีต่้นแบบใชใ้นการอ้างองิค่าพกิดัตําแหน่งพืน้ที ่เพื่อนํามา
วเิคราะห์หาตําแหน่งและระยะทางระหว่างครวัเรอืนกบัตําแหน่งที่ตัง้
ของ โ รงผลิต ก๊ าซชีวภาพโดยใช้ร ะบบสารสน เทศภู มิ ศาสต ร์ 

(Geographic Information System: GIS)   
 

 
 
 
 
 

 
 
 

การปรบัแกข้อ้มลู 
(Data Update) 

การวเิคราะหข์อ้มลู 
(Data Analysis) 

การแสดงผล 
(Output) 

การนําเขา้ขอ้มลู 
(Data Input) 

การจดัเตรยีมขอ้มลู 
(Data Preparation) 

วตัถุประสงค ์
(Objective) 

ขอ้มลูเชงิพืน้ที ่
(Spatial Data) 

ขอ้มลูอธบิาย 
(Attribute Data) 
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รปูที ่2 ตาํแหน่งของหลงัคาเรอืนและโรงผลติก๊าซชวีภาพโดยที ่A-O แสดงตาํแหน่งของหลงัคาเรอืน และ 1-4 แสดงตาํแหน่งของโรงผลติก๊าซชวีภาพ 
 
2.4 การคาํนวณต้นทนุการขนส่ง 
 ตน้ทุนค่าขนส่งของระยะทางระหว่างครวัเรอืนกบัตําแหน่งโรง
ผลติก๊าซชวีภาพทัง้สี ่ สามารถคํานวณจากสมการที ่1 โดยกําหนด
ราคาค่าขนส่งมูลโคนมต่อกโิลเมตรต่อกโิลกรมัคอื 0.04 บาท ซึ่ง
อ้างอิงข้อมูลจริงจากค่าขนส่งน้ํานมดิบของกลุ่มเกษตรกรในเขต
ปฏิรูปที่ดินลําพญากลาง และปรมิาณมูลโคต่อตวัต่อวนัมปีรมิาณ
เทา่กบั 10 กโิลกรมัต่อตวัต่อวนั [7] 
 

      ∑
=

×=
N

i
iijj CdTC

1
)4.0(                     (1) 

 
TCj = ตน้ทุนรวมของราคาคา่ขนสง่มลูโคนมจากครวัเรอืนไปยงัโรง 
    ผลติก๊าซชวีภาพ j 
dij  = ระยะทางระหวา่งครวัเรอืนกบัโรงผลติก๊าซชวีภาพ j 
    (กโิลเมตร) 
ci = จาํนวนโคนมของครวัเรอืน i 
N = จาํนวนครวัเรอืน 
 
ทัง้ น้ี dij เป็นค่าที่ได้จากโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

(Geographic Information System: GIS) ซึง่เป็นวิธีการและเคร่ืองมือ

ท่ีนําเอาระบบกราฟิกแผนท่ีมาทํางานร่วมกับระบบฐานข้อมูล ให้

กลายเป็นข้อมลูเชิงพื Êนท่ี และสามารถวดัระยะทางได้ 

 
2.5 การคาํนวณปริมาณกา๊ซชีวภาพ 
 ปรมิาณก๊าซชวีภาพทีผ่ลติไดใ้นแต่ละครวัเรอืน (BGi) คาํนวณ
ไดจ้ากสมการที ่2 นํามาเทยีบเท่าปรมิาณก๊าซปิโตรเลยีมเหลวโดยที่
พิจารณาจากปริมาณก๊าซชีวภาพที่ได้จากมูลโคนมคือ  0.49 

ลกูบาศกเ์มตรต่อตวั จากนัน้จะนําปรมิาณก๊าซชวีภาพแปลงเป็นก๊าซ
ปิโตรเลียมเหลวโดยก๊าซชีวภาพปริมาตร 1 ลูกบาศก์เมตรจะให้
พลงังานความรอ้น 21.5 MJ หรอืเท่ากบัก๊าซปิโตรเลยีมเหลว 0.46 
kg [8] เน่ืองจากในการศกึษานี้จะพจิารณาการนําก๊าซชวีภาพไปใช้
สาํหรบัภาคครวัเรอืนแทนก๊าซปิโตรเลยีมเหลว 
 

ii CBG ×= 49.0                                        (2) 

 
2.6 ปัจจัย ท่ี เ ก่ี ยว ข้องในการประ เ มินความคุ้ ม ค่า ด้าน
เศรษฐศาสตร ์
 การวเิคราะห์ความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตรม์ปีจัจยัทีเ่กี่ยวขอ้ง
ในการประเมินคือ ปจัจัยด้านครัวเรือน ปจัจัยด้านผลผลิตก๊าซ
ชวีภาพ และปจัจยัดา้นตน้ทุนการขนสง่ โดยปจัจยัต่างๆสามารถสรุป
เป็นความสมัพนัธ ์ดงัแสดงในรปูที ่ 3 โดยตําแหน่งทีเ่หมาะสมของ
โรงผลติก๊าซชวีภาพจะเป็นตาํแหน่งทีเ่ป็นไปตามสมการที ่3 
 

                    ∑
=

−
N

i
ji TCBGMax

1
)13.18(               (3) 

 
 ภายใต้เงื่อนไขที่ว่าโรงผลิตก๊าซชีวภาพต้องมีผลตอบแทน
มากกวา่ตน้ทุนในการขนสง่มลูโคนม 
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3. ผลการทดลองและวิเคราะหผ์ลการทดลอง 

ตารางที่ 2 แสดงต้นทุนการขนส่งและความคุ้มค่าทาง
เศรษฐศาสตรต์่อปีของโรงผลติก๊าซชวีภาพ พบวา่ตําแหน่งที ่3 ซึง่
เป็นทีต่ ัง้ของสหกรณ์โคนมซึ่งมตี้นทุนการขนส่งต่อปีตํ่าทีสุ่ด ส่งผล
ใหเ้กดิความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตรม์ากทีสุ่ดดว้ย เน่ืองจากปรมิาณ
ก๊าซชวีภาพทีไ่ดใ้นแต่ละตําแหน่งของโรงผลติก๊าซชวีภาพมปีรมิาณ
เท่ากัน และเมื่อเปลี่ยนเป็นผลประหยดัเมื่อนํามาใช้ทดแทนก๊าซ
ปิโตรเลยีมเหลวจะไดม้ลูคา่เป็น 223,735 บาทต่อปี อย่างไรกต็ามถา้
มกีารขยายขอบเขตการศึกษาเป็นครวัเรอืนทัง้หมด จะทําให้เกิด
ความแตกต่างทีช่ดัเจนในประเดน็ของต้นทุนการขนส่งของโรงผลติ
ก๊าซชีวภาพแต่ละตําแหน่ง นอกจากผลด้านความคุ้มค่าทาง
เศรษฐศาสตรแ์ล้ว การสรา้งโรงผลติก๊าซชวีภาพยงัเป็นการควบคุม
การปล่อยก๊าซชีวภาพจากกิจกรรมการเลี้ยงสัตว์โดยจะพบว่า
ปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกทีเ่กดิขึน้จากการเลี้ยงโคนมมปีรมิาณสงูถงึ 
262 ตนั-CO2/ปี ซึ่งหากมกีารจดัการก๊าซในส่วนน้ีกส็ามารถทีจ่ะ
นําไปซือ้ขายกนัในรปูของคารบ์อนเครดติได ้ซึง่มลูค่าในสว่นน้ีจะอยู่
นอกเหนือจากผลประโยชน์ดา้นมูลค่าพลงังานทีไ่ด้จากการใช้ก๊าซ
ชวีภาพ 

 
ตารางที ่ 2 ตน้ทุนการขนส่งและความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตรต์่อปี
ของโรงผลติก๊าซชวีภาพทัง้สีต่าํแหน่ง 

ตาํแหน่งที ่
ต้นทุนการขนส่งต่อปี
(บาท) 

ค่าความคุ้มค่าต่อปี
(บาท) 

1 152,222 71,513 
2 119,496 104,239 
3 
4 

112,546 
115,521 

111,189 
108,214 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4. สรปุผลการทดลอง 

จากการศกึษาพบว่ามคีวามเป็นไปไดท้างเศรษฐศาสตรใ์นการ
สร้างโรงผลิตก๊าซชีวภาพจากมูลโคนม ซึ่งผลการศึกษาพบว่า 
ตําแหน่งของโรงผลิต ก๊ าซชีวภาพมีผลต่อความคุ้มค่ าทาง
เศรษฐศาสตร ์กล่าวคอื ณ ตําแหน่งทีเ่หมาะสมจะทําใหค้วามคุม้ค่า
ทางเศรษฐศาสตร์มีค่าสูงที่สุดที่ 111,189 บาทต่อปี ซึ่งการ
ประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศทางภูมศิาสตร์ในการพจิารณาต้นทุน
การขนส่งยงัทําใหเ้กดิความแม่นยําในการวเิคราะห์ความคุม้ค่าทาง
เศรษฐศาสตร ์ นอกจากนี้ยงัสามารถลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 
ได ้262 ตนั-CO2/ปี โดยงานวจิยัต่อไปจะเป็นการพจิารณาครวัเรอืน
ทัง้หมดของสหกรณ์โคนมในเขตปฏริูปทีด่นิลําพญากลาง ตําบลลํา
พญากลาง จงัหวดัสระบุร ีในการหาตําแหน่งทีเ่หมาะสมของโรงผลติ
ก๊าซชวีภาพ 
 
กิตติกรรมประกาศ 
 ผูว้จิยัขอขอบคุณสหกรณ์โคนมในเขตปฏริปูทีด่นิลําพญากลาง 
ตําบลลําพญากลาง จังหวัดสระบุรี ที่ให้ความอนุเคราะห์และ
สนับสนุนในเรื่องของสถานทีใ่นการเกบ็ขอ้มูลและการอํานวยความ
สะดวกต่างๆ จนงานวจิยัสาํเรจ็ลุล่วงไดด้ว้ยด ี
 
 
 
 
 
 
 

รปูที ่3 ปจัจยัต่างๆ ทีเ่กีย่วขอ้งในการประเมนิความคุม้คา่ดา้นเศรษฐศาสตร ์

ปจัจยัดา้นครวัเรอืน 
จาํนวนโคนม (Ci) 

ปจัจยัดา้นการผลติก๊าซ
ชวีภาพ 
จาํนวนมลูโคนม (Ci) 
ปรมิาณก๊าซทีเ่กดิขึน้ (BGi) 

ตน้ทุนในการขนสง่มลูโคนม  

ปจัจยัดา้นการขนสง่ 
ระยะทาง (dij) 
คา่น้ํามนั 
คา่แรงคนขบัรถ 

ความคุม้คา่ทาง
เศรษฐศาสตร ์

ปรมิาณก๊าซปิโตรเลยีมเหลว
ทีไ่ด ้
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