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บทคดัย่อ 
จากวกิฤตริาคาน้ํามนัทีส่งูขึน้อย่างต่อเน่ือง และความตระหนักใน

สภาวะโลกรอ้น ทาํใหเ้กดิความตื่นตวัในดา้นพลงังานทางเลอืกมากขึน้ 
พลงังานจากชีวมวลเป็นหน่ึงในพลงังานทางเลือกที่ได้ถูกนํามาใช้ใน
หลายๆประเทศ สาํหรบัประเทศไทยพลงังานจากชวีมวลยิง่ไดร้บัความ
สนใจเป็นพิเศษ  เ น่ืองจากมีชีวมวลที่เ ป็นวัสดุ เหลือใช้จากภาค
เกษตรกรรมและอุตสาหกรรมแปรรปูผลผลติทางการเกษตรในปรมิาณ
มาก ถงึแมว้่าจะมงีานวจิยัเกี่ยวกบัการผลติเชื้อเพลงิชวีมวลอดัแท่งอยู่
บา้งในประเทศไทย แต่ขอ้มูลเกี่ยวกบัคุณสมบตัติ่างๆของวตัถุดบิยงัมี
ไมม่ากนกั ซึง่จะสง่ผลต่อคุณภาพของเชือ้เพลงิ บทความนี้ศกึษาถงึการ
ประเมนิคุณภาพเบือ้งตน้ของวตัถุดบิทีม่ศีกัยภาพสาํหรบัเชือ้เพลงิไมอ้ดั
แท่ง อนัได้แก่ เศษไม้ยางพารา ทางปาล์ม ลําต้นปาล์ม และทะลาย
ปาล์ม จากผลการศึกษา ค่าความร้อนของทะลายปาล์มมคี่าสูงสุดถึง 
19.3 MJ/kg ซึ่งผ่านมาตรฐาน ในขณะที่ค่าความร้อนของเศษไม้
ยางพารา  ทางปาล์ม  ลําต้นปาล์ม  มีค่าตํ่ ากว่าเกณฑ์มาตรฐาน 
นอกจากนี้ยงัไดท้าํการทดสอบหาปรมิาณโลหะหนักในชวีมวลพบวา่ชวี
มวลทัง้ 4 ชนิด มโีพแทสเซยีมอยู่ในช่วง 2,000 – 17,000 mg/kg 
และซลัเฟอรอ์ยูใ่นชว่ง 2.1 – 3.8 wt.-% ซึง่เป็นปรมิาณทีส่งูมาก และยงั
พบปรมิาณโลหะหนักอื่นๆ สูงกว่าเกณฑ์มาตรฐาน ดงันัน้ถ้าหากนํา  
ชวีมวลไปใชอ้าจก่อใหเ้กดิผลกระทบต่อเครือ่งจกัรและสิง่แวดลอ้มได ้

 
Abstract 

The continuous increase in oil price and the awareness of 
global warming have recently brought interest in alternative 
energy.  Biomass is one of the resources for alternative energy 
that has been utilized in several countries, especially in Europe, 
where wood pellets have been widely used. For Thailand, where 
agriculture is one of the significant driving forces for the 
production of the country, biomass is inevitably been paid a 
special attention due to the abundance of wasted biomass from 
agriculture and food industry. Although there are some researches 
on the production of wood pellets and the design of pellet 

machines, there is little information about the properties of some 
raw materials. Those properties will affect the pellet quality, the 
design of pellet machines, and the design of energy conversion 
system. This project is therefore initiated to preliminarily study the 
quality of available raw materials that have potential to be used 
as fuels, including Para-rubber wood, palm leaves, palm trunks, 
and palm empty-fruit-bunches. From the study, it can be said in 
general that Para-rubber wood, palm leaves, palm trunks, and 
palm empty-fruit-bunches contain chemical composition that may 
cause high amount of ash content, hard deposit, emission, and 
corrosion of machine components. In addition, the calorific values 
of these raw materials are found to be lower than the standard 
value. For chemically-treated Para-rubber wood, a large amount 
of heavy metals are found, which will cause high ash content and 
emission. The designs of systems that deal with these raw 
materials, therefore, need to pay a special attention to the quality 
of these raw materials. Although the use of wood pellets has 
been successful in some other countries, the difference in raw 
materials will be a critical variable in choosing appropriate 
technology to utilize biomass and will determine its success. 

 
1. บทนํา 
  จากวกิฤตริาคาน้ํามนัทีส่งูขึน้อย่างต่อเน่ือง และความตระหนกัใน
สภาวะโลกรอ้น ทําใหเ้กดิความตื่นตวัในดา้นพลงังานทางเลอืกมากขึน้ 
เช่น พลงังานลม พลงังานแสงอาทติย ์พลงังานคลื่นมหาสมุทร เป็นต้น 
พลงังานจากชีวมวลเป็นหน่ึงในพลงังานทางเลือกที่ได้ถูกนํามาใช้ใน
หลายๆประเทศ สาํหรบัประเทศไทยซึง่มเีกษตรกรรมเป็นแรงผลกัดนั
การผลิตที่สําคญัของประเทศแล้ว พลงังานจากชวีมวลยิง่ได้รบัความ
สนใจเป็นพิเศษ  เ น่ืองจากมีชีวมวลที่เ ป็นวัสดุ เหลือใช้จากภาค
เกษตรกรรมและอุตสาหกรรมแปรรปูผลผลติทางการเกษตรในปรมิาณ
มาก โดยเฉพาะชวีมวลของแขง็ (Solid biomass) เช่น อ้อย ขา้ว 
ขา้วโพด ยางพารา ปาลม์น้ํามนั เป็นตน้ 
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 เน่ืองจากชีวมวลของแข็งที่ได้จากวสัดุเหลือใช้ทางการเกษตร
โดยมากมรีปูรา่งไมส่มํ่าเสมอ อกีทัง้มชี่องวา่งระหวา่งอนุภาคมาก ทาํให้
มคีวามหนาแน่นของพลงังานตํ่า การลําเลียงเพื่อจําหน่ายจ่ายแจกก็
เป็นไปได้ยากลําบากและไม่มปีระสทิธภิาพ ซึ่งนําไปสู่ต้นทุนด้านการ
ขนส่งและเกบ็รกัษาทีสู่ง การแปรรูปชวีมวลของแขง็เหล่าน้ีใหม้รีูปร่าง
สมํ่าเสมอและมีความหนาแน่นของพลังงานสูงขึ้น เช่น การอัดแท่ง 
(Pelletization) จงึเป็นปจัจยัทีส่ําคญัต่อความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์
ของห่วงโซ่อุปทานของชวีมวลของแขง็เป็นอย่างยิง่ ชวีมวลของแขง็ที่
ผ่านการแปรรปูดงักล่าวแลว้จะอยู่ในรปูของเชือ้เพลงิอดัแท่ง (Pellet) 
หรอืหากชวีมวลของแขง็นัน้ไดม้าจากส่วนประกอบของไมก้จ็ะเรยีกว่า
เชือ้เพลงิไมอ้ดัแทง่ (Wood pellet) ดงัแสดงในรปูที ่1 
 

 
รปูที ่1: เชือ้เพลงิไมอ้ดัแทง่ 

 
 นอกจากจะช่วยให้การขนส่ง และการเกบ็รกัษาเป็นไปได้อย่างมี
ประสทิธภิาพมากขึน้แลว้  รปูแบบของชวีมวลเช่นน้ีสามารถใหพ้ลงังาน
ที่คุ ้มค่า อีกทัง้ยังเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมอีกด้วย โดยรูปร่างและ
คุณสมบตัทิีส่มํ่าเสมอจะชว่ยใหก้ารถ่ายโอนและการควบคุมกระบวนการ
เปลีย่นชวีมวลใหเ้ป็นพลงังานดขีึน้ ซึง่ส่งผลใหร้ะบบมปีระสทิธภิาพทีด่ี
ขึน้ และมกีารปล่อยมลพษิน้อยลง Hamelinck และคณะ [1] นอกจากนัน้
การใช้ชวีมวลยงัช่วยลดภาวะโลกรอ้นได้ด้วยการสรา้งวฏัจกัรปิดของ
คารบ์อน (Closed carbon cycle) โดย CO2 ทีเ่กดิขึน้ในกระบวนการเผา
ไหมจ้ะถูกนําไปใชใ้นกระบวนการสงัเคราะหแ์สงระหว่างการเตบิโตของ
พชืชวีมวล Schuller [2] 

สาํหรบัประเทศในเขตหนาว เชน่ ยุโรปและอเมรกิาเหนือ เชือ้เพลงิ
ไมอ้ดัแท่งกําลงัไดร้บัความนิยมในการนําไปใชส้าํหรบัใหค้วามอบอุ่นใน
อาคารบ้านเรอืน สําหรบัประเทศไทยแล้วการใช้งานดงักล่าวยงัไม่มี
ความจําเป็นมากนักเนื่องจากเป็นประเทศในเขตร้อน อย่างไรก็ตาม 
เชื้อเพลงิไมอ้ดัแท่งอาจเป็นพลงังานทางเลอืกหน่ึงที่จะนําไปใชใ้นการ
ผลติกระแสไฟฟ้าและทําอาหาร ถงึแมว้่าจะมงีานวจิยัเกีย่วกบัการผลติ
เชื้อเพลิงชวีมวลอดัแท่งและการออกแบบเครื่องอดัชีวมวลอยู่บ้างใน
ประเทศไทย แต่ยงัขาดขอ้มลูเกีย่วกบัคุณสมบตัแิละองคป์ระกอบต่างๆ
ของวตัถุดบิ ซึ่งจะส่งผลต่อคุณภาพของเชื้อเพลงิและส่งผลกระทบต่อ
การนําไปใชง้านดงัแสดงในตารางที ่1 โครงการนี้จงึไดเ้กดิขึน้เพื่อทํา
การประเมินเบื้องต้นถึงคุณภาพของวัตถุดิบที่มีศักยภาพสําหรับ
เชื้อเพลงิไมอ้ดัแท่ง อนัได้แก่เศษไมย้างพารา ทางปาล์ม ลําต้นปาล์ม 
และทะลายปาลม์  
 
 
 

ตารางที ่1 ผลกระทบของคุณสมบตัแิละองคป์ระกอบต่างๆ* 
Parameter Effects 

Water content storability, calorific value, losses, self-
ignition 

Calorific value fuel utilization, plant design 
Chlorine (Cl) HCl, dioxin/furane emissions, corrosion 

in superheaters 
Nitrogen (N) NOX, HCN, and N2O emissions 
Sulfur (S) SOX emissions 
Potassium (K) corrosion in superheaters, reduction of 

ash melting point 
Magnesium (Mg), 
Calcium (Ca), 
Phosphorus (P)  

raising of ash melting point, effect on 
pollutant retention in ashes and use of 
ashes 

Heavy metals pollutant emissions, use or disposal of 
ashes 

Ash softening behavior operational safety, level of pollutant 
emissions 

Ash content particle emissions, costs for use or 
disposal of ashes 

Fungi spores health risks during fuel handling 
Bulk density transport and storage expenditures, 

logistical planning 
Unit density Combustion properties (specific heat 

conductivity, rate of gasification) 
Particle size 
distribution 

pourability, bridge-building tendency, 
operational safety during fuel 
conveying, drying properties, dust 
formation 

Share of fines bulk density, transportation losses, dust 
formation 

Durability quality changes during transshipment, 
disintegration, fuel losses 

* Source: Hahn [3] 

 
2. วสัดแุละอปุกรณ์ 
 วตัถุดบิที่ใช้ในการทดสอบคุณภาพวตัถุดบิที่มศีกัยภาพสําหรบั
เชื้อเพลิงไม้อดัแท่งน้ี ได้แก่ เศษไมย้างพารา ทางปาล์ม ลําต้นปาล์ม 
และทะลายปาล์มซึง่มแีหล่งทีม่าต่างๆ กนั โดยขอ้มลูทีไ่ดจ้ะเป็นขอ้มูล
เฉพาะสําหรบัวตัถุดิบนัน้ๆ โดยไม่ได้เป็นตัวแทนของวตัถุดิบชนิด
เดยีวกนัประเทศ เพยีงคาดการว่าค่าต่างๆ ของวตัถุดบิชนิดเดยีวกนั
น่าจะใกลเ้คยีงกนัในระดบัหน่ึง ดงัแสดงไดด้งัตารางที ่2 
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ตารางที ่2 รายการตวัอยา่งวตัถุดบิทีนํ่ามาทดสอบ  

วตัถดิุบ แหล่งท่ีมา 

ฝุน่ไมย้างพารา 
(ผา่นการอบน้ํายาเคม)ี 

บ. ศริธินาเฟอรนิ์เจอร ์ จาํกดั, เขตหนอง
แขม, กทม. 

ขีเ้ลื่อยไมย้างพารา 
(ผา่รการอบน้ํายาเคม)ี 

บ. ศริธินาเฟอรนิ์เจอร ์ จาํกดั, เขตหนอง
แขม, กทม. 

ขีเ้ลื่อยไมย้างพารา โรงเลื่อย, อ. ลาํทบั, จ. กระบี ่

ทางปาลม์* สวนปาลม์, อ. คลองทอ่ม, จ. กระบี ่

ลาํตน้ปาลม์* สวนปาลม์, อ. คลองทอ่ม, จ. กระบี ่

ทะลายปาลม์** 
บ. ไทยอินโดปาล์มออยแฟคทอรี่ จํากดั, 
อ. ลาํทบั, จ. กระบี ่

* ตดัและยอ่ยดว้ยเครือ่งยอ่ยปุ๋ ยพชืสด แลว้จงึตากแดดเป็นเวลา 3 วนั 

** ผา่นการตากแดดทิง้ไวเ้ป็นเวลา 8 เดอืน 

 
ตวัอย่างแต่ละชนิดมลีกัษณะภายนอกดงัแสดงในรูปที2่ ถงึ รปูที6่ ทาง
ปาลม์และลําตน้ปาล์มถูกย่อยโดยเครื่องย่อยปุ๋ ยพชืสดทีแ่สดงในรปูที ่7 
สว่นทะลายปาลม์มคีวามเหนียวมาก และไมส่ามารถย่อยโดยเครือ่งย่อย
ปุ๋ ยพชืสดได ้
 

  
รปูที ่2 ฝุน่ไมแ้ละขีเ้ลื่อยไมย้างพาราอบน้ํายาเคม ี

 

  
รปูที ่3 ขีเ้ลือ้ยไมย้างพารา 

 

  
รปูที ่4 ทางปาลม์ 

 

  
รปูที ่5 ลาํตน้ปาลม์ 

 

  
รปูที ่6 ทะลายปาลม์เปล่า 

 

 
รปูที ่7 เครือ่งยอ่ยปุ๋ ยพชืสด 

 
3. วิธีการทดสอบ 
 ทาํการเกบ็ตวัอย่างวตัถุดบิ และนํามาทดสอบเพือ่วดัค่าคุณสมบตัิ
และองคป์ระกอบต่างๆ ดงัน้ี 
1. Mercury, Potassium, Copper, Zinc, Arsenic, Chromium, Lead, 
Cadmium: ทดสอบโดยหอ้งปฏบิตักิารกลางตรวจสอบผลติภณัฑเ์กษตร
และอาหาร ดว้ยวธิกีาร AOAC (2000 ), 999.10 
2. Hydrogen, Nitrogen, และ Sulfur: ทดสอบโดยหอ้งปฏบิตักิาร
กลางตรวจสอบผลิตภัณฑ์เกษตรและอาหาร ด้วยการใช้ CHNS 
analyzer 
3. Water content: ทดสอบโดยหอ้งปฏบิตักิารทดสอบเชื้อเพลงิ
ชวีภาพดว้ยการใชเ้ตาอบไล่ความชืน้ 
4. Bulk density: ทดสอบโดยการใชเ้ครื่องชัง่น้ําหนักแบบสปรงิ
สาํหรบัชัง่น้ําหนกั และถงัพลาสตกิสาํหรบัวดัปรมิาตร 
5. Gross calorific value (GCV) หรอื High heating value (HHV): 
ทดสอบโดยหอ้งปฏบิตักิารทดสอบเชือ้เพลงิชวีภาพ ดว้ยการใชเ้ครือ่ง 
Bomb Calorimeter ดว้ยวธิกีาร ASTM D240  
6. Net calorific value (NCV) หรอื Low heating value (LHV): 
สามารถคาํนวณไดจ้ากสมการ (1) ของ Obernberger และ Thek [4] 
โดยเป็นคา่ความรอ้นทีไ่มร่วมน้ําในองคป์ระกอบ 
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โดย 
..bwNCV  : Net calorific value [MJ/kg, wet basis] 

..bdGCV   : Gross calorific value [MJ/kg, dry basis) 
..bw

WX   : Water content [wt-%, wet basis] 
..bd

HX   : Hydrogen content [wt-%, dry basis] 
 
7. การแปลงค่าจาก wet basis (w.b.) ไปเป็น dry basis (d.b): 
เน่ืองจากการวดัค่าปรมิาณต่างๆคดิเป็น wet basis ในขัน้ต้น การ
เปลีย่นคา่จาก wet basis ไปเป็น dry basis ทาํไดโ้ดยใชส้มการ (2) 
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โดย 
..bdX : Content [wt-%, dry basis] 
..bwX : Content [wt %, wet basis] 

..bw
WX : Water content [wt-%, wet basis] 

 
3. ค่าอ้างอิงมาตรฐานของเช้ือเพลิงไม้อดัแท่ง 
 หลงัจากไดข้อ้มลูคุณสมบตัแิละองคป์ระกอบของวตัถุดบิต่างๆแลว้ 
จะทาํการประเมนิคุณภาพโดยเปรยีบเทยีบกบัคา่อา้งองิ 2 ชุด อนัไดแ้ก่ 
1. ค่าอา้งองิจากมาตรฐาน DIN 51731: ซึง่เป็นมาตรฐานแห่งชาติ
ของประเทศเยอรมนั ค่าจาํกดัจากมาตรฐานดงักล่าวถูกนํามาอา้งองิใน
การศกึษานี้เน่ืองจากเป็นมาตรฐานที่ระบุค่าจํากดัคลอบคลุมชนิดของ
องคป์ระกอบทางเคมมีากทีสุ่ด ค่าจาํกดัตามมาตรฐาน DIN 5173 ดงั
แสดงในตารางที ่3 

ตารางที ่3 คา่จาํกดัตามมาตรฐาน DIN 5173 ของประเทศเยอรมนั 

คณุสมบตั ิ/ องคป์ระกอบ คา่จาํกดั* หน่วย (w.b.) 
Mercury (Hg) 0.05 mg/kg 
Potassium (K)** N/A mg/kg 
Copper (Cu) 5 mg/kg 
Zinc (Zn) 100 mg/kg 
Arsenic (As) 0.8 mg/kg 
Chromium (Cr) 8 mg/kg 
Lead (Pb) 10 mg/kg 
Cadmium (Cd) 0.5 mg/kg 
Nitrogen (N) 0.3 wt-% 
Sulfur (S) 0.08 wt % 
Ash Content  1.5 wt % 
NCV 17.5 MJ/kg 

* ตํ่าสดุสาํหรบั NCV สงูสดุสาํหรบัคา่อื่นๆ 
** ไมพ่บคา่จาํกดัของ Potassium ในมาตรฐานใดๆ 

 
2. ค่าอ้างอิงจากข้อมูลสถิติของเชื้อเพลิงไม้อดัแท่งที่มจีําหน่ายใน
ยุโรป: นอกจากการเปรยีบเทยีบกบัค่าจํากดัทีร่ะบุโดยมาตรฐานแล้ว 
ขอ้มลูสถติทิีเ่กบ็จากเชื้อเพลงิไมอ้ดัแท่งทีจ่าํหน่ายอยู่หลายประเทศใน
ยุโรป Obernberger และ Thek [4] กถ็กูมาใชใ้นการประเมนิดว้ยเช่นกนั 
โดยการประเมนิจะเปรยีบเทยีบกบัค่าสงูสุดสาํหรบัค่าทีม่ผีลเชงิลบเช่น 
Potassium, Copper, Zinc, Lead ฯลฯ และค่าตํ่าสุดสาํหรบัค่าทีม่ผีล
เชงิบวกเช่น NCV ทัง้น้ีค่าเฉลีย่ ค่าตํ่าสุด และค่าสงูสุด ของคุณสมบตัิ
และองคป์ระกอบทางเคมทีีจ่ะใชอ้า้งองิมดีงัแสดงในตารางที ่4  
 

ตารางที ่4 คา่เฉลีย่ คา่ตํ่าสดุ และคา่สงูสดุ จากเชือ้เพลงิไมอ้ดัแทง่ทีม่ ี
จาํหน่ายในยุโรป 

คุณสมบตั ิ หน่วย (d.b.) เฉลีย่ ตํ่าสดุ สงูสดุ 

Potassium (K) mg/kg 493 302 1180 

Copper (Cu) mg/kg 1.1 0.7 2.7 

Zinc (Zn) mg/kg 13.2 9.3 25.4 

Chromium (Cr) mg/kg 0.6 0.1 3.3 

Lead (Pb) mg/kg 0.43 0.07 2.19 

Cadmium (Cd) mg/kg 0.14 0.06 0.20 

Nitrogen (N) mg/kg 2200 2000 6400 

Sulfur (S) mg/kg 278 52 1922 

Ash Content  mg/kg 5100 1700 16100 

NCV MJ/kg 19.0 18.6 19.4 

 
4. ผลการวิจยั  
 คุณสมบตัแิละองค์ประกอบทางเคมขีองวตัถุดบิทีไ่ดท้ดสอบ มดีงั
แสดงในตารางที ่5  
 
ตารางที ่5 คุณสมบตัแิละองคป์ระกอบทางเคมขีองวตัถุดบิทีไ่ดท้ดสอบ 

(dry basis) 

คุณสมบตั ิ
หน่วย 
(d.b.) 

ขีเ้ลื่อยไม้
ยางพารา 

ทางปาลม์ ลาํตน้
ปาลม์ 

ทะลาย
ปาลม์ 

Potassium (K) mg/kg 2158 7008 17207 17094 
Copper (Cu) mg/kg 1.65 3.00 4.59 15.92 
Zinc (Zn) mg/kg 5.83 12.61 22.05 200.28 
Chromium (Cr) mg/kg 0.11 11.49 65.88 40.53 
Lead (Pb) mg/kg 0.40 3.91 7.56 0.67 
Cadmium (Cd) mg/kg 0.11 0.10 0.17 0.09 
Nitrogen (N) wt % 0.62 1.54 2.47 1.55 
Sulfur (S) wt % 2.29 2.20 3.78 2.05 
Ash Content  wt % 2.30 2.99 6.29 4.53 
NCV MJ/kg 14.8 14.6 14.4 19.3 
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5. ผลและการวิเคราะห ์
 จากการศกึษาเปรยีบเทยีบกบัคา่อา้งองิพบวา่วตัถุดบิทีนํ่ามาศกึษา
ทัง้หมด อันได้แก่ ขี้เลื่อยไม้ยางพารา ทางปาล์ม ลําต้นปาล์ม และ
ทะลายปาล์ม ม ีPotassium และ Sulfur อยู่ในปรมิาณทีส่งูเกนิกวา่ค่า
มาตรฐานมากซึง่จะสง่ผลต่อการกดักร่อนถา้ทําชวีมวลไปใชง้าน โดยมี
ค่าของ Potassium 2,000 – 17,000 mg/kg (d.b.) และ Sulfur 2.1 – 
3.8 wt.-% (d.b.) สําหรบัวตัถุดบิจากปาล์ม พบว่ายงัม ีNitrogen 
Chromium และ Ash content อยู่ในปรมิาณทีส่งูมากอกีดว้ย โดยม ี
Nitrogen 1.5 – 2.5 wt.-% (d.b.) Chromium 11 – 66 mg/kg (d.b.) 
และ Ash content 3.0 – 6.3 wt.-% (d.b.) นอกจากนัน้ ทางปาลม์ม ี
Arsenic และ Lead ลําตน้ปาลม์ม ีCopper และ Lead ทะลายปาลม์ ม ี
Copper และ Zinc ในปรมิาณทีส่งูมากอกีดว้ย ทัง้น้ี วตัถุดบิทัง้หมด
ยกเวน้ทะลายปาลม์ ม ีNet calorific value ตํ่ากวา่คา่อา้งองิ โดยมคี่าอยู่
ในช่วง 14.4 – 14.8 MJ/kg (d.b.) สว่นทะลายปาลม์ ม ีNet calorific 
value เป็น 19.3 MJ/kg (d.b.) ซึง่ใกลเ้คยีงกบัค่าอา้งองิ นอกจากนัน้ยงั
พบว่าไมย้างพาราอบน้ํายาเคมมีปีรมิาณ Zinc Chromium และ Lead 
สงูกว่าไมย้างพาราทีไ่ม่อบน้ํายาเคม ีปรมิาณของ Potassium ทีส่งูใน
วตัถุดบิจะมผีลให ้Ash melting point ลดลงและทาํใหเ้กดิตะกรนัขึน้ใน
เตาเผาหรอืหมอ้ตม้ได ้[Obernberger nd Thek, 2003] ซึง่จะนําไปสู่
ปญัหาการบํารุงรกัษาระบบ สําหรบั Sulfur ซึ่งมอียู่ในปรมิาณที่สูง
เชน่กนั จะก่อใหเ้กดิปญัหาการกดักรอ่น การเกดิตะกรนั และมลพษิทาง
อากาศ ในสว่นของ Ash content, Nitrogen, และโลหะหนกัอื่นๆทีพ่บใน
ปรมิาณที่ค่อนข้างสูงในส่วนต่างๆของปาล์ม จะทําให้เกิดมลพษิทาง
อากาศเชน่กนั 
 
6. สรปุ 
 จากผลการศึกษาสามารถกล่าวโดยรวมได้ว่า เศษไม้ยางพารา 
ทางปาล์ม ลําต้นปาล์ม และทะลายปาล์ม มอีงค์ประกอบทางเคมทีี่
ก่อใหเ้กดิขีเ้ถา้ ตะกรนั มลพษิทางอากาศ และการกดักรอ่นของชิน้สว่น
อุปกรณ์ อยู่ในปรมิาณทีต่้องใหค้วามสนใจเป็นพเิศษ นอกจากนัน้ค่า
พลงังานความรอ้นกย็งัตํ่ากวา่มาตรฐานอกีดว้ย สว่นน้ํายาเคมทีีใ่ชอ้บไม้
ยางพารามอีงคป์ระกอบของโลหะหนกัอยู่สงู และจะก่อใหเ้กดิขีเ้ถา้และ
มลพิษทางอากาศมากขึ้น การออกแบบระบบต่างๆที่เกี่ยวข้องกับ
วตัถุดบิเหล่านี้จงึจาํเป็นตอ้งใหค้วามสาํคญักบัคุณภาพของวตัถุดบิเป็น
พิเศษ ถึงแม้ว่าการใช้เชื้อเพลิงไม้อัดแท่งจะประสบความสําเร็จใน
ต่างประเทศ แต่ความแตกต่างระหว่างวตัถุดบิในประเทศและวตัถุดบิ
ต่างประเทศจะเป็นตวัแปรทีส่าํคญัในการเลอืกเทคโนโลยมีาใชป้ระโยชน์
จากชวีมวล 
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