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บทคดัย่อ 

ในบทความนี้ได้นําเสนอการศกึษาวจิยัพชืพลงังานสบู่ดํา โดยมี
ว ัตถุประสงค์ในการศึกษาความเป็นไปได้ในการใช้เชื้อเพลิงผสม 
เบนซนิ-สบู่ดํา การวเิคราะห์คุณสมบตัทิางเชื้อเพลงิ การเปรยีบเทยีบ
คุณสมบตัขิองน้ํามนัเชื้อเพลงิผสม สมรรถนะ ค่ามลพษิ การสิน้เปลอืง
เ ชื้ อ เพลิ ง  แล ะคว ามสึกห รอที่ เ กิ ด ขึ้ น  จากกา รทดสอบกับ
รถจกัรยานยนต์ระบบคาร์บูเรเตอร์ที่ใช้เชื้อเพลิงผสมระหว่าง น้ํามนั
ปิโตรเลยีมมาตรฐานเบนซนิออกเทน 91 กบั น้ํามนัผสมน้ํามนัสบู่ดาํกบั
น้ํามนัเบนซนิออกเทน 91 ในอตัราส่วน 5 เปอรเ์ซน็ต์ ในเชงิวศิวกรรม 
เพื่อให้เป็นพื้นฐานในการพฒันาเชื้อเพลิงทดแทนชนิดใหม่ จาก
การศึกษาพบว่า คุณสมบัติของน้ํามนัสบู่ดําสามารถผสมกับน้ํามนั
เบนซนิออกเทน 91 ไดโ้ดยไมม่กีารแยกชัน้หรอืตกตะกอน น้ํามนัผสมที่
จดัเก็บมเีสถยีรภาพสูง คอื มกีารเปลี่ยนแปลงของความเป็นกรดและ
ความหนืดอยู่ในเกณฑ์ตํ่า เมื่อนําน้ํามนัเชื้อเพลิงผสมไปทดสอบกบั
รถจกัรยานยนต์ 4 จงัหวะระบบคารบ์เูรเตอร ์ดว้ยรปูแบบการขบัขีข่อง
กรุงเทพมหานคร พบว่าเครื่องยนต์สามารถใชง้านไดก้บัเชือ้เพลงิผสม
ดงักล่าว โดยค่าแรงบดิสูงสุดและกําลงัสูงสุดของเครื่องยนต์จะลดลง 
2.49% และ 5.35% ตามลําดบั อตัราการสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิมากกว่า
เบนซนิ 6.31% ปรมิาณมลพษิจากเครือ่งยนต ์THC และ CO มปีรมิาณ
ทีต่ํ่ากวา่เกณฑม์าตรฐานน้ํามนัเบนซนิออกเทน 91 และความสกึหรอใน
เบือ้งตน้มคีวามใกลเ้คยีงจากการใชน้ํ้ามนัปิโตรเลยีมมาตรฐาน ในส่วน
ของผลกระทบในระยะยาวกาํลงัอยูใ่นขัน้ตอนการศกึษาวจิยัต่อไป 

 
 

Abstract 

This paper presents the research on jatropha oil. The 
research aims to verify the possibility of using the mixed-fuel 
between jatropha oil and gasoline. Gasoline used in the research 
has a octane number of 91. The ratio of mixed-fuel is 5% 
jatropha oil and 95% gasoline. The physical properties of the 
jatropha oil and mixed-fuel are presented. The comparisons of 
using this mixed-fuel are carried on under the aspects of 
performance, fuel consumption, emission and wearing. The 
tested vehicle is the 4-stroke carburetor engine motorcycle. The 
mixed-fuel acidity and viscosity exhibit insignificant change after 
the several weeks period. No separation of the jatropha oil and 
gasoline is detected. After the road test, using Bangkok driving 
pattern, the engine is able to operate with the mixed-fuel. The 
maximum torque and maximum power of the mixed-fuel are 
2.49% and 5.35% less than the pure gasoline respectively. Fuel 
consumption of the mixed-fuel is 6.31% higher. Emissions on 
THC and CO are less than the standard as well. Physical 
wearing on parts is not different from the engine using gasoline 
octane 91. The long term effect of mixed-fuel to engines is also 
under investigated. 
Keywords; Blended fuel performance/Jatropha oil/Gasoline engine 
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เน่ืองจากในปจัจุบนัประเทศไทยไดป้ระสบปญัหาราคาน้ํามนัเพิม่
สงูขึน้อย่างต่อเน่ือง ทัง้น้ีกเ็พราะราคาน้ํามนัโลกเพิม่สงูขึน้และความ
ตอ้งการใชน้ํ้ามนัเชื้อเพลงิเพิม่มากขึน้ อกีทัง้ประเทศไทยไม่สามารถ
ผลิตน้ํามนัได้เองจงึต้องเสียค่าใช้จ่ายเป็นจํานวนมากในการนําเข้า
น้ํามนัเชื้อเพลิง ขณะที่รถจกัรยานยนต์เป็นยานพาหนะที่สําคญัของ
ประชาชน โดยเฉพาะในเมอืงใหญ่ที่มกีารจราจรคบัคัง่อย่างเช่น
กรุงเทพมหานคร เน่ืองจากมคีวามคล่องตวัในการใชง้าน จากจาํนวน
รถจกัรยานยนตท์ีจ่ดทะเบยีนในเขตกรุงเทพมหานครในปีล่าสุดพบวา่มี
จาํนวนถงึ 1,593,685 คนั [1] ส่งผลใหป้รมิาณการใชน้ํ้ามนัเบนซนิมี
ปรมิาณเพิม่สงูขึน้ตามไปดว้ย 

ดงันัน้เพือ่แกป้ญัหาทีเ่กดิขึน้จงึมกีารศกึษาและพฒันาใชป้ระโยชน์
จากผลิตผลทางการเกษตรที่สามารถให้น้ํามนัได้ คอืน้ํามนัสบู่ดําซึ่ง
ได้รบัความสนใจในปจัจุบนั จากการศกึษาคุณสมบตัหิลกัทีส่ามารถมี
ปรมิาณน้ํามนัต่อมวลของเมล็ดที่สูง พบว่าจากการสกดัด้วยระบบอดั
เกลยีวไดน้ํ้ามนัประมาณ 25-30% ของมวลสบู่ดาํ เจรญิเตบิโตรวดเรว็
ขยายพนัธุง์่าย สามารถทนทานต่อสภาพแหง้แลง้ไดด้ ีไม่ตอ้งการดูแล
มากนัก วธิกีารสกดัน้ํามนัสามารถทําได้ง่าย และเมื่อเปรยีบเทยีบค่า
ความรอ้นของน้ํามนัสบู่ดาํซึง่มคี่า 9,470 kCal/kg พบวา่ ใกลเ้คยีงกบั
น้ํามนัเบนซนิกวา่เอทานอล ซึง่มคี่าความรอ้น 10,600 kCal/kg [2] และ
6,696.3 kCal/kg  ตามลําดบั การนําเอาน้ํามนัสบู่ดาํมาใชแ้ทนน้ํามนั
เบนซนิจงึเป็นอกีทางเลอืกหน่ึงทีส่ามารถทดแทนน้ํามนัปิโตรเลยีมและ
ชว่ยลดการนําเขา้ของน้ํามนัเชือ้เพลงิได ้  

ทางคณะผูว้จิยัจงึไดจ้ดัทาํการวจิยัน้ีขึน้ โดยศกึษาความเป็นไปได้
ในการใชน้ํ้ามนัเชือ้เพลงิผสมระหวา่งน้ํามนัสบูด่าํและน้ํามนัเบนซนิ เพือ่
ทดแทนเชื้อเพลิงที่ใช้ในรถจกัรยานยนต์ ทําการศึกษาเปรยีบเทียบ
น้ํามนัผสมสบูด่าํ-เบนซนิ อตัราสว่น 5 กบัน้ํามนัเบนซนิออกเทน 91 ทาํ
การทดสอบคุณสมบตั ิการเปลีย่นแปลงค่าความหนืดและกรดในน้ํามนั
ผสม รวมถงึอตัราการสิ้นเปลอืงเชื้อเพลงิ มลพษิไอเสยี ความสกึหรอ
เบือ้งตน้ และผลกระทบทีเ่กดิขึน้กบัเครือ่งยนตใ์นการขบัขีจ่รงิ เพือ่เป็น
ตน้แบบพืน้ฐาน สาํหรบัการเพิม่อตัราสว่นหรอืนําไปใชง้านจรงิในระดบั
ชุมชนต่อไป 
 

2. วิธีการดาํเนินการวิจยั 
2.1 การเตรียมน้ํามนัสบูด่าํ 

การเตรยีมน้ํามนัสาํหรบัใชใ้นการวจิยัไดใ้ชว้ธิดีาํเนินการ ดงัน้ี 
 

 
 

รปูที ่1 แสดงการกรองตะกอนปนเป้ือนจากน้ํามนัสบูด่าํโดยการใช ้
             เครือ่งกรองขนาด 3 ไมครอน 

 

(1) ใชว้ธิกีารบดใหล้ะเอยีดทัง้เมลด็แล้วทําการสกดัโดยใชเ้ครื่อง
หบีน้ํามนัแบบเกลยีวหมุน (Screw press) โดยจะไดน้ํ้ามนัออกมาใน
ปรมิาณ 25 เปอรเ์ซน็ตจ์ากเนื้อเมลด็ 

(2) ทาํการกําจดัสิง่ปนเป้ือนจากน้ํามนัดบิ โดยการกรอง ดว้ยผา้
ขาวเพื่อแยกกากที่ปนเป้ือนมากบัน้ํามนั และใช้เครื่องกรองขนาด 3 
ไมครอน ซึง่สามารถกรองตะกอนปนเป้ือนของน้ํามนัไดใ้นอกีระดบัหน่ึง 
 

2.2 การวิเคราะหค์ณุสมบติัของน้ํามนั 
จากคุณสมบัติน้ํ ามันสบู่ดํา  จากงานวิจ ัยที่ผ่านมาพบว่ามี

องคป์ระกอบของกรดไขมนั และคุณสมบตัเิบือ้งตน้ แสดงในตารางที ่1 
 

ตารางที ่1 กรดไขมนัทีเ่ป็นองคป์ระกอบในน้ํามนัสบู่ดาํ [3] 
Fatty acid Composition ปริมาณ (%) 

Saturated components 21.7 

Plamitic acid ( 23216 OHC ) 14.7 

Stearic acid ( 23618 OHC ) 6.9 

Un Saturated components 78.4 

Oleic acid ( 23418 OHC ) 42.4 

Linoleic acid ( 23218 OHC ) 35.2 

 
ตารางที ่2 คุณสมบตัทิางเชือ้เพลงิของน้ํามนัสบูด่าํ [2] 

Property Method Unit Jatropha oil 
Specific gravity ASTM D4052 - 0.9186 
Flash point JIS-K-2265 oC 240 
Carbon residue JIS-K-2270 % 0.64 
Distillation JIS-K-2254 oC 295 
Kinematic viscosity JIS-K-2283 cSt 50.73 
Sulphur ASTM D3120 % 0.13 
Calorific value ASTM D240 Kcl/kg 9,470 

 
จากขอ้มูลดงักล่าวทางผูว้จิยัไดพ้บว่าค่าความหนืดและกรดทีสู่ง

ของน้ํามนัสบู่ดําซึ่งส่งผลต่อเสถยีรภาพการเก็บรกัษาน้ํามนัเชื้อเพลงิ 
จงึได้ทําการศึกษาและวเิคราะห์เก็บรกัษาน้ํามนัเชื้อเพลิง ที่สภาวะ
อุณหภูม ิ30°C ทาํการตรวจวดัค่าความหนืด (Kinamatic Viscosity) 
โดยใช้มาตรฐาน ASTM D445 และตรวจวดัความเป็นกรด (Acid 
Value) เป็นระยะเวลา 10 สปัดาห์ ตรวจวดัคุณสมบตัิทางเชื้อเพลงิที่
สาํคญั คา่ออกเทนนมัเบอร ์เพือ่เป็นพืน้ฐานในการคน้ควา้วจิยัต่อไป 

 

2.3 การเตรียมน้ํามนัทดสอบ 
เมื่อทําการทดสอบคุณสมบตัิของน้ํามนัเบื้องต้นด้วยวธิกีารทาง

เคมแีลว้ จงึนําน้ํามนัมาทาํการผสม (Blending) กบัน้ํามนัเบนซนิทีม่คี่า
ออกเทน 91 มาตรฐาน จากการปิโตรเลยีมแห่งประเทศไทย (ปตท.)  
การผสมจะดําเนินการในห้องปฏิบตักิารโดยควบคุมอุณหภูมทิี่ 30°C  
จงึไดนํ้ามนัตวัอยา่งทีใ่ชใ้นการทดสอบ 2 ตวัอยา่ง คอื 
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(1) น้ํามนัเบนซนิออกเทน 91 
(2) น้ํามนัผสมสบูด่าํ-เบนซนิ อตัราสว่น 5 เปอรเ์ซน็ต ์
 

2.4 เคร่ืองยนตท่ี์ใช้ในการทดสอบ 
เครื่องยนต์ทีใ่ชใ้นการทดสอบ จะใชร้ถจกัรยานยนต์ Honda รุ่น 

Wave R ความจุกระบอกสูบ 125 ซซี ีฉีดจ่ายเชื้อเพลิงด้วยระบบ
คารบ์เูรเตอร ์จากโรงงานผูผ้ลติไมม่กีารปรบัแต่งเครือ่งยนตใ์ด ๆ ทัง้สิน้ 
ทําการทดสอบโดยการเปลี่ยนลูกสูบ น้ํามนัเครื่องและหวัเทียนใหม ่
ก่อนการทดสอบน้ํามันตัวอย่างแต่ละชนิด ทําการวิ่งปรับสภาพ
เครื่องยนต์ (Run-in) เป็นระยะทาง 1,000 กม. และทดสอบหา
สมรรถนะและมลพษิบนแทน่ทดสอบ Chassis Dynamometer  

 

ตารางที ่3 ขอ้มลูทางเทคนิคของเครือ่งยนตร์ถจกัรยานยนตท์ดสอบ 
รุ่นเครื่องยนต ์ Wave 125R 4 จงัหวะ OHC  

ระบายความรอ้นดว้ยอากาศ 
ปริมาตรกระบอกสบู 124.9 ซซี ี

ระบบจ่ายน้ํามนั คารบ์เูรเตอร ์

กระบอกสบู x ช่วงชกั 52.4 x 57.9 มม. 

อตัราส่วนแรงอดั 9.3 : 1 

ระบบจดุระเบิด CDI 

ความจเุช้ือเพลิง 4.0 ลติร 

ค่ามาตรฐานไอเสีย ผา่นคา่มาตรฐานไอเสยีระดบั 5 

 

 
 

รปูที ่2 รถจกัรยานยนตท์ีใ่ชส้าํหรบัการทดสอบ 
 

2.4 ขัน้ตอนการทดสอบ 
รูปแบบการทดสอบจะแบ่งออกเป็น 2 ขัน้ตอน คอื การทดสอบ

โดยการขบัขีจ่รงิ และการทดสอบบนแท่นทดสอบ โดยวธิกีารทดสอบ
อา้งองิมาตรฐานการทดสอบตามมาตรฐานผลติภณัฑอุ์ตสาหกรรมของ
ประเทศไทย เรื่อง รถจกัรยานยนต์ เฉพาะด้านความปลอดภยั สาร
มลพษิจากเครื่องยนต์ ระดบัที่ 5 มอก.2130-2545 และประยุกต์ใช้
มาตรฐานการทดสอบสมรรถนะเครื่องยนต์จาก IS:10000 Indian 
Standard Institution , JIS Japanese Industrial Standard และ
มาตรฐาน ECE R40 Vehicle Emissions Standards of Europe 

(1) การทดสอบการขบัขี ่ทําการขบัขีโ่ดยการวิง่เพื่อปรบัสภาพ
เครื่องยนต์ 1,000กม. และทําการวิ่งทดสอบการขบัขี่ไปพร้อมกัน
เน่ืองจากปรมิาณทีจ่าํกดัของเชือ้เพลงิทดสอบ ก่อนขึน้แทน่ทดสอบ  

( 2 )  การทดสอบโดยใช้ เครื่ อ งมือวัดสมรรถนะ  (Chassis 
Dynamometer) จากกรมควบคุมมลพษิ เพื่อใหข้อ้มลูทีไ่ดม้มีาตรฐาน
และถกูตอ้งตามหลกัวชิาการ โดยมขี ัน้ตอนของการทดสอบโดยเริม่จาก
การนํารถขึน้วิง่บนแท่นทดสอบ (Chassis Dynamometer) และทาํการ
ทดสอบตามรปูแบบการขบัขีม่าตรฐาน (Driving Cycle) ซึง่การทดสอบ
ดงักล่าวเป็นการจําลองสภาพการวิง่ของรถยนต์ใหใ้กลเ้คยีงกบัการวิง่
บนถนนใหม้ากทีสุ่ด เพื่อใหส้มรรถนะทีท่ําการวดัใกลเ้คยีงจากการใช้
งานจรงิมากที่สุด ขณะทําการขบัขีร่ะบบการเก็บตวัอย่างไอเสยี 
(Constant Volume Sampling : CVS) จะทาํการเกบ็ตวัอย่างไอเสยี 
และเมื่อเสรจ็สิน้การขบัขี ่ ระบบวเิคราะห์มลพษิจะประมวลผลต่อไป 
โดยระบบประมวลผลจะประเมนิความเขม้ขน้ของมลพษิแต่ละชนิดใน
หน่วยของกรมัต่อกโิลเมตรต่อคนั 

การเกบ็ขอ้มลูจะเริม่เกบ็ขอ้มลูตัง้แต่การวิง่ปรบัสภาพเครื่องยนต ์
(Run-in) การทดสอบบนแท่นทดสอบไปจนกระทัง่ถงึระยะเสรจ็สิน้การ
ทดสอบที่ 1,000 กิโลเมตร โดยมแีผนการทดสอบโดยสรุปดงัน้ี โดย
เขยีนเป็นแผนผงัโดยสรปุได ้ดงัน้ี 

 

เตรยีมรถทดสอบ  
 

Run-in และทดสอบการขบัขีท่ ีร่ะยะ 1,000 กม. โดยตรวจเชค็อาการ 
ขบัขีท่ ัว่ไป ดา้นสมรรถนะอตัราเรง่ และสภาพของอุปกรณ์ 

ทีร่ะยะ 100 กม., 200 กม., 500 กม., 1,000 กม. 
 

ทดสอบหาสมรรถนะ อตัราสิน้เปลอืง และสารมลพษิของเครือ่งยนต ์
บนแทน่ทดสอบ Chassis Dynamometer 

 
สรปุผลและวเิคราะหผ์ลการทดสอบ 

 

 
 

รปูที ่3 แผนผงัการทดสอบสมรรถนะและมลพษิไอเสยี  
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รปูที ่4 รปูแบบวฏัจกัรจาํลองการขบัขีจ่รงิบนทอ้งถนน 
 
3. ผลการทดสอบ 
3.1 ผลการศึกษาคณุสมบติัน้ํามนัผสมเบนซิน-สบูด่าํ 

การศึกษาคุณสมบัติของน้ํามันผสม จะเน้นการวิเคราะห์ถึง
เสถียรภาพการรักษาคุณสมบัติของน้ํามัน เมื่อทําการวิเคราะห์
คุณสมบตัทิางเชือ้เพลงิทีส่าํคญั จะไดผ้ลการทดลองดงัน้ี 

 
ตารางที ่4 ผลการวเิคราะหค์า่ความหนืดของน้ํามนัผสม (ASTM D445) 

Sample Period (s) Viscosity (cSt) 
น้ํามนัสบู่ดาํ 423.69 43.00 
น้ํามนัเบนซนิ 91 42.45 0.61 
น้ํามนัเบนซนิผสมสบู่ดาํ 95:5 47.01 0.68 

 
จากตารางที ่4 เมือ่วเิคราะหค์วามหนืดของน้ํามนัผสมทีอ่ตัราสว่น

ต่างๆ พบวา่คา่ความหนืดทีใ่กลเ้คยีงและมคีวามเป็นไปไดต้่อการใชง้าน
กบัเครือ่งยนต ์ไดแ้ก่ อตัราส่วนผสมเบนซนิต่อสบู่ดาํ 5% และเมือ่ทํา
การทดสอบการเกบ็รกัษาของน้ํามนัผสมเป็นเวลา 10 สปัดาห์ พบว่า
น้ํามนัทีท่าํการผสมน้ํามนัสบูด่าํมคีา่อตัราการเปลีย่นแปลงความหนืดใน
เกณฑต์ํ่า โดยมแีนวโน้มปรากฏดงัรปูที ่5 
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รปูที ่5 อตัราการเปลีย่นแปลงความหนืดของน้ํามนัผสม 5% 
 

ตารางที ่5 ผลการวเิคราะหค์า่ความเป็นกรดของน้ํามนัผสม 
Sample  Acid Value (%) 

น้ํามนัสบู่ดาํ 4.42 
น้ํามนัเบนซนิ 91 0.31 
น้ํามนัเบนซนิผสมสบู่ดาํ 95:5 0.42 

 

การวเิคราะห์ค่าความเป็นกรดของน้ํามนัผสม จากตารางที ่5 จะ
เหน็ได้ว่าเมื่อส่วนผสมของน้ํามนัสบู่ดําเพิม่ขึน้อตัราส่วนของค่าความ

เป็นกรด (Acid Value) จะเพิม่ขึน้ตามสดัส่วนการผสม เมื่อทําการ
ทดสอบอัตราการเปลี่ยนแปลงความเป็นกรดของน้ํามันในเวลาที่
เปลี่ยนแปลงไป พบว่าแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงอยู่ในเกณฑต์ํ่า หรอื
แทบไมป่รากฏการเปลีย่นแปลง ดงัแสดงในรปูที ่6 
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รปูที ่6 อตัราการเปลีย่นแปลงคา่ความเป็นกรดของน้ํามนัผสม 5% 
 

ตารางที ่6 การเปรยีบเทยีบคุณสมบตัทิางเชือ้เพลงิของน้ํามนัผสม 

Test Item 

Sample 

Method 
(ASTM) 

Unleaded 
Gasoline 91 

Gasoline – 
Jatropha Blended 

5% 

Acid Value -      0.31% 0.42% 
Viscosity D445 0.61 cSt 0.68 cSt 

Density vis(700) D4052 0.7429 0.7466 
API @60F D4052 58.9 56.82 

SG API @60F D4052 0.7432 0.7514 
Distillation 
 IBP 
 10% Evaporated 
 50% Evaporated 
 90% Evaporated 
 End Point 
 Residue 

D86 

 
35.9 ºC 
54.5 ºC 
95.9 ºC 
162.9 ºC 
195.6 ºC 
0.8 %Vol 

 
34.7 ºC 
55.5 ºC 
94.5 ºC 
170.0 ºC 
198.2 ºC 
5 %Vol 

Research Method 
(RON) 

D2699 91.6 90.6 

Motor Method 
(MON) 

D2700 83 82 

 
จากตารางที่ 6 จะพบว่า น้ํามันสบู่ดําที่ผสมนั ้นส่งผลทําให้

เปอรเ์ซน็ตก์รด (Acid Value) และความหนืด (Viscosity) เพิม่ขึน้จาก
น้ํามนัเบนซนิ 91 ค่าความหนาแน่นและความถ่วงจาํเพาะของเชือ้เพลงิ
ใกลเ้คยีงกนัในสว่นของค่าการกลัน่ (Distillation) จะเหน็ไดว้า่อุณหภูมิ
การกลัน่ใกล้เคยีงกนั ในขณะที่น้ํามนัผสมเบนซนิ-สบู่ดํา 5% มคี่า 
Distillation Residue มากกวา่น้ํามนัพืน้ฐาน เน่ืองจากน้ํามนัสบู่ดาํจุด
วาบไฟทีส่งูกวา่น้ํามนัเบนซนิมาก 

เมื่อทดสอบค่า Octain Number จะพบว่าน้ํามนัผสมมคี่า 
Research Method (RON) และ Motor Method (MON) ทีใ่กลเ้คยีงกบั
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คุณสมบตัิน้ํามนัเบนซินปิโตรเลียมออกเทน 91 และยงัอยู่ในเกณฑ์
มาตรฐานทีก่รมธุรกจิพลงังานกําหนด (RON 90.6-94.6 และ MON 
79.6-83.6) 
 
3.2 ลกัษณะการขบัข่ีโดยรวมเมื่อใช้น้ํามนัผสมเบนซิน-สบูด่าํ 5% 

จากการสงัเกตลกัษณะการทํางานของเครื่องยนต์ เมื่อนําน้ํามนั
ผสมมาทําการทดสอบกบัรถจกัรยานยนต์ทดสอบรุ่น Honda wave 
ความจุกระบอกสูบ 125 ซซี ีระบบจ่ายเชื้อเพลงิแบบคารบ์ูเรเตอร ์ใน
การทดการทดสอบการใชง้านเบือ้งตน้ 1,000 กโิลเมตรพบวา่ 

1. เครื่องยนต์ทีใ่ชน้ํ้ามนัผสมเมื่อตดิเครื่องยนต์มอีาการเดนิเรยีบ 
ไมม่อีาการสะดุดของเครือ่งยนตแ์ต่อยา่งใดความรูส้กึและการตอบสนอง
ในการขบัขีใ่กลเ้คยีงการใชน้ํ้ามนัเบนซนิ โดยไมส่ามารถรูส้กึไดถ้งึกําลงั
ของเครือ่งยนตท์ีเ่ปลีย่นแปลง 

2. ลักษณะการขบัขี่ด้านอัตราเร่งทัง้ในช่วงรอบตํ่าและรอบสูง 
ราบเรยีบ ไมพ่บอาการสะดุดสาํลกั และอาการเครือ่งยนตอ์ดืแต่อยา่งใด 

3. ลกัษณะของควนัไอเสยีทีเ่กดิจากการใชง้านมกีลิน่ฉุน ลกัษณะ
คลา้ยการเผาไหมข้องน้ํามนัพชื  

4. ในการขบัขีเ่มื่อพน้ระยะ 200 กโิลเมตรพบว่าเครื่องยนต์มี
อาการสตาร์ทติดยากกว่าปกติ แต่ไม่พบปญัหารุนแรงใด ๆ โดย
สามารถทาํการทดสอบครบระยะทางทีก่าํหนด 1,000 กโิลเมตร  
 
3.3 ผลการทดสอบสมรรถนะและมลพิษของเครื่องยนต ์

เมื่อทําการทดสอบครบ 1,000 กโิลเมตร จงึนํารถทดสอบมาทํา
การทดสอบสมรรถนะ อตัราสิน้เปลอืง และคา่มลพษิไอเสยีทีเ่กดิขึน้ บน
แทน่ทดสอบ Chassis Dynamometer ไดผ้ลการทดสอบดงัน้ี 
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รปูที ่7 แสดงการเปรยีบเทยีบความสมัพนัธข์องแรงบดิระหวา่ง 
               น้ํามนัเบนซนิ 91 และน้ํามนัผสมเบนซนิสบู่ดาํ 5% 
 

กราฟแสดงความสมัพนัธ์จะเห็นได้ว่า แรงบิดของเครื่องยนต์
ขณะทีใ่ชน้ํ้ามนัเบนซนิ 91 ใหค้า่แรงบดิสงูสดุที ่8.82 นิวตนัเมตร ทีร่อบ
เครือ่งยนต์ 4,200 รอบต่อนาท ี และเมื่อใชน้ํ้ามนัสบู่ดําผสมกบัน้ํามนั
เบนซนิ ค่าแรงบดิของเครื่องยนต์จะมคี่า 8.60 นิวตนัเมตร ทีร่อบ
เครือ่งยนตเ์ทา่กนั โดยมคีวามแตกต่างที ่2.49 เปอรเ์ซน็ต ์ 

โดยเมือ่ทาํการเปรยีบเทยีบกาํลงัของเครือ่งยนตพ์บวา่ เครือ่งยนต์
มกีําลงัใกลเ้คยีงกบัการใชน้ํ้ามนัเบนซนิพืน้ฐานเป็นเชือ้เพลงิ ลกัษณะ

การเพิม่ขึน้ของกําลงัเครื่องยนต์มคีวามราบเรยีบ ใกล้เคยีงกบัการใช้
น้ํามันเบนซิน โดยมีความแตกต่างอย่างเห็นได้ชัดเจนในช่วงรอบ
เครื่องยนต์มากกว่า 6,000 รอบต่อนาทขีึน้ไป โดยพบว่าค่ากําลงัสงูสุด
ทีไ่ดแ้ตกต่างกนัประมาณ 5.35 เปอรเ์ซน็ต ์ดงัแสดงในรปูที ่8 
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รปูที ่8 แสดงการเปรยีบเทยีบความสมัพนัธข์องแรงมา้เบรกระหวา่ง 
            น้ํามนัเบนซนิ 91 และน้ํามนัผสมเบนซนิสบู่ดาํ 5% 
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รปูที ่8 แสดงการเปรยีบเทยีบอตัราการสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิ 
                  จากการใชเ้ชือ้เพลงิทัง้สองประเภท 
 

จากผลการทดสอบอตัราการสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิ พบว่าน้ํามนัผสม
เบนซิน-สบู่ดํา มีอัตราการสิ้นเปลืองเฉลี่ยเพิ่มขึ้น 6.31 เปอร์เซ็นต ์
เน่ืองจากน้ํามนัสบู่ดํามคี่าความรอ้น (Specific Heat) ตํ่ากว่าน้ํามนั
เบนซิน ส่งผลให้ใช้พลงังานในการจุดตดิไฟสูงขึ้น จงึต้องใช้ปรมิาณ
เชือ้เพลงิทีม่ากขึน้จากเดมิ 
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ระดบัเสียง (dB)

 
 

รปูที ่9 แสดงการเปรยีบเทยีบสารมลพษิทางอากาศและเสยีงจากรถ 
            ทดสอบทัง้สองประเภทจากกรมขนสง่ทางบก 

0.0
5.0

10.0
15.0
20.0
25.0
30.0
35.0
40.0
45.0

น้ํามนัเบนซิน 91

น้ํามนัผสมเบนซิน-สบู่ดํา 5%

น้ํามนัเบนซิน 91 1.130 0.256 12.207 38.362

น้ํามนัผสมเบนซิน-

สบู่ดํา 5%

0.495 0.354 9.290 43.767

THC (g/km) NOx (g/km) CO (g/km) CO2 (g/km)

 
 

รปูที ่10 การเปรยีบเทยีบมลพษิทีเ่กดิขึน้จากการทดสอบการใชง้านจรงิ 
 

จากการทดสอบพบวา่การใชน้ํ้ามนัผสมเบนซนิ-สบู่ดํานัน้ มคีวาม
แตกต่างจากการใชน้ํ้ามนัเบนซนิ โดยพบว่าค่ามลพษิทีเ่กดิขึน้จากการ
ใชง้านผา่นเกณฑม์าตรฐาน และยงัมคี่า THC และ CO ลดลงจากเดมิ 
และยงัพบวา่ระดบัเสยีงทีเ่กดิจากการใชเ้ชือ้เพลงิมคีวามใกลเ้คยีงกนั 
 

4 การตรวจสอบการสึกหรอเบือ้งต้นของเครื่องยนต ์
จากการทดสอบที่สภาวะการใช้งานจริงเป็นระยะทาง 1,000 

กโิลเมตร และการทดสอบในหอ้งปฏบิตักิารบนแท่นทดสอบ Chassis 
Dynamometer แล้วจงึทําการจรวจสอบความสกึหรอ โดยสงัเกต
ลกัษณะการเปลีย่นแปลง ซึง่ไดผ้ลจากการทดลองดงัน้ี  

 

 
 

รปูที ่11 ลกัษณะของหวัเทยีน หลงัการทดสอบ 
 
 

 

     
 

รปูที ่12 ลกัษณะของหอ้งลกูลอย หลงัการทดสอบ 
 

   
 

รปูที ่13 ลกัษณะของลกูสบู หลงัการทดสอบ 
จากผลการตรวจสภาพเครื่องยนต์ โดยการถอดแยกชิ้นส่วนของ

เครื่องยนต์ และสงัเกตลกัษณะภายนอกของชิ้นส่วนต่าง ๆ ผลที่ได้
พบว่ามคีราบเขม่าที่เกาะอยู่บนหวัลูกสูบ ฝาสูบด้านวาล์วไอดแีละไอ
เสยี หนากว่าการใชเ้บนซนิออกเทน 91 ดงัรปูที ่13 โดยมลีกัษณะเป็น
คราบเขม่าดําและเหนียว ทัง้น้ีเน่ืองจากในน้ํามนัสบู่ดํามปีรมิาณยาง
เหนียวปนอยู ่จงึเกดิการตกคา้งในหอ้งเผาไหมแ้ละจบัตวักนัเป็นเขมา่  

ในขณะทีเ่มื่อทําการตรวจสอบบรเิวณหอ้งลูกลอยและลิน้ปีกผเีสือ้
พบว่ามีคราบสแีดงของน้ํามนัเบนซินเกาะโดยน้ํามนัทัง้สองชนิดไม่
ต่างกนัมากนกั ดงัแสดงในรปูที ่12 

ในสว่นอื่นทีพ่บวา่มคีวามแตกต่างคอื คราบเขมา่ทีเ่กาะบรเิวณหวั
เทยีนซึง่มลีกัษณะเช่นเดยีวกบับรเิวณหวัลูกสบู และฝาสบู ซึง่เกดิจาก
คราบเขม่าและยางเหนียวจบัตวัเกาะบนหวัเทยีนส่งผลให้เครื่องยนต์
สตารท์ตดิยาก ดงัแสดงในรปูที ่11 
 

5. สรปุผลการทดลอง 
1. การประยุกต์ใชน้ํ้ามนัเบนซนิผสมสบู่ดําสามารถใชไ้ด ้โดยการ

ผสมทีอ่ตัราส่วนน้ํามนัเบนซนิต่อน้ํามนัสบู่ดํา 95:5 โดยพบว่าน้ํามนั
ผสมมคีุณสมบตัใิกลเ้คยีงน้ํามนัเบนซนิ มากทีส่ดุ 

2. จากการศกึษาพบว่าเมื่อทําการผสมน้ํามนัเบนซนิผสมกบั
น้ํามนัสบู่ดําในอตัราส่วน 95:5 ไม่ทําใหเ้กดิการเปลีย่นแปลงของกรด
และความหนืดของน้ํามนัเมือ่ทาํการเกบ็รกัษาไวเ้ป็นเวลานาน 

3. สมรรถนะที่เกิดจากการใช้งานเชื้อเพลิงผสม ไม่แตกต่างกนั
มากนกัเมือ่เทยีบกบัการใชน้ํ้ามนัเบนซนิปิโตรเลยีม 91 อตัราสิน้เปลอืง
ทีเ่กดิจากการใชง้านตํ่ากวา่เพยีง 6.31% และอยูใ่นเกณฑท์ีย่อมรบัได ้

4. มลภาวะที่เกดิจากการเผาไหมเ้ชื้อเพลงิ มคี่ามลพษิน้อยกว่า
การใชเ้ชือ้เพลงิปิโตรเลยีม ชว่ยในการลดปรมิาณมลพษิทางสิง่แวดลอ้ม
อกีทางหนึ่ง  

การทดสอบดงักล่าวเป็นการทดสอบในระยะทางที่ส ัน้ ในการใช้
งานจรงิระยะยาวอาจส่งผลกระทบต่อการเผาไหม ้และชิ้นส่วนต่าง ๆ 
ของเครือ่งยนต ์ซึง่กาํลงัอยูใ่นชว่งทีท่าํการศกึษาวจิยัต่อไป 
 

Gasoline 91 Jatropha blend 5% 

Jatropha blend 5% Gasoline 91 
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