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บทคดัย่อ 

งานวจิยัน้ีเป็นการศกึษาเปรยีบเทยีบสมรรถนะของเครือ่งยนต์ทีใ่ช้
น้ํามนัเบนซนิ 91 กบัเครือ่งยนตท์ีใ่ชก๊้าซชวีภาพทีไ่ดจ้ากการหมกัขีช้า้ง 
โดยเปรียบเทียบไอเสยีและประสิทธิภาพทางไฟฟ้าที่ความเร็วรอบ
ต่างๆ 

 ในการศกึษาจะทาํการดดัแปลงเครือ่งยนตเ์ลก็ป ัน่ไฟ 4 จงัหวะ รุน่ 
GX 200T ขนาด 4 kW ใหส้ามารถใชก๊้าซชวีภาพ และน้ํามนัเบนซนิ 91 
เป็นเชือ้เพลงิ ต่อจากนัน้ทาํการศกึษา ปรมิาณไอเสยี และประสทิธภิาพ
ทางไฟฟ้า ทีร่อบการทาํงาน 1,500 2,000 2,500 3,000 3,500 และ 
4,000 รอบต่อนาท ีผลการทดสอบของเครื่องยนต์ที่ใช้ก๊าซชวีภาพ
สามารถผลติกระแสไฟฟ้าออกมาได ้9.8 A  มแีรงดนัไฟฟ้า 200 V ได้
กําลงังานทางไฟฟ้าที ่1,960 W ทีค่วามเรว็รอบทีใ่ชง้านคอื 4,000 รอบ
ต่อนาทโีดยมปีระสทิธภิาพทางไฟฟ้าเทา่กบั 13.25% สว่นคา่ปรมิาณไอ
เสยีของเครื่องยนต์ที่ใช้ก๊าซชวีภาพจะมคี่าน้อยกว่าน้ํามนัเบนซนิ 91 
แต่มีค่าคาร์บอนไดออกไซด์ที่สูงกว่าเพราะก๊าซชีวภาพมีปริมาณ
คาร์บอนไดออกไซด์มากอยู่แล้วและเมื่อมกีารเผาไหม้ค่าก็จะยิง่เพิม่
มากขึน้และค่าไนโตรเจนของก๊าซชวีภาพจะมคี่าสงูเช่นกนัเมือ่เทยีบค่า
ในตารางทดสอบ 

คาํสาํคญั: ก๊าซชวีภาพ มลูชา้ง เครือ่งยนตเ์ลก็ และเครือ่งผลติ
กระแสไฟฟ้า 

 
Abstract 

This study focuses on modified small generator that uses 
Bio-diesel instead of gasoline 91 in order to generate electricity. 
Researchers compare between capacity of gasoline 91 and Bio-
diesel generator that obtains from elephant excrement’s 
fermentation. Researchers also compare between quantity of 
pollution and electrical capacity at various speeds. 
 For this study, Researchers modify a small 4 phases 
generator GX 200 T of 4 kW to be able to use Bio-diesel and 

gasoline 91. Moreover, Researchers study quantity of exhaust 
and electrical capacity at working of 1,500 2,000 2,500 3,000 
3,500 and 4,000 revolution per minute. From this experiment, it 
can generate 9.8 A of electricity, with voltage of 200 V and 
obtains electrical energy at 1,960 W. The used speed is 4,000 
revolution per minute. It is practical with electrical capacity at 
13.25%. Although the Bio-diesel generator releases less exhaust 

than gasoline 91 generator, it releases higher carbon monoxide 
because Bio-diesel contains high carbon monoxide and the 
quantity increases at combustion. Moreover, Nitrogen in Bio-
diesel is also high because other exhaust’s quantity is less, 
hence Nitrogen is increasingly high. 
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1. คาํนํา 
ปจัจุบันมนุษย์เราเริ่มหันมาให้ความสนใจกับการใช้พลังงาน

ทดแทนเพื่อเป็นการประหยดัพลงังานโดยการแสวงหาพลงังานต่างๆ 
อาทเิช่น การนําเอามลูชา้งมาหมกัเป็นก๊าซชวีภาพออกมาใชป้ระโยชน์ 
เกี่ยวกบัอุปกรณ์ไฟฟ้า  จุดตะเกยีงเจา้พายุ  ใชเ้ป็นพลงังานทําความ
รอ้นในเครือ่งทาํน้ําอุ่น ใชเ้ป็นเชือ้เพลงิในการผลติกระแสไฟฟ้า[1] 

สบืเน่ืองมาจากโรงเรยีนบา้นรวมมติร มโีครงการผลติก๊าชชวีภาพ
จากมลูชา้ง ซึง่ใหก๊้าซชวีภาพเป็นจาํนวนมาก เพือ่ใชใ้นการหุงตม้
อาหารกลางวนั และไดท้ดลองใชเ้ป็นพลงังานทดแทนกระแสไฟฟ้า โดย
ดดัแปลงเชือ่มต่อเขา้กบัตะเกยีงเจา้พายุ และเครือ่งทาํน้ําอุ่น แต่จาก
การสาํรวจสภาพปญัหาและความตอ้งการของโรงเรยีนปจัจบุนั พบวา่
โรงเรยีนมภีาระคา่ใชจ้า่ยดา้นกระแสไฟฟ้า โดยเฉลีย่ประมาณเดอืนละ 
2,500 บาท หรอืปีละ 30,000 บาท ซึง่เป็นคา่ใชจ้า่ยทีส่งู ประกอบกบั
ปจัจบุนั สภาวะราคาน้ํามนัมรีาคาแพง และรฐับาลมนีโยบายใหค้นไทย
ประหยดัพลงังาน รวมทัง้โรงเรยีน ใหม้มีาตรการ การประหยดัพลงังาน
ไฟฟ้า จากปญัหาความตอ้งการดงักล่าวจงึไดม้กีารต่อยอดโครงการ นํา
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พลงังานชวีภาพ ไปใชท้ดแทนน้ํามนัเชือ้เพลงิในการเดนิเครือ่งยนต ์ ใน
เครือ่งกาํเนิดไฟฟ้า  เพือ่ผลติกระแสไฟฟ้า และสามารถนํากระแสไฟฟ้า
ทีผ่ลติไปใชก้บัอุปกรณ์ไฟฟ้าอยา่งหลากหลาย เชน่ หลอดไฟฟ้า พดัลม 
โทรทศัน์ หมอ้หุงเขา้ และอุปกรณ์เครือ่งใชไ้ฟฟ้าอื่น 
 
2. วตัถปุระสงค ์

1.เพือ่ใหไ้ดเ้ครือ่งยนตท์ีส่ามารถผลติกระแสไฟฟ้าจากก๊าซชวีภาพ 
2.เพื่อเปรยีบเทยีบสมรรถนะของเครื่องยนต์ทีใ่ชน้ํ้ามนัเบนซนิกบั

ก๊าซชวีภาพเป็นเชื้อเพลงิและเปรยีบเทยีบผลด้านอื่นๆเช่น อุณหภูมิ
ของเครือ่งยนต ์ปรมิาณไอเสยี และลกัษณะการทาํงาน 

3.เพื่อให้สามารถนําเอากระแสไฟฟ้าที่ผลิตได้ไปใช้งานได้จริง
ในทางปฏบิตั ิ

 
3. วสัดแุละอปุกรณ์ 
บอ่หมกัขีช้า้งเพือ่การผลติก๊าซชวีภาพ ดงัแสดงในรปูที ่1 

ระบบผลติไฟฟ้า 
ประกอบดว้ยเครือ่งยนตซ์ึง่เป็นเครือ่งยนตเ์บนซนิขนาด 6.5 แรงมา้

ผลติกาํลงังานได ้4 kW  ดงัแสดงในรปูที ่1 
เครือ่งมอืวดัความเรว็รอบ (Digital Tachometer) รุน่ DT6236B 
เครือ่งมอืวเิคราะหก๊์าซไอเสยี(Exhaust  gas  Analysis.) 
มลัตมิเิตอร ์
หลอดไฟขนาด 500 วตัต ์จาํนวน 8 หลอด 
 
 

 
 
 
 
 
รปูที ่ 1 บอ่หมกัขีช้า้งเพือ่การผลติก๊าซชวีภาพ และเครือ่งยนตเ์บนซนิ
ขนาด 6.5 แรงมา้ 
 
4. วิธีการ 

การดดัแปลงคาร์บูเรเตอร์สําหรบัเครื่องยนต์สนัดาปภายในที่ใช้
เชือ้เพลงิทีเ่ป็นของเหลวหรอืก๊าซ[2] ซึง่การทาํงานของคารบ์เูรเตอรน์ัน้
ได้นําอากาศและเชื้อเพลิงผ่านคอคอด  ดังนั ้นจึงทําการเจาะรูที่
คารบ์เูรเตอรเ์พิม่ 2 ร ูเพือ่ทีจ่ะไดท้าํงานไดท้ัง้ระบบน้ํามนัเชือ้เพลงิและ
ระบบก๊าซชีวภาพ ท่อแรกเจาะเป็นที่ทางเข้าก๊าซและอีกท่อคือท่อ
น้ํามนัหล่อลื่นหรอืน้ํามนั2T เพื่อที่จะไปช่วยหล่อลื่นบ่าวาล์วและหวั
ลูกสบูเพราะก๊าซชวีภาพเผาไหมท้ีส่มบรูณ์สงู ความรอ้นสงูดงันัน้ตอ้งมี
การช่วยหล่อลื่นใหก้บัลูกสูบ เพื่อความเหมาะสมกบัขนาดความจุและ
ความเร็วรอบในการทํางานของเครื่องยนต์และใช้บอลวาล์วในการ
ควบคุมปรมิาณก๊าซชวีภาพโดยมชี่วงในการหมุนปรบั 12.5%ของระยะ
การเปิดวาลว์ทัง้หมด  ซึง่ช่วงการหมุนปรบัน้ีถอืวา่แคบมาก   ส่งผลให้
การปรบัส่วนผสมอากาศกับก๊าซชีวภาพเพื่อให้เกิดการเผาไหม้ที่

สมบูรณ์และทําให้เครื่องยนต์มปีระสทิธภิาพสูงสุดทําไดย้าก    อกีทัง้
ลกัษณะของบอลวาลว์มคีวามฝืดมากในขณะทาํการหมนุปรบั 

ดว้ยเหตุน้ีจงึตอ้งทาํการปรบัปรงุคารบ์เูรเตอรโ์ดยการเจาะรทูางเขา้
ก๊าซใหใ้หญ่ขึน้เพือ่เพิม่ปรมิาณก๊าซ    ใหเ้หมาะสมกบัขนาดความจแุละ
ความเรว็รอบทาํงานของเครือ่งยนต ์ 

ทดสอบการก่อกําลงัเพลาตรงเขา้กบัมอเตอร์เหน่ียวนําเพื่อผลิต
กระแสไฟฟ้า   และทดสอบเพือ่เปรยีบเทยีบหาสภาวการณ์ทาํงานของ
เชื้อเพลิงที่เป็นน้ํามนัเบนซิน 91 กับก๊าซชีวภาพที่ได้จากมูลช้างที่
ความเรว็รอบต่างๆ 1,500 2,000 2,500 3,000 3,500 และ 4,000 รอบ
ต่อนาท ีจากนัน้ทําการเก็บผลของค่าจากเครื่องวเิคราะห์ก๊าซ และค่า
ความรอ้นจาํแพะของก๊าซไอเสยี และวดัแรงดนั กบักระแสไฟฟ้าทีผ่ลติ
ไดจ้ากการต่อโหลดทีเ่ป็นหลอดไฟฟ้าเขา้ไป 8 หลอด 

 
5. ผลการวิจยั 

การวิจ ัยน้ีได้เปรียบเทียบสมรรถนะของเครื่องยนต์ระหว่าง
เครือ่งยนต์ทีใ่ช ้น้ํามนัเบนซนิ(91) และเครื่องยนตท์ีใ่ชก๊้าซชวีภาพจาก
มลูชา้ง และ เปรยีบเทยีบไอเสยี และกระแสไฟฟ้าแรงดนั พลงังาน ที่
ผลติไดร้ะหวา่งน้ํามนัเบนซนิกบัก๊าซชวีภาพ 

Exhaust gas Analysis 
การทดสอบปรมิาณก๊าซไอเสยีทีอ่อกจากเครือ่งยนตร์ะหว่างน้ํามนั

เบนซินและก๊าซชีวภาพจากมูลช้างเพื่อเปรียบเทียบข้อมูลระหว่าง
เครื่องยนต์ที่ใช้น้ํามนัเบนซิน91กบัก๊าซชีวภาพจากมูลช้างได้ผลดงั
แสดงในตารางที ่1 และค่าการเปรยีบเทยีบของ ปรมิาณคารบ์อนมอน
นอกไซด ์(CO) ก๊าซคารบ์อนไดออ็กไซด(์CO2) และก๊าซไฮโดรคารบ์อน 
(HC) ทีค่วามเรว็รอบต่างๆ แสดงในรปูที ่2, 3 และ 4 

 
ตารางที ่1 ผลการทดสอบปรมิาณก๊าซไอเสยี ระหวา่งน้ํามนัเบนซนิ 

91 และก๊าซชวีภาพจากมลูชา้ง  
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รปูที ่2 กราฟแสดงปรมิาณก๊าซคารบ์อนมอนนอกไซด ์(CO) ทีค่วามเรว็
รอบต่างๆ 
 

 
รปูที ่ 3 กราฟแสดงปรมิาณก๊าซคารบ์อนไดออ็กไซด(์CO2) ทีค่วามเรว็
รอบต่างๆ 
 

 
รปูที ่ 4 กราฟแสดงปรมิาณก๊าซไฮโดรคารบ์อน (HC) ทีค่วามเรว็รอบ
ต่างๆ 
 

การคาํนวณคา่ความรอ้นของก๊าซชวีภาพ [3]  
คา่ความรอ้นของก๊าซชวีภาพ (HuUbiogas) สามารถหาไดจ้ากสมการ  
   

4uCH4biogas4 HCHQinbiogasCH% ×ρ×=biogasHu  

ค่าเฉลีย่ของก๊าซ CO2 ในก๊าซชวีภาพเท่ากบั 29.7% โดยปรมิาตร 
ดงันัน้สดัสว่นก๊าซ CH4 เทา่กบั   

%CH4 in biogas = 100% - %CO2 in biogas 
 %CH4 in biogas = 100% - 29% = 70.3% 

ค่าความดันของก๊าซชีวภาพในบ่อหมกัก๊าซมีค่าเท่ากับ 1,050 
mbar และค่าแกค้วามดนัมคี่าเท่ากบั 60 mbar ดงันัน้ความดนัทีแ่ทจ้รงิ
ของก๊าซชวีภาพมคีา่เทา่กบั 

Pact = Pt – P’ = 1,050 – 60 = 990 mbar 
จากนัน้หาอตัราการไหลของก๊าซชวีภาพจากบ่อหมกัทีไ่หลเขา้หอ้ง

เผาไหม้ความเรว็รอบต่างๆโดยการคํานวณย้อนกลบัหาค่าอตัราการ
ไหล ดงัแสดงในตารางที ่2 และรปูที ่5 

 
ตารางที ่2 อตัราการไหลของก๊าซชวีภาพทีค่วามเรว็รอบต่างๆ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รปูที ่ 5 กราฟแสดงอตัราการไหลของก๊าซชวีภาพทีค่วามเรว็รอบ

ตา่งๆ 
 
จากความหนาแน่นของก๊าซมเีทนในภาวะมาตรฐาน (273.15 K, 

1.01325 bar) คอื 0.7174 kg/m3 [4] และวดัอุณหภูมขิองก๊าซชวีภาพที่

แทจ้รงิได ้35 °C (308.15 K) ดงันัน้ ความหนาแน่นทีแ่ทจ้รงิของก๊าซ

มเีทนมคีา่เทา่กบั 
= (0.7174 x 985 x 273.15) / (1013.25 x 308.15)  
= 0.618 kg/m3  
ค่าความรอ้นของก๊าซมเีทน (HuCH4) คอื 50,000 kJ/kg [5] ดงันัน้

ค่าความรอ้นทีไ่ดร้บัจากก๊าซชวีภาพทีจ่่ายเขา้สู่เครื่องยนต์ทีค่วามเรว็
รอบต่างมคีา่ดงัแสดงในตารางที ่3 และรปูที ่6 

rpm 
อตัราการไหลของก๊าซ 

(m3/hr) 

1,500 9 

2,000 12 

2,500 15 

3,000 18 

3,500 21 

4,000 24 
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พลงังานความรอ้นที่ไดร้บัจากกา๊ซชีวภาพ
เทียบความเร็วรอบ
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ตารางที ่ 3 ตารางแสดงคา่ความรอ้นจากก๊าซชวีภาพจา่ยเขา้สู่
เครือ่งยนต ์

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูที ่6 กราฟแสดงพลงังานความรอ้นทีไ่ดจ้ากก๊าซชวีภาพ 
 
พลงังานทีไ่ดจ้ากการเครือ่งป ัน้ไฟ  จเีอก็ซ ์200 ท ีโดยใชเ้ชือ้เพลงิ

เป็น น้ํามนัเบนซนิ 91 กบั ก๊าซชวีภาพทีผ่ลติไดจ้ากมลูชา้ง ทีค่วามเรว็
รอบต่างๆ โดยการต่อโหลดเป็นหลอดไฟ จาํนวน 8 หลอด ขนานกนั 
ซึง่ พลงังานทีห่ลอดตอ้งการในแต่ละหลอดนัน้อยู่ที ่500 วตัต ์ จะไดค้่า
ของกระแส แรงดนั และพลงังาน ที่ความเร็วรอบต่างๆ ดงัแสดงใน
ตารางที ่4 และรปูที ่7, 8 และ 9 

 
ตารางที ่4 คา่พลงังานทีไ่ดจ้ากเครือ่งปนัไฟ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูที ่7 กราฟแสดงปรมิาณกระแสไฟฟ้าทีผ่ลติไดท้ีค่วามเรว็รอบต่างๆ 
 

 
รปูที ่8 กราฟแสดงแรงดนัไฟฟ้าทีค่วามเรว็รอบต่างๆ 

 

คา่พลงังานที่ไดจ้ากเครือ่งปันไฟ
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รปูที ่9 กราฟแสดงพลงังานไฟฟ้าทีค่วามเรว็รอบต่างๆ 

 

ประสทิธภิาพ (η) ของระบบไฟฟ้าจากก๊าซชวีภาพ และจากน้ํามนั
เบนซนิ 91 ทีค่วามเรว็รอบต่างๆ ดงัแสดงตารางที ่5 และในรปูที ่10 

η = พลงังานไฟฟ้าทีผ่ลติได ้/ ความรอ้นที่ไดร้บัจากก๊าซชวีภาพ 
(หรอืน้ํามนัเบนซนิ 91) 

 
 
 

rpm 
พลงังานความรอ้นทีไ่ดร้บัจากก๊าซชวีภาพ 

(Hubiogas), kW 

1,500 54.3232 

2,000 72.4309 

2,500 90.5387 

3,000 108.6464 

3,500 126.7541 

4,000 144.8619 

Fuel used rpm กระแสไฟ (i)A แรงดนั (v)V 
พลงังานPw 

(วตัต)์ 
เบนซนิ 91 1,500 0.30 1.00 0.30 

 2,000 0.40 1.50 0.60 
 2,500 0.50 1.80 0.90 
 3,000 9.10 148.00 1,346.80 
 3,500 10.30 183.00 1,884.90 
 4,000 10.40 220.00 2,288.00 

Elephant gas 1,500 0.40 0.90 0.36 
 2,000 0.50 1.70 0.85 
 2,500 0.50 1.70 0.85 
 3,000 0.60 154.00 92.40 
 3,500 7.90 184.00 1,453.60 
 4,000 9.80 200.00 1,960.00 
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ตารางที ่5 ประสทิธภิาพน้ํามนัเบนซนิและก๊าซชวีภาพจากมลูชา้ง 
 

rpm ηbg ηเบนซนิ 

1,500 0.000265 0.000266 

2,000 0.000387 0.000431 

2,500 0.000469 0.000497 

3,000 0.051028 11.28052 

3,500 9.059617 15.31664 

4,000 13.25953 16.42613 

 

 
รปูที ่10 กราฟแสดงประสทิธภิาพของน้ํามนัเบนซนิและก๊าซ 
           ชวีภาพจากมลูชา้ง 

 
6. การวิจารณ์ผล 
 ก๊าซคารบ์อนมอนน็อกไซด ์(CO) จากการทดสอบยิง่เครือ่งยนต์มี
ความเรว็รอบมากขึน้ค่าของก๊าซคารบ์อนมอนน็อกไซด ์(CO) กจ็ะมคี่า
ลดลงเรือ่ยๆ จากการเปรยีบเทยีบกบัน้ํามนัเบนซนิ 91 คา่ก๊าซคารบ์อน
มอนน็อกไซด์ทีไ่ดจ้ากก๊าซชวีภาพมปีรมิาณน้อยกว่าค่าก๊าซคารบ์อน
มอนน็อกไซดข์องน้ํามนัเบนซนิ 
 ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) จากการทดสอบโดยใช้ก๊าซ
ชี ว ภ าพจ ากมู ล ช้ า ง  ยิ่ ง ค ว า ม เ ร็ ว ร อบสู ง ป ริม าณ ก๊ าซขอ ง
คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2)  ที่ออกมาก็ยิ่งมากขึ้นเช่นกันเมื่อ
เปรยีบเทยีบกบัน้ํามนัเบนซนิ 91 ค่าก๊าซคารบ์อนไดออกไซดท์ีอ่อกมา
มปีระมาณมากกวา่ ปรมิาณทีอ่อกจากน้ํามนัเบนซนิ91 เพราะการหมกั
มูลสตัว์ แล้วทําให้เกิดก๊าซชวีภาพออกมาซึ่งก๊าซที่ได้นัน้มสี่วนผสม
ของก๊าซคารบ์อนไดออกไซดอ์ยู่แลว้เมือ่นําก๊าซมาเป็นเชือ้เพลงในการ
เผาไหมท้าํใหค้า่ ของก๊าซคารบ์อนไดออกไซดท์ีไ่ดม้คี่ามากขึน้จงึทาํให้
ค่า (CO2) ของก๊าซชีวภาพมากกว่าค่า (CO2) ของน้ํามันเบนซิน
 ไฮโดรคาร์บอน (HC)  จากการทดสอบโดยใช้เชื้อเพลิงก๊าซ
ชวีภาพจากมลูชา้งยิง่เครื่องยนต์มคีวามรอ้นสงูมากเท่าไหร่ กจ็ะทําให้
ค่าไฮโดรคารบ์อนมคี่าลดลงยิง่ขึน้ เมื่อเปรยีบเที่ยบกบัน้ํามนัเบนซนิ 

91 ที่ความเร็วรอบสูงๆค่าไฮโดรคาร์บอน (HC) จะมีค่าน้อยกว่า
ไฮโดรคารบ์อนทีไ่ดจ้ากน้ํามนัเบนซนิ เพราะยิง่ความเรว็รอบสงูขึน้การ
เผาไหมก้ย็ิง่สมบูรณ์ขึน้อาจเป็นเพราะทีค่วามเรว็รอบสูงๆเราสามารถ
ปรบัปรมิาณก๊าซทีจ่ะเขา้หอ้งเผาไหมไ้ดง้า่ยขึน้และดขีึน้ 
 อตัราการไหลของก๊าซชีวภาพเมื่อใช้ความเร็วรอบที่ใช้งานคือ 
4,000 รอบต่อนาท ีมอีตัราการไหลที ่0.075 ลูกบาศก์เมตรต่อชัว่โมง 
และจะมอีตัราการไหลทีส่งูสดุ 
 ความหนาแน่นของก๊าซมเีทนคอื 0.622 กโิลกรมัต่อลูกบาศกเ์มตร 
คา่ความรอ้นของก๊าซชวีภาพคอื 0.459 กโิลวตัต ์เมือ่ความเรว็รอบเพิม่
ค่าพลงังานความรอ้นก็เพิม่ตามถ้าความเรว็รอบลดค่าพลงังานความ
รอ้นกจ็ะลดตาม 
 พลงังานทางไฟฟ้าทีค่วามเรว็รอบ 4,000 rpm ซึง่ทาํการทดสอบ
โดยใช้เชื้อเพลิงก๊าซชีวภาพจากมูลช้างและน้ํามนัเบนซิน จากการ
ทดสอบโดยใชเ้ชือ้เพลงิก๊าซชวีภาพไดค้่ากระแสไฟฟ้า 9.8 A แรงดนั 
200 V ไดพ้ลงังาน 1,960 W ซึง่คา่ทีไ่ดต้ํ่ากวา่คา่ทีไ่ดจ้ากน้ํามนัเบนซนิ
เพราะก๊าซชวีภาพทีค่วามเรว็รอบ 4,000 rpm เป็นความเรว็รอบก่อนที่
เครื่องจะไดร้บัโหลดเมื่อใส่โหลดเขา้ไปทําใหก้ําลงัเครื่องตกมากแสดง
ว่าพลงังานที่ได้จรงิมคี่าไม่ถึง 4,000 วตัต์ตามขอ้มูลทางเทคนิคของ
เครือ่งผลติกระแสไฟฟ้าและพลงังานทีไ่ดจ้ากน้ํามนัเบนซนิกไ็มส่ามารถ
ผลติพลงังานไฟฟ้าไดถ้งึ 4,000 วตัต์เช่นกนั โดยผลติไดเ้พยีง 2,288 
วตัตเ์ทา่นัน้  
 ประสทิธภิาพทางไฟฟ้าของระบบผลติไฟฟ้าจากก๊าซชวีภาพยงัมี
ประสทิธภิาพทีต่ํ่าอยูม่ากเมือ่เปรยีบเทยีบกบัระบบผลติไฟฟ้าอื่นๆ เช่น 
ระบบผลติไฟฟ้าจากน้ํามนัเบนซนิ ทัง้น้ีเน่ืองมาจากอุณหภูมขิองก๊าซ
ชวีภาพจากบ่อหมกัมอุีณหภูมทิี่ตํ่าจงึทําใหค้่าความรอ้นทีไ่ดจ้ากก๊าซ
ชวีภาพตํ่าจงึมผีลต่อประสทิธภิาพทางไฟฟ้า  
 การทดสอบการทาํงานของระบบผลติกระแสไฟฟ้าจากเครือ่งยนต์
โดยอาศยัก๊าซชวีภาพจากบ่อหมกัในการปฏบิตัจิรงิแล้วไม่สามารถจะ
ทดสอบการทํางานได้ต่อเน่ืองแบบวนัต่อวนั จงึทําให้ระยะเวลาการ
ทดสอบยืดยาวออกไปทัง้ น้ีเน่ืองจากปริมาณของก๊าซชีวภาพไม่
เพยีงพอต่อการทดสอบอย่างต่อเน่ืองแบบวนัต่อวนัรวมไปถงึเครือ่งมอื
ในการวดัคา่หรอืทดสอบคอ่นขา้งหาไดย้ากและไมใ่ชง้านไดไ้มเ่ตม็ที ่ 

นานๆเพราะก๊าซชภีาพทีจ่ากการหมกัแลว้นํามาใชไ้ดเ้ลยจงึทาํใหม้ี
การกระตุกเลก็เลก็น้อยเวลาเดนิเครือ่ง ณ ความเรว็ทีส่งูๆเวลานานๆ 

ประสทิธิภาพของระบบไฟฟ้าจากก๊าซชีวภาพจากการทสอบใน
ความเรว็รอบทีใ่ชง้านจรงิค่าของน้ํามนัเบนชนิ 91 จะมคี่าสงูกว่าเพยีง
เล็กน้อยเพราะน้ํามันเบนชิน  91 ได้ผ่านกรรมวิธีการเดิมเพิ่ม
ประสทิธภิาพมาแลว้ก่อนทีเ่ราจะนํามาใชก้นั 

  
7. สรปุ 

จากผลการทดลองโดยใชเ้ครื่องยนต์ 4 จงัหวะ รุ่น GX 200T 
สามารถผลติพลงังานสงูสุด 4 KW ผลการทดสอบทีไ่ดค้อื ก๊าซชวีภาพ
สามารถผลติกระแสไฟฟ้าออกมาได ้9.8 A มแีรงดนัไฟฟ้า 200 V ซึง่จะ
ได้กําลังงานทางไฟฟ้าที่ 1960วตัต์ และมีประสิทธิภาพทางไฟฟ้า 
13.3% ทีค่วามเรว็รอบทีใ่ชง้านคอื 4,000 รอบต่อนาท ีซึง่สามารถ
นํามาใชง้านไดจ้รงิ ส่วนค่าปรมิาณไอเสยีของก๊าซชวีภาพจะมคี่าน้อย



 

รวมบทความวชิาการ  เล่มท่ี 1 การประชุมวชิาการเครือข่ายวศิวกรรมเคร่ืองกลแห่งประเทศไทยครังท่ี 22                                                                          91 

 

กว่าน้ํามนัเบนซนิ 91 แต่มคี่าคารบ์อนไดออกไซดท์ีส่งูกวา่เพราะก๊าซ
ชวีภาพทีข่ณะอยู่ในบ่อหมกัจะมคี่าคารบ์อนไดออกไซดท์ีส่งูอยู่แลว้และ
เมื่อมีการเผาไหม้ค่าก็จะยิ่งเพิ่มมากขึ้นและค่าไนโตรเจนของก๊าซ
ชวีภาพจะมคี่าสงูเช่นกนัเพราะค่าปรมิาณของไอเสยีค่าอื่นๆน้อยจะทํา
ใหค้า่ไนโตรเจนของการก๊าซชวีภาพยิง่มคีา่มาก 
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