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บทคัดยอ  

การศึกษาสมรรถนะของเคร่ืองยนตแกสโซลีนเอนกประสงคขนาด 160 ซีซี ท่ีใชเชื้อเพลิงแกสโซฮอล เพ่ือ
ศึกษาผลตางของพลังงานท่ีไดจากการใชนํ้ามันเช้ือเพลิงท่ีมีอยูในทองตลาดปจจุบัน  โดยเคร่ืองยนตท่ีใชในการ
ทดลองมีระบบปอนเช้ือเพลิงแบบคารบูเรเตอร การทดลองใชนํ้ามันเชื้อเพลิง 4 ชนิด คือ แกสโซลีน 91  แกสโซลีน 
95  แกสโซฮอล 91 และแกสโซฮอล 95 ในการทดลองจะทําการวัดแรงบิดและคํานวณหากําลังท่ีความเร็วรอบ
ระหวาง 1,200 – 3,200 รอบตอนาที พรอมท้ังตรวจสอบอัตราสวนผสมระหวางอากาศกับเชื้อเพลิงในขณะท่ีเคร่ือง 
ยนต ทํางานท่ีความเร็วรอบตางๆ จากผลการทดลองพบวาน้ํามันเช้ือเพลิงทั้ง 4 ชนิด มีผลทําใหสมรรถนะของ
เคร่ืองยนตแตกตางกันโดยเชื้อเพลิงแกสโซลีน 95  ใหสมรรถนะสูงสุด เมื่อเปรียบเทียบกําลังของเคร่ืองยนตพบวา
เม่ือเปล่ียนการใชเช้ือเพลิงจากแกสโซลีน 91 เปน แกสโซฮอล 91 จะทําใหกําลังของเคร่ืองยนตลดลงเฉลี่ย 9.01 
เปอรเซ็นต 
คําหลัก: เคร่ืองยนตแกสโซลีน, แกสโซฮอล, เคร่ืองยนตเอนกประสงค, การทดสอบ, สมรรถนะ 
 
Abstract 
  This paper, A study the performance of versatile gasoline engines of 160 cc of gasohol, for study 
the energy  of difference fuel in the market. The experimental used carburetor engine, four types of fuel 
are gasoline 91, gasoline 95, gasohol 91 and gasohol 95. In experiments to measure torque and 
calculation power engine between 1200-3200 rpm, and check the air/fuel ratio. The results shows, there 
are four types of fuel for testing had affect to different performance of the engine. The highest 
performance is gasoline 95, gasoline 91 and gasohol 91 are difference about 9.01 %. 
Keywords: Gasoline engine, Gasohol, Multi-purpose engines, Testing, Performance 
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1. บทนํา 
นโยบายดานพลังงานภาครัฐเนนการพ่ึงพาตนเอง

ไดโดยสนับสนุนใหนําทรัพยากรท่ีมีอยูภายในประเทศ  
เปนพลังงานทางเลือกและทดแทนการนําเขาของเชื้อ 
เพลิงบางสวน แตในการพัฒนาทางดานเชื้อเพลิงน้ัน
มักเนนการพัฒนาเพ่ือใชกับยานพาหนะเปนหลัก จึง
ทําใหเคร่ืองยนตบางชนิด เชน เคร่ืองยนตเอนกประ 
สงคตางๆ หรือเคร่ืองยนตท่ีใชคารบูเรเตอรเปนระบบ
การจายเช้ือเพลิงจะเปนเคร่ืองยนตท่ีออกแบบมาให
ใชไดกับเชื้อเพลิงตามท่ีออกแบบสราง เมื่อใชกับเชื้อ 
เพลิงชนิดอ่ืน จะมีผลทําใหประสิทธิภาพของเคร่ือง 
ยนตต่ําลง ในการทําการวิจัยทดลองในคร้ังน้ีเปนการ
ทดสอบเช้ือเพลิงแกสโซลีนชนิดตางๆ ท่ีมีอยูในทอง 
ตลาด วามีผลตอประสิทธิภาพของเคร่ืองยนตเล็ก
อยางไร มีผูวิจัยเกี่ยวกับเช้ือเพลิงแกสโซลีนตางๆ เชน 
ผลงานการวิจัยของ สถาบันวิจัยและเทคโนโลยี ปตท. 
[1] ไดศึกษาการพัฒนาปรับปรุงเคร่ืองยนตคารบิวเร
เตอรของรถยนตเพ่ือใชนํ้ามันแกสโซฮอล พบวากําลัง
ของเคร่ืองยนตลดลง 1-3% และสตารทเคร่ืองยนตติด
ยากขึ้นในขณะที่เย็น, จันดา เจริญพรพานิชย [2] ได
ศึกษาวิจัยและทดลองใชแกสโซฮอลท่ีผสมเอทานอล
ตั้งแตรอยละ 20 ขึ้นไปในรถยนตพบวามีกําลัง
ใกลเคียงกับเบนซิน 91 และในจักรยานยนตพบวามี
อัตราการส้ินเปลืองเพ่ิมขึ้นประมาณ 5%, ภาควิชา 
วิศวกรรมเคร่ืองกล คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยา 
ลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี  [3] ไดศึกษาวิจัยการ
พัฒนาการปรับแตงเคร่ืองยนตของรถจักรยานยนต
เพ่ือใชแกสโซฮอล พบวาหลังจากการปรับแตงชวยลด
อัตราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงสูงสุดถึง 26.88%, วิชัย 
เช่ียวชาญศิลปเลิศ [4] ไดศึกษาวิจัยการใชน้ํามันแกส
โซฮอลกับเคร่ืองยนตแกสโซลนี พบวากําลังของเคร่ือง 
ยนตลดลงอัตราการส้ินเปลืองเชื้อเพลิงเพ่ิมขึ้น,  Hadi 
Rahimi & et al. [5] ศึกษาเปรียบเทียบการใชเทคนิค 
CHP ในการผสมแกสโซฮอลสําหรับเค ร่ืองยนต
สันดาปภายใน 

2. อุปกรณการทดลอง 
2.1 อุปกรณและช้ินสวนตางๆ  

อุปกรณท่ีใชในการทดลองรูปที่ 1 ประกอบดวย 
เคร่ืองยนตเล็กแกสโซลีน 4 จังหวะ HONDA GX160
ขนาด 160 ซีซี ใชคารบูเรเตอรสําหรับผสมและจาย
นํ้ามันเช้ือเพลิง รูปท่ี 1, อุปกรณวัดแรงบิดแบบลอ
เบรก,  อุปกรณวัดอัตราไหลของอากาศท่ีเขากระบอก
สูบตามความเร็วรอบตางๆ เพ่ือคํานวณหามวลของ
อากาศ, อุปกรณวัดอัตราไหลของนํ้ามันเชื้อเพลิงเพ่ือ
นําไปคํานวณหาอัตราสวน ผสมระหวางอากาศกับ
นํ้ามันเช้ือเพลิง, เคร่ืองมือวัดความเร็วรอบ, เคร่ืองวัด
ไอเสียสําหรับวัดคา HC และ CO , นาฬิกาจับเวลา 

 

 
 

รูปที่ 1 ไดอะแกรมอุปกรณทดลอง 
 

 
 

รูปท่ี 2 เคร่ืองยนต HONDA GX160 
 

2.2 การทดลอง 
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เม่ือประกอบอุปกรณทดลองเขาดวยกันจะตอง
สตารทเคร่ืองยนตประมาณ 5-10 นาที เพ่ือเปนการ
อุนการทํางานของเคร่ืองยนต น้ํามันเช้ือเพลิงที่ใชใน
การทดลองประกอบดวย แกสโซลีน 91  แกสโซลีน 95  
แกสโซฮอล 91 และแกสโซฮอล 95 ทดลองท่ีความเร็ว
รอบของเคร่ืองยนตระหวาง 1,200-3,200 รอบตอนาที 
การเปล่ียนชนิดของน้ํามันเช้ือเพลิงในการทดลองน้ัน
จะตองหยุดใหเคร่ืองยนตมีอุณหภูมิปกติกอนแลวจึง
ทดลองตอ คาตางๆ ที่จะตองทําการวัดจากการทดลอง
คือ อัตราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิง,ปริมาณอากาศเขา, 
แรงบิด, ความเร็วรอบ, ไอเสีย, อุณหภูมิบรรยากาศ   

 
3. การคํานวณการทดลอง 

3.1 อัตราการไหลเชิงมวลของอากาศ 
 

          (1) 
 

โดยท่ี  คืออัตราการไหลเชิงมวลของ
อากาศ 
(kg/s), A คือพ้ืนท่ีหนาตัดของออริฟซ (m²), Cd คือ
สัมประสิทธิ์การอัดผานออริฟซของอากาศ,  คือ
ความหนาแนนของอากาศ (kg/m3), P คือความ
แตกตางของความดันระหวางบรรยากาศภายนอกและ
ความดันหลังออริฟซ 
3.2 อัตราการไหลเชิงมวลของเชื้อเพลิง 
 

                        (2)
   

โดยที่   คืออัตราการไหลเชิงมวลของน้ํามัน
เชื้อเพลิง (kg/s),  คือความหนาแนนของนํ้ามันเชื้อ 
เพลิง (kg/m3), V คือปริมาตรของนํ้ามันเชื้อเพลิงที่ใช
ไป (m3), t คือเวลาที่ใชในการไหลเขาหองเผาไหม 
(sec) 
3.3 กําลังเบรกของเครื่องยนต 
 

              (3) 
 

โดยท่ี  คือกําลังเบรกของเคร่ืองยนต (W), N 
คือความเร็วรอบของเคร่ืองยนต (rpm), T คือแรงบิด
ของเคร่ืองยนต (Nm) 
3.4 อัตราสวนอากาศตอเช้ือเพลิง 
 

                   (4) 
 

 โดยท่ี A/F คืออัตราสวนอากาศตอเชื้อเพลิง,  
คือ มวลของอากาศ (kg),  คือ มวลของเช้ือเพลิง 
(kg) 
 

4. ผลการทดลองและการวิเคราะหผล 
ผลของการทดสอบนํ้ามันเชื้อเพลิงแกสโซลีนกับ

เคร่ืองยนตเล็กเอนกประสงคขนาด 160 ซีซี สามารถ
แสดงในรูปความสัมพันธของคาตางๆ ท่ีไดจากการ
ทดลองดังนี้  
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รูปท่ี 4 ความสัมพันธระหวางอากาศท่ีไหลเขากระบอก  
       สูบกับความเร็วรอบ 
 

รูปท่ี 4 เปนการทดสอบอุปกรณวัดอัตราการไหล
ของอากาศ และคํานวณหาอัตราการไหลเชิงมวลตาม



 ETM 61 
 

สมการ (1) นํามาเขียนเปนกราฟแสดงความสัมพันธ
จะเห็นไดวา อัตราการไหลเชิงมวลของอากาศมี
ความสัมพันธในลักษณะเสนตรงกับความเร็วรอบของ
เคร่ืองยนต  

Fuel = 5 cc
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รูปที่ 5 เวลาในการเผาไหมเช้ือเพลิงปริมาตร 5 ซีซี ท่ี 
       ความเร็วรอบตางๆ ของเคร่ืองยนต 
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รูปที่ 6 อัตราสวนผสมระหวางอากาศกับเช้ือเพลิงท่ี 
       ความเร็วรอบตางๆ  

 
รูปท่ี 5 แสดงเวลาในการเผาไหมของเช้ือเพลิงท้ัง 

4 ชนิดปริมาตร 5 ซีซี จะพบวาเชื้อเพลิงแกสโซฮอลมี
อัตราการส้ินเปลืองสูงกวาเน่ืองจากใชเวลาในการเผา
ไหมนอย ซึ่งเปนผลจากความหนาแนนท่ีนอยกวาเชื้อ 
เพลิงแกสโซลีน 91 และ 95 

รูปท่ี 6 อัตราสวนอากาศตอเชื้อเพลิงคํานวณได
จากสมการ (1), (2) และ (4) จากรูปจะเห็นวาอัตรา

สวนผสมอากาศตอเชื้อเพลิงของแกสโซลีน 91 และ 
95 จะบางกวาแกสโซฮอล 91 และ 95 แสดงใหเห็นวา
การเผาไหมจะตองใชเช้ือเพลิงแกสโซฮอล มากกวา
ปกติ  
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รูปท่ี 7 แผนภาพแรงบิดของเคร่ืองยนตท่ีใชเช้ือเพลิง 
       ตางชนิดกัน  
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รูปท่ี 8 แผนภาพกําลังของเคร่ืองยนตที่ใชเชื้อเพลิง 
       ตางชนิดกัน  
 

จากรูปท่ี 7 เปนการแสดงใหเห็นความแตกตาง
ของแรงบิดของเคร่ืองยนตเล็กเอนกประสงคท่ีใชเช้ือ 
เพลิงท่ีมีอยูในทองตลาด จากกราฟจะเห็นไดวาเช้ือ 
เพลิงแกสโซลีน 95 จะใหแรงบิดสูงสุด รองลงมาเปน
แกสโซลีน 91 แกสโซฮอล 95 และตํ่าสุดคือ แกส
โซฮอล 91 ซ่ึงเคร่ืองยนตยังใหแรงบิดสูงสุดท่ีความเร็ว
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รอบประมาณ 2,600 รอบตอนาทีเชนเดิม จากผลการ
ทดลองยังพบอีกวาเม่ือเปลี่ยนการใชเชื้อเพลิงจากแกส
โซลีน 91 มาเปน แกสโซฮอล 95 ก็ยังไมสามารถให
แรงบิดไดเทากับการใชเช้ือเพลิงแกสโซลีน 91  

รูปท่ี 8 เมื่อนําแรงบิดและความเร็วรอบของเคร่ือง 
ยนตมาคํานวณเปนกําลังของเคร่ืองยนต ตามสมการ 
(3) แลวเขียนเปนกราฟจะพบวาเคร่ืองยนตใหกําลังได
มาก-นอย เ รียงลําดับตามการใช นํ้ามันเ ช้ือเพลิง
เชนเดียวกับแรงบิด  

Engine Speed, rpm

1000 1500 2000 2500 3000 3500

P
ow

er
 d

iff
er

en
ce

, %

-10

-5

0

5

10

15

% Gasoline 95 / Gasoline 91, Ave. 4.78 %
% Gasoline 91 / Gasohol 91, Ave. 9.01 %
% Gasoline 91 / Gasohol 95, Ave. 3.46 %
% Gasoline 95 / Gasohol 95, Ave. 8.23 %
% Gasohol 95 / Gasohol 91, Ave. 5.67 %

 
รูปที่ 9 แผนภาพเปรียบเทียบกําลังของเคร่ืองยนตท่ี 
       ใชเชื้อเพลิงตางชนิดกัน  
 

จากรูปท่ี 9 เปนการเปรียบเทียบใหเห็นเปอร 
เซ็นตความแตกตางกําลังของเคร่ืองยนตโดยนําคาท่ี
ไดในรูปท่ี 8 มาเปรียบเทียบระหวางเช้ือเพลิงทีละคู  
พบวา แกสโซลีน 91 ใหกําลังสูงกวาแกสโซฮอล 91 
9.01 เปอรเซ็นต รองลงมาเปนแกสโซลีน 95 ใหกําลัง
สูงกวาแกสโซฮอล 95,  8.23 เปอรเซ็นต แสดงใหเห็น
วาเม่ือเราใชเชื้อเพลิงแกสโซฮอลกับเคร่ืองยนตเล็ก
เอนกประ สงค จะทําใหกําลังท่ีไดจากเคร่ืองยนตลดลง  

 
5. สรุปผลการทดลอง 

จากผลการทดลองพบวาเคร่ืองยนตเล็กเอนกประ 
สงค ใชคารบูเรเตอรเปนระบบการจายเช้ือเพลิงใหแก
เคร่ืองยนต ใหแรงบิดสูงสุดท่ีความเร็วรอบประมาณ 
2,600 รอบตอนาที ผลการทดสอบน้ํามันเช้ือเพลิง 4 

ชนิด เช้ือเพลิงแกสโซลีน 95  ใหประสิทธิภาพสูงสุด 
รองลงมาเปนแกสโซลีน 91  แกสโซฮอล 95 และแกส
โซฮอล 91 เม่ือเปรียบเทียบกําลังของเคร่ืองยนต
พบวาเม่ือเปลี่ยนการใชเช้ือเพลิงจากแกสโซลีน 91 
เปน แกสโซฮอล 91 จะทําใหกําลังของเคร่ืองยนต
ลดลงเฉลี่ย 9.01 เปอรเซ็นต   และเปล่ียนเปนแกส
โซฮอล 95 กําลังของเคร่ืองยนตจะลดลงเฉลี่ย 3.46 
เปอรเซ็นต จากการทดลองยังพบอีกวาระบบการจาย
เช้ือเพลิงดวยคารบูเรเตอรมีผลตออัตราการส้ินเปลือง
เช้ือเพลิงและปรับแตงใหเคร่ืองยนตมีสมรรถนะตาม
อัตราการส้ินเปลืองเชื้อเพลิงไดยาก เมื่อใชกับเช้ือ 
เพลิงแกสโซฮอลควรตองมีการออกแบบหรือปรับปรุง
คารบูเรเตอรใหสามารถจายเชื้อเพลิงใหเหมาะสมเพ่ือ
สมรรถนะท่ีดีขึ้นของเคร่ืองยนต ผลการวิจัยท่ีได
สอดคลองกับผลการวิจัยของหลายๆ ทานท่ีมีผลสรุป
วาเมื่อใชเช้ือเพลิงแกสโซฮอลกับเคร่ืองยนตท่ีมีระบบ
จายเชื้อเพลิงแบบคารบูแรเตอรแลวมีผลทําใหกําลัง
ของเคร่ืองยนตลดลง   และมีอัตราการส้ินเปลือง
เช้ือเพลงิเพ่ิมขึ้น  
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เฟอสถานท่ี และอุปกรณในการทําวิจัยในคร้ังน้ีขอขอบ 
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