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บทคัดยอ  

การศึกษาสมรรถนะของเคร่ืองยนตแกสโซลีนเอนกประสงคขนาด 160 ซีซี ท่ีใชเชื้อเพลิงแกสโซฮอล เพ่ือ
ศึกษาผลตางของพลังงานท่ีไดจากการใชนํ้ามันเช้ือเพลิงท่ีมีอยูในทองตลาดปจจุบัน  โดยเคร่ืองยนตท่ีใชในการ
ทดลองมีระบบปอนเช้ือเพลิงแบบคารบูเรเตอร การทดลองใชนํ้ามันเชื้อเพลิง 4 ชนิด คือ แกสโซลีน 91  แกสโซลีน 
95  แกสโซฮอล 91 และแกสโซฮอล 95 ในการทดลองจะทําการวัดแรงบิดและคํานวณหากําลังท่ีความเร็วรอบ
ระหวาง 1,200 – 3,200 รอบตอนาที พรอมท้ังตรวจสอบอัตราสวนผสมระหวางอากาศกับเชื้อเพลิงในขณะท่ีเคร่ือง 
ยนต ทํางานท่ีความเร็วรอบตางๆ จากผลการทดลองพบวาน้ํามันเช้ือเพลิงทั้ง 4 ชนิด มีผลทําใหสมรรถนะของ
เคร่ืองยนตแตกตางกันโดยเชื้อเพลิงแกสโซลีน 95  ใหสมรรถนะสูงสุด เมื่อเปรียบเทียบกําลังของเคร่ืองยนตพบวา
เม่ือเปล่ียนการใชเช้ือเพลิงจากแกสโซลีน 91 เปน แกสโซฮอล 91 จะทําใหกําลังของเคร่ืองยนตลดลงเฉลี่ย 9.01 
เปอรเซ็นต 
คําหลัก: เคร่ืองยนตแกสโซลีน, แกสโซฮอล, เคร่ืองยนตเอนกประสงค, การทดสอบ, สมรรถนะ 
 
Abstract 
  This paper, A study the performance of versatile gasoline engines of 160 cc of gasohol, for study 
the energy  of difference fuel in the market. The experimental used carburetor engine, four types of fuel 
are gasoline 91, gasoline 95, gasohol 91 and gasohol 95. In experiments to measure torque and 
calculation power engine between 1200-3200 rpm, and check the air/fuel ratio. The results shows, there 
are four types of fuel for testing had affect to different performance of the engine. The highest 
performance is gasoline 95, gasoline 91 and gasohol 91 are difference about 9.01 %. 
Keywords: Gasoline engine, Gasohol, Multi-purpose engines, Testing, Performance 
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1. บทนํา 
นโยบายดานพลังงานภาครัฐเนนการพ่ึงพาตนเอง

ไดโดยสนับสนุนใหนําทรัพยากรท่ีมีอยูภายในประเทศ  
เปนพลังงานทางเลือกและทดแทนการนําเขาของเชื้อ 
เพลิงบางสวน แตในการพัฒนาทางดานเชื้อเพลิงน้ัน
มักเนนการพัฒนาเพ่ือใชกับยานพาหนะเปนหลัก จึง
ทําใหเคร่ืองยนตบางชนิด เชน เคร่ืองยนตเอนกประ 
สงคตางๆ หรือเคร่ืองยนตท่ีใชคารบูเรเตอรเปนระบบ
การจายเช้ือเพลิงจะเปนเคร่ืองยนตท่ีออกแบบมาให
ใชไดกับเชื้อเพลิงตามท่ีออกแบบสราง เมื่อใชกับเชื้อ 
เพลิงชนิดอ่ืน จะมีผลทําใหประสิทธิภาพของเคร่ือง 
ยนตต่ําลง ในการทําการวิจัยทดลองในคร้ังน้ีเปนการ
ทดสอบเช้ือเพลิงแกสโซลีนชนิดตางๆ ท่ีมีอยูในทอง 
ตลาด วามีผลตอประสิทธิภาพของเคร่ืองยนตเล็ก
อยางไร มีผูวิจัยเกี่ยวกับเช้ือเพลิงแกสโซลีนตางๆ เชน 
ผลงานการวิจัยของ สถาบันวิจัยและเทคโนโลยี ปตท. 
[1] ไดศึกษาการพัฒนาปรับปรุงเคร่ืองยนตคารบิวเร
เตอรของรถยนตเพ่ือใชนํ้ามันแกสโซฮอล พบวากําลัง
ของเคร่ืองยนตลดลง 1-3% และสตารทเคร่ืองยนตติด
ยากขึ้นในขณะที่เย็น, จันดา เจริญพรพานิชย [2] ได
ศึกษาวิจัยและทดลองใชแกสโซฮอลท่ีผสมเอทานอล
ตั้งแตรอยละ 20 ขึ้นไปในรถยนตพบวามีกําลัง
ใกลเคียงกับเบนซิน 91 และในจักรยานยนตพบวามี
อัตราการส้ินเปลืองเพ่ิมขึ้นประมาณ 5%, ภาควิชา 
วิศวกรรมเคร่ืองกล คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยา 
ลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี  [3] ไดศึกษาวิจัยการ
พัฒนาการปรับแตงเคร่ืองยนตของรถจักรยานยนต
เพ่ือใชแกสโซฮอล พบวาหลังจากการปรับแตงชวยลด
อัตราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงสูงสุดถึง 26.88%, วิชัย 
เช่ียวชาญศิลปเลิศ [4] ไดศึกษาวิจัยการใชน้ํามันแกส
โซฮอลกับเคร่ืองยนตแกสโซลนี พบวากําลังของเคร่ือง 
ยนตลดลงอัตราการส้ินเปลืองเชื้อเพลิงเพ่ิมขึ้น,  Hadi 
Rahimi & et al. [5] ศึกษาเปรียบเทียบการใชเทคนิค 
CHP ในการผสมแกสโซฮอลสําหรับเค ร่ืองยนต
สันดาปภายใน 

2. อุปกรณการทดลอง 
2.1 อุปกรณและช้ินสวนตางๆ  

อุปกรณท่ีใชในการทดลองรูปที่ 1 ประกอบดวย 
เคร่ืองยนตเล็กแกสโซลีน 4 จังหวะ HONDA GX160
ขนาด 160 ซีซี ใชคารบูเรเตอรสําหรับผสมและจาย
นํ้ามันเช้ือเพลิง รูปท่ี 1, อุปกรณวัดแรงบิดแบบลอ
เบรก,  อุปกรณวัดอัตราไหลของอากาศท่ีเขากระบอก
สูบตามความเร็วรอบตางๆ เพ่ือคํานวณหามวลของ
อากาศ, อุปกรณวัดอัตราไหลของนํ้ามันเชื้อเพลิงเพ่ือ
นําไปคํานวณหาอัตราสวน ผสมระหวางอากาศกับ
นํ้ามันเช้ือเพลิง, เคร่ืองมือวัดความเร็วรอบ, เคร่ืองวัด
ไอเสียสําหรับวัดคา HC และ CO , นาฬิกาจับเวลา 

 

 
 

รูปที่ 1 ไดอะแกรมอุปกรณทดลอง 
 

 
 

รูปท่ี 2 เคร่ืองยนต HONDA GX160 
 

2.2 การทดลอง 



 ETM 61 
 

เม่ือประกอบอุปกรณทดลองเขาดวยกันจะตอง
สตารทเคร่ืองยนตประมาณ 5-10 นาที เพ่ือเปนการ
อุนการทํางานของเคร่ืองยนต น้ํามันเช้ือเพลิงที่ใชใน
การทดลองประกอบดวย แกสโซลีน 91  แกสโซลีน 95  
แกสโซฮอล 91 และแกสโซฮอล 95 ทดลองท่ีความเร็ว
รอบของเคร่ืองยนตระหวาง 1,200-3,200 รอบตอนาที 
การเปล่ียนชนิดของน้ํามันเช้ือเพลิงในการทดลองน้ัน
จะตองหยุดใหเคร่ืองยนตมีอุณหภูมิปกติกอนแลวจึง
ทดลองตอ คาตางๆ ที่จะตองทําการวัดจากการทดลอง
คือ อัตราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิง,ปริมาณอากาศเขา, 
แรงบิด, ความเร็วรอบ, ไอเสีย, อุณหภูมิบรรยากาศ   

 
3. การคํานวณการทดลอง 

3.1 อัตราการไหลเชิงมวลของอากาศ 
 

          (1) 
 

โดยท่ี  คืออัตราการไหลเชิงมวลของ
อากาศ 
(kg/s), A คือพ้ืนท่ีหนาตัดของออริฟซ (m²), Cd คือ
สัมประสิทธิ์การอัดผานออริฟซของอากาศ,  คือ
ความหนาแนนของอากาศ (kg/m3), P คือความ
แตกตางของความดันระหวางบรรยากาศภายนอกและ
ความดันหลังออริฟซ 
3.2 อัตราการไหลเชิงมวลของเชื้อเพลิง 
 

                        (2)
   

โดยที่   คืออัตราการไหลเชิงมวลของน้ํามัน
เชื้อเพลิง (kg/s),  คือความหนาแนนของนํ้ามันเชื้อ 
เพลิง (kg/m3), V คือปริมาตรของนํ้ามันเชื้อเพลิงที่ใช
ไป (m3), t คือเวลาที่ใชในการไหลเขาหองเผาไหม 
(sec) 
3.3 กําลังเบรกของเครื่องยนต 
 

              (3) 
 

โดยท่ี  คือกําลังเบรกของเคร่ืองยนต (W), N 
คือความเร็วรอบของเคร่ืองยนต (rpm), T คือแรงบิด
ของเคร่ืองยนต (Nm) 
3.4 อัตราสวนอากาศตอเช้ือเพลิง 
 

                   (4) 
 

 โดยท่ี A/F คืออัตราสวนอากาศตอเชื้อเพลิง,  
คือ มวลของอากาศ (kg),  คือ มวลของเช้ือเพลิง 
(kg) 
 

4. ผลการทดลองและการวิเคราะหผล 
ผลของการทดสอบนํ้ามันเชื้อเพลิงแกสโซลีนกับ

เคร่ืองยนตเล็กเอนกประสงคขนาด 160 ซีซี สามารถ
แสดงในรูปความสัมพันธของคาตางๆ ท่ีไดจากการ
ทดลองดังนี้  
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รูปท่ี 4 ความสัมพันธระหวางอากาศท่ีไหลเขากระบอก  
       สูบกับความเร็วรอบ 
 

รูปท่ี 4 เปนการทดสอบอุปกรณวัดอัตราการไหล
ของอากาศ และคํานวณหาอัตราการไหลเชิงมวลตาม
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สมการ (1) นํามาเขียนเปนกราฟแสดงความสัมพันธ
จะเห็นไดวา อัตราการไหลเชิงมวลของอากาศมี
ความสัมพันธในลักษณะเสนตรงกับความเร็วรอบของ
เคร่ืองยนต  
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รูปที่ 5 เวลาในการเผาไหมเช้ือเพลิงปริมาตร 5 ซีซี ท่ี 
       ความเร็วรอบตางๆ ของเคร่ืองยนต 
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รูปที่ 6 อัตราสวนผสมระหวางอากาศกับเช้ือเพลิงท่ี 
       ความเร็วรอบตางๆ  

 
รูปท่ี 5 แสดงเวลาในการเผาไหมของเช้ือเพลิงท้ัง 

4 ชนิดปริมาตร 5 ซีซี จะพบวาเชื้อเพลิงแกสโซฮอลมี
อัตราการส้ินเปลืองสูงกวาเน่ืองจากใชเวลาในการเผา
ไหมนอย ซึ่งเปนผลจากความหนาแนนท่ีนอยกวาเชื้อ 
เพลิงแกสโซลีน 91 และ 95 

รูปท่ี 6 อัตราสวนอากาศตอเชื้อเพลิงคํานวณได
จากสมการ (1), (2) และ (4) จากรูปจะเห็นวาอัตรา

สวนผสมอากาศตอเชื้อเพลิงของแกสโซลีน 91 และ 
95 จะบางกวาแกสโซฮอล 91 และ 95 แสดงใหเห็นวา
การเผาไหมจะตองใชเช้ือเพลิงแกสโซฮอล มากกวา
ปกติ  
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รูปท่ี 7 แผนภาพแรงบิดของเคร่ืองยนตท่ีใชเช้ือเพลิง 
       ตางชนิดกัน  
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รูปท่ี 8 แผนภาพกําลังของเคร่ืองยนตที่ใชเชื้อเพลิง 
       ตางชนิดกัน  
 

จากรูปท่ี 7 เปนการแสดงใหเห็นความแตกตาง
ของแรงบิดของเคร่ืองยนตเล็กเอนกประสงคท่ีใชเช้ือ 
เพลิงท่ีมีอยูในทองตลาด จากกราฟจะเห็นไดวาเช้ือ 
เพลิงแกสโซลีน 95 จะใหแรงบิดสูงสุด รองลงมาเปน
แกสโซลีน 91 แกสโซฮอล 95 และตํ่าสุดคือ แกส
โซฮอล 91 ซ่ึงเคร่ืองยนตยังใหแรงบิดสูงสุดท่ีความเร็ว
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รอบประมาณ 2,600 รอบตอนาทีเชนเดิม จากผลการ
ทดลองยังพบอีกวาเม่ือเปลี่ยนการใชเชื้อเพลิงจากแกส
โซลีน 91 มาเปน แกสโซฮอล 95 ก็ยังไมสามารถให
แรงบิดไดเทากับการใชเช้ือเพลิงแกสโซลีน 91  

รูปท่ี 8 เมื่อนําแรงบิดและความเร็วรอบของเคร่ือง 
ยนตมาคํานวณเปนกําลังของเคร่ืองยนต ตามสมการ 
(3) แลวเขียนเปนกราฟจะพบวาเคร่ืองยนตใหกําลังได
มาก-นอย เ รียงลําดับตามการใช นํ้ามันเ ช้ือเพลิง
เชนเดียวกับแรงบิด  
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รูปที่ 9 แผนภาพเปรียบเทียบกําลังของเคร่ืองยนตท่ี 
       ใชเชื้อเพลิงตางชนิดกัน  
 

จากรูปท่ี 9 เปนการเปรียบเทียบใหเห็นเปอร 
เซ็นตความแตกตางกําลังของเคร่ืองยนตโดยนําคาท่ี
ไดในรูปท่ี 8 มาเปรียบเทียบระหวางเช้ือเพลิงทีละคู  
พบวา แกสโซลีน 91 ใหกําลังสูงกวาแกสโซฮอล 91 
9.01 เปอรเซ็นต รองลงมาเปนแกสโซลีน 95 ใหกําลัง
สูงกวาแกสโซฮอล 95,  8.23 เปอรเซ็นต แสดงใหเห็น
วาเม่ือเราใชเชื้อเพลิงแกสโซฮอลกับเคร่ืองยนตเล็ก
เอนกประ สงค จะทําใหกําลังท่ีไดจากเคร่ืองยนตลดลง  

 
5. สรุปผลการทดลอง 

จากผลการทดลองพบวาเคร่ืองยนตเล็กเอนกประ 
สงค ใชคารบูเรเตอรเปนระบบการจายเช้ือเพลิงใหแก
เคร่ืองยนต ใหแรงบิดสูงสุดท่ีความเร็วรอบประมาณ 
2,600 รอบตอนาที ผลการทดสอบน้ํามันเช้ือเพลิง 4 

ชนิด เช้ือเพลิงแกสโซลีน 95  ใหประสิทธิภาพสูงสุด 
รองลงมาเปนแกสโซลีน 91  แกสโซฮอล 95 และแกส
โซฮอล 91 เม่ือเปรียบเทียบกําลังของเคร่ืองยนต
พบวาเม่ือเปลี่ยนการใชเช้ือเพลิงจากแกสโซลีน 91 
เปน แกสโซฮอล 91 จะทําใหกําลังของเคร่ืองยนต
ลดลงเฉลี่ย 9.01 เปอรเซ็นต   และเปล่ียนเปนแกส
โซฮอล 95 กําลังของเคร่ืองยนตจะลดลงเฉลี่ย 3.46 
เปอรเซ็นต จากการทดลองยังพบอีกวาระบบการจาย
เช้ือเพลิงดวยคารบูเรเตอรมีผลตออัตราการส้ินเปลือง
เช้ือเพลิงและปรับแตงใหเคร่ืองยนตมีสมรรถนะตาม
อัตราการส้ินเปลืองเชื้อเพลิงไดยาก เมื่อใชกับเช้ือ 
เพลิงแกสโซฮอลควรตองมีการออกแบบหรือปรับปรุง
คารบูเรเตอรใหสามารถจายเชื้อเพลิงใหเหมาะสมเพ่ือ
สมรรถนะท่ีดีขึ้นของเคร่ืองยนต ผลการวิจัยท่ีได
สอดคลองกับผลการวิจัยของหลายๆ ทานท่ีมีผลสรุป
วาเมื่อใชเช้ือเพลิงแกสโซฮอลกับเคร่ืองยนตท่ีมีระบบ
จายเชื้อเพลิงแบบคารบูแรเตอรแลวมีผลทําใหกําลัง
ของเคร่ืองยนตลดลง   และมีอัตราการส้ินเปลือง
เช้ือเพลงิเพ่ิมขึ้น  
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